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จากการที่พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา
10 วรรคส่ี ได้กำหนดให้การจัดการศึกษาสำหรับบุคคลซ่ึงมีความสามารถพิเศษ
ต้องจัดด้วยรูปแบบท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความสามารถของบุคคล  นอกจาก
นั้นในมาตรา 28 ยังได้กำหนดว่าหลักสูตรการศึกษาสำหรับบุคคลซึ่งมี
ความสามารถพิเศษต้องมีลักษณะหลากหลาย ท้ังน้ี ให้จัดตามความเหมาะสม
ของแต่ละระดับ โดยมุ่งพัฒนาคุณภาพชีวิตของบุคคลให้เหมาะสมแก่วัยและ
ศักยภาพ

เพื ่อให้เห็นถึงวิธีการเสาะหาและแนวทางการจัดการศึกษา
สำหรับผู้มีความสามารถพิเศษอย่างเป็นรูปธรรมชัดเจน อันจะนำไปสู่
การพัฒนานโยบายและแนวทางการศึกษาในเรื่องนี้ได้อย่างเหมาะสม
สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษาจึงได้ดำเนินการโครงการนำร่องโดยมุ่งเน้น
การดำเนินงานในลักษณะของการเรียนร่วมอยู่ในโรงเรียนทั่วไป พร้อมๆ
กับการทำวิจัยและพัฒนาเพื่อสั่งสมองค์ความรู้เพื ่อให้เกิดการพัฒนา
ในรูปแบบและวิธีการท่ีเหมาะสมกับการบริบทของประเทศไทย

เอกสารเล่มน้ีเป็น รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตร
การจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ ด้านคณิตศาสตร์ ระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย เป็นการรวบรวมผลการวิจัยเชิงปฏิบัติการจากโรงเรียน
ท่ีเข้าร่วมโครงการจำนวน 9 โรงเรียน ได้แก่ เตรียมอุดมศึกษา สวนกุหลาบ
วิทยาลยั บดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสน)ี สตรวิีทยา สตรวัีดมหาพฤฒาราม
ในพระบรมราชนูิปถัมภ์ นวมินทราชินูทิศบดินทรเดชา กรุงเทพครสิเตียน
วิทยาลัย สามัคคีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย และเบญจมเทพอุทิศจังหวัด

คำนำค



เพชรบุรี สาระจากเอกสารฉบบัน้ีจะให้ความรู้ ความเข้าใจและเป็นประโยชน์
ต่อการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ รวมท้ังนำไปประยุกต์ใช้กับ
เด็กท่ัวไปให้ดีข้ึนได้ด้วย

สำนักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา ขอขอบคุณรองศาสตราจารย์
ศักดา บุญโต และคณะ ผู้บริหารโรงเรียน คณะอาจารยผ์ู้สอนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผู้ปกครองนักเรียนและนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4
ปีการศึกษา 2546 ของโรงเรียนดังกล่าว ตลอดจนผู้เกี่ยวข้องทุกท่านที่ให้
ความร่วมมือและช่วยเหลือ จนทำให้การดำเนินงานสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
และหวังเป็นอย่างย่ิงว่าองค์ความรู้ท่ีได้จากการวจัิยคร้ังน้ี จะเป็นประโยชน์
ต่อวงการศึกษาของไทยอย่างกว้างขวางต่อไป

(นายอำรุง   จันทวานิช)
    เลขาธิการสภาการศกึษา



รายงานการวิจัยฉบับน้ี เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพ่ือนำร่องศึกษา
แนวทาง การจดัการเรยีนการสอนสำหรบัผูม้คีวามสามารถพเิศษในระบบ
โรงเรียน ด้านคณิตศาสตร์ ในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายขนาดใหญใ่น
กรุงเทพมหานครและต่างจังหวัด  ด้วยหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
(Acceleration Program)  และหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์ (Enrichment
Program) ซึ่งโปรแกรมดังกล่าวจะได้รับการบูรณาการเข้าเป็นส่วนหนึ่ง
ของหลักสูตรปกติในโรงเรียน ตัวอย่างประชากรท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี  คือ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 255 คน ในภาคเรียนท่ี1 ปีการศึกษา
2546  จาก 9 โรงเรียน  ท่ีเข้าร่วมโครงการ ได้แก่ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์  สิงหเสนี) โรงเรียน
สตรีวิทยา โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒารามในพระบรมราชนูิปถัมภ์  โรงเรียน
นวมินทราชินูทิศบดินทรเดชา โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย โรงเรียน
สามัคคีวิทยาคมจังหวัดเชียงราย และโรงเรียนเบญจมเทพอุทิศจังหวัด
เพชรบุรี  กลุ่มตัวอย่างที่ได้โดยการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive
Sampling) จากประชากรที่ได้รับการคัดเลือกว่ามีความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ ท้ังน้ีให้แต่ละโรงเรียนมีอิสระภาพในการใช้กระบวนการเสาะหา
และคัดแยกนักเรียนด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของโรงเรียน

หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration Program) เป็นหลักสูตร
ที่มีขอบข่ายเนื้อหาสาระการเรียนรู้เท่ากับหลักสูตรปกติของระดับช่วงชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย จากใช้เวลา 6 ภาคเรียน ลดระยะเวลาเรียน
ให้เหลือเพียง 4 ภาคเรียน โดยมีโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการทั้ง 9 แห่ง
ร่วมกันพัฒนาหลักสูตรนี้ขึ ้นมาและได้ปฏิบัติการทดลองสอนจริงใน

บ บทสรุปสำหรับผู้บริหาร
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ภาคเรียนที่1 ปีการศึกษา 2546 สำหรับหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์
(Enrichment Program) เป็นวิธีการจัดการศึกษาและขยายกิจกรรม
ในหลักสูตรให้กว้างและลึกซ้ึงกว่าหลักสูตรปกติ เน้นคุณภาพมากกว่าปริมาณ
และเนน้ทกัษะกระบวนการเรยีนรูม้ากกวา่เนือ้หา สามารถวางแผนจดัการ
ศึกษาให้เด็กที่มีความสามารถพิเศษที่มีระดับอายุต่างกัน แต่มีความสนใจ
และความสามารถด้านเดียวกันมาเรียนด้วยกันได้ ทั้งนี้หลักสูตรดังกล่าว
จะได้รับการบูรณาการเข้าเป็นส่วนหน่ึงของหลักสูตรปกติในโรงเรียน

ผลจากการวิจัยนำร่องครั ้งนี ้ได้หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยจัดเน้ือหาปกติจากใช้เวลาเรียน
6 ภาคเรียนให้เหลือเพียง 4 ภาคเรียนและได้ปฏิบัติการทดลองสอนจริง
ในภาคเรียนท่ี 1 จำนวน 5 เร่ือง ใช้เวลาสอนท้ังส้ิน 80 คาบ และได้ตัวอย่าง
หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ แบบเรียน และการประเมิน โดยจัดการเรียน
การสอน สัปดาห์ละ 2 คาบ รวม 24 คาบ ค่าสถิติท่ีใช้ในการวิจัย มีค่าเฉล่ีย
(x) ร้อยละ (%) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย
(C.V.) และการทดสอบค่าที (t-test) ข้อค้นพบที่สำคัญจากการประเมิน
พัฒนาการของผู้เรียนใน 3 ด้าน คือ

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางด้านคณิตศาสตร์
หลักสูตรลดระยะเวลาเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ
ท่ีระดับ .01

ด้านเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  ผลจากการวิเคราะห์ความคิดเห็น
ของนักเรียนปรากฎว่า นักเรียนเห็นด้วยอย่างมากกับการจัดหลักสูตร
ลดระยะเวลาเรียนและหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ เพราะช่วยส่งเสริม
ผู้เรียนให้ได้ใช้ความสามารถอยา่งแท้จริง เหมาะสมกบัศักยภาพของผู้เรียน
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ซึง่เปน็ผูท้ีม่คีวามสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร ์ตลอดจนการจดักจิกรรม
การเรียนการสอนและใช้ส่ือการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม

ด้านทักษะกระบวนการ นักเรียนมีความพอใจมากต่อหลักสูตร
เพิ่มพูนประสบการณ์ทั้งเนื้อหากิจกรรมการเรียนการสอน การพัฒนาการ
ของนักเรียนด้านต่างๆ ท่ีเพ่ิมข้ึน  ได้แก่ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์  การให้เหตุผล
การสื่อสาร การเชื่อมโยงความรู้ การนำเสนอ การแก้ปัญหาโจทย์ทาง
คณิตศาสตร์ การนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน และการเตรียมตัวเพื่อศึกษา
หลักสูตรขยายประสบการณ์ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5-6 ต่อไป

อย่างไรก็ตาม รูปแบบและหลักสูตรน้ีเป็นเพียงตัวอย่างของการจัด
การศึกษาและพัฒนาหลักสูตรท่ีใช้หลักการการพัฒนาผู้มีความสามารถพิเศษ
ซ่ึงครสูามารถทีจ่ะนำวธีิและกระบวนการไปใชใ้ห้เหมาะสมกบัความถนดั
ความสนใจ ความสามารถ และสภาพแวดล้อมของโรงเรียน ปัจจัยหลัก
ท่ีนำไปสู่ความสำเร็จมิใช่หลักสูตรต้นแบบ แต่เป็นทัศนคติ ความรู้ความชำนาญ
ความสนใจ ความเสียสละและรักเด็กของคณะครูท่ีมุ่งม่ันในการสร้างหลักสูตร
เพ่ือพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ตม็ตามศกัยภาพ
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บทท่ี 5 สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ
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หลักการและเหตุผล

ตามพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตร 10 วรรคส่ี
กำหนดให้มี  “การจัดการศึกษาสำหรับบุคคลซึ่งมีความสามารถพิเศษต้อง
จัดด้วยรูปแบบท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความสามารถของบคุคลน้ัน” ปัจจุบัน
การจัดการเรียนการสอนสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ของโรงเรียนมัธยมศึกษาไม่แตกต่างจากการ
จัดการศึกษาให้กับนักเรียนท่ัวไป ทำให้นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษไม่ได้รับ
การพัฒนาเตม็ตามศกัยภาพ นับเป็นการสูญเสียอย่างย่ิง จึงควรมีการพัฒนา
หลักสูตรส่ือแหล่งการเรยีนรู้ แผนการจดัการเรยีนรู้ การจัดทักษะกระบวน
การเรียนการสอน ตลอดจนการวัดผลและประเมินผล โดยมุ่งเน้นให้นักเรียน
ที ่มีความสามารถพิเศษได้รับการพัฒนา ทั้งด้านความรู ้ความสามารถ
(Knowledge) ด้านทักษะกระบวนการ (Process) ด้านคุณธรรมจริยธรรม
ค่านิยม คุณลักษณ์อันพึงประสงค์

การพัฒนากำลังคนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ใน
ประเทศไทยต้องทำอย่างจริงจังและเป็นระบบเพ่ือสร้างเด็กและเยาวชนรุ่นใหม่
ให้พร้อมอยู่ตลอดเวลา ถ้าเด็กและเยาวชนผู้มีความสามารถพิเศษด้าน
คณิตศาสตร์เหล่านี้ ได้รับการพัฒนาเต็มตามศักยภาพของแต่ละบุคคล
ประเทศไทยก็จะได้กลุ่มผู้นำ ในการพัฒนาประเทศ เพ่ือการยืนหยัดด้วยตนเอง
และก้าวสู่ความเป็นเลิศเทียบกับระดับสากล (สำนักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแห่งชาติ, 2544)

ผลการวิจัยท่ัวโลกได้ข้อสรุปว่า วิธีท่ีดีท่ีสุดในการคน้หา คือ การใช้
กระบวนการเรียนรู้อย่างถูกวิธี พร้อมๆ ไปกับการใช้กระบวนการตรวจสอบ
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รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

และเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม นอกจากน้ันยังพบว่า ความเป็นเลิศไม่อาจเกิดข้ึน
ได้โดยปราศจากความ ช่วยเหลือท่ีเหมาะสม ผู้ท่ีมีความสามารถพิเศษต้องการ
ปัจจัยท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ ซ่ึงรวมไปถึงวัสดุอุปกรณ์ทางการศึกษา การจัดสถานท่ี
ท้าทายและการกระตุน้ท่ีเร่งเร้า ให้กลุ่มคนเหล่าน้ีบรรลุตามเป้าหมายสูงสุด
ของตนเองได้

จากประสบการณใ์นการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้พบปัญหาสำคัญๆ ที่เกิดจากการเรียน
การสอน ดังน้ี 1) นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษมักจะเบ่ือหน่ายท่ีต้องเรียน
บทเรียน พร้อมกับนักเรียนท่ัวไปในช้ันเรียนขณะท่ีตนเองเข้าใจบทเรียนน้ัน
ดีแล้วแต่ต้องรอเรียนไป พร้อมกับเพื่อนในห้องเดียวกัน 2) นักเรียนที่มี
ความสามารถปานกลาง ท่ีต้องเรียนร่วมกับนักเรียนท่ีมีความสามารถพเิศษ
มักจะรู้สึกท้อถอย และเครียด บางคร้ังแสดงอาการตอ่ต้าน ทำให้บรรยากาศ
การเรียนการสอนในชั้นเรียนไม่ดีเท่าที่ควร 3) ผู้สอนมักจะกำหนดเวลา
กิจกรรมการเรียนรู้ ภาระงาน การวัดผลและประเมินผล เหมือนกันทุกห้อง
ในแผนการเรียนเดียวกัน บางคร้ังอาจมีการย้ำแล้วย้ำอีกเพ่ือให้นักเรียนอ่ืนๆ
เข้าใจบทเรียน ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทั่วไปในลักษณะนี้ไม่
สอดคล้องกับความรู้ความสามารถ ความต้องการ ความถนัด และความสนใจ
ของนักเรียนท่ีมีความสามารถพเิศษ

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) จึงได้ดำเนินโครงการวิจัย
การพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อให้ดำเนินงาน
ครอบคลุมถึงวิชาหลักท่ีสำคัญๆ นอกเหนือจากวิจัยวิชาภาษาไทยและภาษา
อังกฤษ ซึ่งได้ดำเนินการไปแล้ว และเพื่อเป็นต้นแบบในการจัดการศึกษา
สำหรับเด็กและเยาวชนที่มีความสามารถพิเศษ โดยมี รองศาสตราจารย์
ศักดา บุญโต ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
เป็นผู้รับผิดชอบดำเนินการวิจัย ซึ่งมีโรงเรียนเข้าร่วมโครงการ จำนวน 9
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โรงเรียน คือ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย
โรงเรียนสตรีวิทยา โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒารามในพระบรมราชินูปถัมภ์
โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) โรงเรียนนวมินทราชินูทิศบดินทรเดชา
โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จังหวัด
เชยีงราย และโรงเรยีนเบญจมเทพอทุศิจงัหวดัเพชรบรีุ

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นงานวจัิยเชิงปฏิบัติการ ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายเพือ่
1. สร้างและพัฒนาหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน และหลักสูตรเพ่ิมพูน

ประสบการณ์ สำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ระดับ มัธยมศึกษาตอนปลาย

2. จัดกระบวนการเรยีนการสอนตามหลกัสูตรดังกล่าว เพ่ือพัฒนา
ผู้เรยีนทีม่คีวามสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์

3. นำผลที่ได้จากการวิจัยไปเผยแพร่ให้เกิดการดำเนินการในการ
จัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์อย่างกว้างขวาง

ขอบเขตของการวจัิย

1. ประชากร คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2546
จาก โรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการ 9 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย โรงเรียนสตรีวิทยา โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒาราม
ในพระบรมราชนูิปถัมภ์ โรงเรยีนบดนิทรเดชา (สิงห์ สิงหเสน)ี โรงเรยีน
นวมินทราชินูทิศบดินทรเดชา โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย โรงเรียน
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รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

สามัคคีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย และโรงเรียนเบญจมเทพอุทิศจังหวัด
เพชรบุรี

2. กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ จำนวน 255 คน
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2546

3. ในการวิเคราะห์ผลการศึกษา จะไม่คำนึงถึงความแตกตา่งพ้ืนฐาน
ทางเศรษฐกิจและสังคม สภาพอารมณ์ของนักเรียน และสิ่งแวดล้อมของ
ห้องเรียนขณะทำการทดลอง

ข้อตกลงเบ้ืองต้น

1. ตัวอย่างประชากร มีระดับความรู้พ้ืนฐานท่ัวไปในวิชาคณิตศาสตร์
เท่าเทียมกัน และมีระดับสติปัญญา พื้นฐานทางเศรษฐกิจ ครอบครัว
ความสนใจ ไม่แตกต่างกัน

2. นักเรียนที่เป็นตัวอย่างประชากร ไม่เคยทราบรายละเอียด
หลักสูตรลดระยะเวลาเรยีน และหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณม์าก่อน

3. ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีทำการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา
2546

คำนิยามที่ใช้การวิจัย

หลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ คือ วิธีจัดการ
หลักสูตรท่ีสำคัญ  ๆ4 วิธี คือ

1. หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration Program)

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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2. หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program)
3. หลักสูตรขยายประสบการณ์ (Extension Program)
4. การใหผู้้เช่ียวชาญพเิศษเปน็ผู้ให้คำปรกึษาดแูล (Mentoring)

หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration Program) เป็นการจัด
หลักสูตรสำหรับวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายให้กับนักเรียน
ที่มีความสามารถพิเศษ ด้านคณิตศาสตร์ จาก 3 ปีการศึกษา ให้เหลือ 2
ปีการศึกษา โดยมีขอบข่ายสาระการเรียนรู้เท่ากับนักเรียนทั่วไป ซึ่งเป็น
หนทางหน่ึงท่ีจะช่วยให้เกิดความยืดหยุ่นทางการศกึษาได้มากข้ึน แต่ต้องมี
กระบวนการทีถู่กต้อง รัดกุม จึงจะเปน็ผลดีกับเด็ก การจัดการศึกษาให้กับ
เด็กท่ีมีความสามารถพเิศษเรยีนร่วมกับผู้อ่ืนท่ีสูงกว่าวัยของตนเอง เรียกว่า
การสอนแบบลดระยะเวลาเรียน

ประโยชน์ของการจัดการศึกษาแบบลดระยะเวลาเรียน คือ
1. นักเรียนสามารถเรียนตามศักยภาพของตนเอง
2. เป็นการเปิดโอกาสให้เด็กได้เรียนสิ่งที่ยากขึ้น ที่เหมาะสมกับ

ความสามารถของตัวเด็กเอง
3. ลดทัศนคติทางลบกับการเรียนรู้ ลดความทะนงตัว ช่วยให้เด็กเก่ง

ไม่ให้ เบ่ือหน่ายการเรียนในวิชาปกติท่ีเขาไปได้เร็วกว่าเพ่ือนๆ เป็นการป้องกัน
ไม่ให้เกิดการถดถอยทางศกัยภาพของเดก็ หรือทำลายศกัยภาพตนเอง

หลักสูตรการเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program) เป็น
วิธีการจัดการศึกษาแบบขยายกิจกรรมในหลักสูตรให้กว้างและลึกซึ้งกว่า
หลักสูตรปกติ เน้นคุณภาพมากกว่าปริมาณ และเน้นทักษะกระบวนการเรียนรู้
มากกวา่เนือ้หา ซึง่เดก็อาจใชเ้วลามากกวา่หรอืนอ้ยกวา่เดก็อืน่ในชัน้เรยีน
เดียวกันใช้ก็ได้ สามารถวางแผนในการจดัการศึกษาให้เด็กมีความสามารถ
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รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

พิเศษท่ีมีระดับอายุต่างกัน แต่มีความสนใจ และมีความสามารถด้านเดียวกัน
มาเรียนด้วยกันเป็นบางช่ัวโมง โดยปรับเน้ือหาในหลักสูตรให้มีความเข้มข้น
และกว้างขวางขึ้น การสอนแบบเพิ่มพูนประสบการณ์ช่วยให้เด็กพัฒนา
สิ่งที่สนใจได้ลึกซึ้งยิ่งขึ้น เป็นการปูพื้นทักษะการเรียนรู้ การคิดวิเคราะห์
สืบสวน สอบสวน หาความรู้ ความจริงและสนับสนุนให้เด็กศึกษาหาความรู้
นอกเหนือจากจุดมุ่งหมายในการเรียนสำหรับเด็กปกติ เหมาะสำหรับเด็ก
ท่ีมีความกา้วหนา้กวา่เพือ่นๆ และอาจเบือ่หน่ายการเรยีน

ผู้ท่ีมีความสามารถพเิศษด้านคณิตศาสตร ์หมายถึง เด็กท่ีมีลักษณะ
ดังน้ี เป็นเด็กท่ีมีความสนใจดา้นจำนวน ตัวเลข การคำนวณและสญัลักษณ์
อย่างตอ่เน่ือง มีกลยุทธ์การคดิของคณติศาสตรไ์ด้อย่างพลิกแพลง แยบยล
สร้างสรรค์และสมเหตุสมผล เด็กจะมองเห็นความสัมพันธ์เชิงมิติได้ดี
มีความถนัดทางคณิตศาสตร์ด้านใดด้านหนึ่ง หรือหลายๆ ด้านรวมกัน
อย่างโดดเด่นมากกว่าเด็กในวัยเดียวกัน รวมทั้งเด็กสามารถนำความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ได้หลายๆ รูปแบบ มีการวิเคราะห์ มีกระบวนการแก้ปัญหา
ท่ีแปลกใหม่ และมีเอกลักษณ์เฉพาะตน

การพัฒนาผู้ที ่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ หมายถึง
การพัฒนาความสามารถในด้านทักษะทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิด
แก้ปัญหา คุณธรรม จริยธรรม และจิตพิสัย

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วยเครื่องมือที่ใช้พัฒนาผู้เรียน
และเคร่ืองมือท่ีใช้ประเมินหลักสูตร

เครื่องมือที่ใช้พัฒนาผู้เรียน หมายถึง กระบวนการและวิธีการ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน และหลักสูตร
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เพิ่มพูนประสบการณ์ ซึ่งเมื่อปฏิบัติจริงจะใช้เวลาดำเนินการประมาณ 4
ภาคการศึกษา และได้ทำการทดลองวิจัยนำร่องเพียง 1 ภาคเรียน

เครื่องมือที่ใช้ประเมินหลักสูตร หมายถึง แบบทดสอบก่อนและ
หลังเรียน แบบประเมินตนเอง แบบทดสอบวัดแวว แบบทดสอบการเพ่ิมพูน
ประสบการณ์ และผลงานที่นำมาใช้เพื่อวัดคุณภาพของหลักสูตรและ
ประสิทธิภาพของหลักสูตรในการพัฒนาผู้เรียน

ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ

1. มีหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน และหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
สำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2. ได้รูปแบบการจัดกระบวนการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนาผู้มีความ
สามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์

3. ได้เผยแพร่หลักสูตรและกระบวนการจัดการศึกษาสำหรับผู้มี
ความพิเศษด้านคณิตศาสตร์

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

ในการศึกษาวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษา
สำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
คร้ังน้ี ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องเพ่ือเป็นแนวทาง
สำหรับการดำเนินการวิจัย โดยแบ่งเป็นหัวข้อ ดังต่อไปน้ี

1. แนวคิดและทฤษฎท่ีีเก่ียวข้อง
1.1 นิยามศพัท์ของผูมี้ความสามารถพเิศษ
1.2 ลักษณะผูม้คีวามสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์
1.3ความคิดระดับสูงกับผู้มีความสามารถพเิศษ

2. การคัดแยกผู้มีความสามารถพิเศษ
3. การพัฒนาหลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพเิศษ

3.1ทำไมต้องมีหลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ
3.2แนวทางการสร้างหลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ
3.3การจัดหลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพเิศษ
3.4ใครมีสิทธ์ิเข้าเรียนในหลักสูตรน้ี
3.5 ทักษะท่ีต้องการสำหรับผู้มีความสามารถพเิศษด้าน

คณิตศาสตร์
4. การประเมนิผลผู้มีความสามารถพเิศษ

4.1หลักการท่ีใช้ในการวัดผล
4.2องคค์วามรูเ้กีย่วกบัเรือ่งเจตคติ

Q ความหมายของเจตคติ
Q องค์ประกอบของเจตคติ
Q การเกิดเจตคติ
Q การเปลีย่นแปลงเจตคติ

บทท่ี
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง2
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Q การวัดเจตคติ
Q การวิเคราะห์เจตคติ

5. บริบทของผู้นำหลักสูตรไปใช้

1. แนวคดิและทฤษฎท่ีีเก่ียวข้อง

1.1 นยิามศพัทข์องผูมี้ความสามารถพเิศษ
จากหนังสือรีพับบลิค โสเครติสโต้แย้งกับพลาโต้ เก่ียวกับศักยภาพ

ทางสติปัญญาว่า นักปราชญ์น้ันก็คือ คนท่ี “.....มีรสนิยมในความรู้ทุกแขนง
และมีความกระหายใคร่จะเรียนรู้ และไม่เคยมีความพึงพอใจต่อความรู้ท่ีตน
ได้รับน้ัน” มีสถาบันและนักการศึกษาได้ให้คำจำกัดความของผู้มีความสามารถ
พิเศษ ดังนี้

U.S. office of Education (1972 และ 1993) ได้มาจาก U.S.
Department of Education (1993) ที่พัฒนาและปรับปรุงจาก Marland
Report (U.S. Department of Education, 1972) ที่อ้างอิงจากรายงาน
การวิจัยประกอบร่างพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 กล่าวถึง
คำจำกัดความผู้มีความสามารถพิเศษว่า

“เดก็และเยาวชนทีมี่การแสดงออกถงึความสามารถอนัโดดเดน่
หรือแสดงถึงศักยภาพของความเกง่เป็นท่ีประจักษ์ และประสบความสำเรจ็
แล้ว เมื่อเปรียบเทียบกับผู้ที่มีอายุ หรือประสบการณ์ หรือสภาพแวดล้อม
เดียวกัน”

สภาผู้แทนการศกึษาแห่งชาติ สหรัฐอเมริกาได้ให้คำจำกัดความ
ไว้ว่า “เด็กและเยาวชนทีไ่ด้รับการคัดแยกว่าเป็นเด็กท่ีมีความสามารถพเิศษ
ทั้งในระดับก่อนวัยเรียน ปฐมวัย หรือระดับประถมศึกษา และเป็นผู้ที่
แสดงออกถึงคุณสมบัติ หรือความสามารถที่บ่งบอกถึงศักยภาพเป็นที่

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

ประจักษ์ในด้านความสามารถทีแ่สดงออกถงึพัฒนาการระดบัสูงด้านต่างๆ
อาทิ เช่น ด้านสติปัญญา ความคิดสร้างสรรค์ การศึกษาลักษณะวิชาเฉพาะ
สาขาหรือความสามารถด้านการเป็นผู้นำ หรือด้านพัฒนาการและทัศนศิลป์”
(Nazarro, 1978)

เทอร์แมน (Terman, 1925) ได้ให้คำจำกัดความของเด็กที่มี
ความสามารถพเิศษ หรือความเปน็เด็กปัญญาเลศิไว้ว่า เด็กท่ีทำคะแนนใน
แบบทดสอบเชาวปั์ญญาไดสู้งสุด ต้ังแต่ 48 ข้ึนไป คือมี IQ มากกวา่ 140
ข้ึนไป จะมีประมาณร้อยละ 1

แบรดเลย์และฟลิกเลอร์ (ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2529 ; อ้างอิงจาก
Breadley, 1970 และ Fliegler, 1961) ให้ความคิดเห็นคล้ายคลึงกันว่า เด็กท่ีมี
ความสามารถพเิศษ หรือความสามารถสงู คือ เดก็ทีมี่สตปัิญญาสงูในการ
แสวงหาความจริง ความคิด ความสัมพันธ์ รวมท้ังความสามารถพิเศษเฉพาะ
ด้าน เช่น ศิลปะ ดนตรี ภาษาต่างประเทศ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ละคร
การเป็นผู้นำในสังคม มีความสามารถในด้านการคิดสร้างสรรค์ประจำตัว
ที่สามารถนำมาใช้ในการศึกษาของตนเองได้ด้วย โดยแบรดเลย์ กล่าวว่า
เด็กเหล่านี้จะมี IQ ระหว่าง 130-160 และฟลิกเลอร์ เห็นว่า อาจหมายถึง
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงในระดับร้อยละ 15-20 แรกของ
นักเรียนท่ีเรียนดีก็ได้

ศาสตราจารยแ์บกการ์ท (Professor Braggart) ให้ความหมายว่า
“ความสามารถพิเศษน้ีอาจจะเป็นพรสวรรค์ท่ีมีมาแต่กำเนิด แต่ท่ีสำคัญกว่า
คือ ส่ิงแวดล้อม กล่าวคือ เด็กหลายคนเกดิมามีความสามารถพเิศษ แต่ขาด
การฟูมฟัก การให้การดูแลอย่างใกล้ชิด และขาดสิ่งแวดล้อมที่เอื้อให้เขา
ได้แสดงความสามารถพิเศษออกมา และพัฒนาให้สูงขึ้น ความสามารถ
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จะหายไปในท่ีสุด หรือกลายเป็นความสามารถพ้ืนๆ” (กรณีศึกษา : โรงเรียน
ไผทอุดมศึกษา)

เรนซูรี่ (Renzulli, 1978) กล่าวว่า เด็กปัญญาเลิศต้องประกอบ
ด้วยคุณลักษณะ 3 ประการ ที่เรียกว่า หลักทฤษฎีสามห่วง (Renzulli’ s
Three-Ring Model) คือ ต้องมี

Q ความสามารถเหนอืเกณฑ์เฉล่ีย (Above Average Ability)
Q ความมานะมุ่งมั่น (Task Commitment) และ
Q ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค ์ (Creativity)

มาร์แลนด์ (The Marland Report, 1971) ได้กล่าวถึงเด็กที่มี
ความสามารถพิเศษว่า เป็นเด็กท่ีมีศักยภาพ หรือผลสัมฤทธ์ิด้านใดด้านหน่ึง
ดังต่อไปน้ี

Q ภูมิปัญญาทัว่ไป (general intellectual ability)
Q ความสามารถทางการเรียนสาขาใดสาขาหนึ่ง (specific

academic aptitude)
Q ความคิดสร้างสรรค์สูง (Creative or productive thinking)
Q ความสามารถในการเป็นผู้นำ (Leadership ability)
Q ความสามารถในศลิปะ และดนตรี (visual and performing

arts ability)
Q ความสามารถในการใช้กล้ามเนื้อ และประสาทสัมผัส

(psychomotor ability)

อัมหราฮัม (อัญชลี สารัตนะ, 2533; อ้างอิงจาก Abraham, 1957)
ได้ให้คำจำกัดความเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษว่า เป็นเด็กท่ีมีความสามารถสูง
สามารถเรียนจบบทเรียนได้เร็วกว่าท่ีกำหนด มีความสามารถในการใช้เหตุผล
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คิดสร้างสรรค์ และมีความสนใจกว้างขวาง มักผลิตผลงานที่มีคุณภาพสูง
มีสติปัญญาสูงระดับการเรียนดีเด่น และสร้างผลงานทีดี่เด่นให้แก่สังคม

จากคำจำกดัความของนกัการศึกษาหลายท่านข้างต้น สรุปได้ว่า
เด็กท่ีมีความสามารถพเิศษ หมายถึง เด็กท่ีมีความสามารถสงูทางสติปัญญา
หรือความถนัดเฉพาะด้าน โดย เลย์คอค (กรรณิการ์ อุ่นแจ่ม, 2529 ; อ้างอิง
จาก Laycock, 1957) ได้อธิบายความหมายของเด็กที่มีความสามารถสูง
ซ่ึงแยกออกเป็นสองประเภท คือ เด็กท่ีมีสติปัญญาเป็นเลิศ (The gifted child)
หมายถึง เด็กท่ีมีระดับสติปัญญาสูงกว่าปกติ และเด็กท่ีมีความถนัดเฉพาะด้าน
(The talented child) หมายถึง เด็กที่มีความสามารถพิเศษเฉพาะสาขาใด
สาขาหนึ่งหรือมากกว่า แต่ ดวงเดือน อ่อนน่วม (2529) ให้ความเห็นว่า
การอธิบายโดยให้ความหมายของอัจฉริยภาพ (gifted) ในลักษณะของบุคคล
ท่ีมีระดับสติปัญญาสูงกว่าปกติ จะนำไปสู่ความเข้าใจว่า ความสามารถพิเศษ
ทางดนตรี ศิลปะ มีคุณค่าน้อยกว่าความสามารถทางวชิาการ ดังน้ัน การกล่าว
อ้างท่ีถูกต้องน้ันจะต้องข้ึนอยู่กับว่าคำจำกัดความท่ีชัดแจ้ง โดยดูจากลักษณะ
หรือพฤติกรรมของเอกัตบุคคลเป็นหลัก

หม่อมดุษฎี บริพัตร ณ อยุธยา (2531) เขียนไว้ในหนังสือ
“เด็กปัญญาเลิศ” ว่า ลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ส่วนใหญ่จะ
สามารถมองเหน็แววไดต้ั้งแตเ่ยาววั์ย คือ ต้ังแตส่องขวบเปน็ตน้ไป และมี
เด็กอีกจำนวนมากทีไ่ม่มีใครรู้ว่าเด็กเหล่าน้ีมีความสามารถพเิศษแฝงเรน้อยู่
และรอคอยการพฒันา จนเดก็บางคนกลายเปน็เด็กท่ีมีปัญหาไปเลยกมี็

จูน (June, 1982) เขียนไว้ว่า เด็กที ่มีความสามารถพิเศษ
เป็นเด็กท่ีมีอารมณ์อ่อนไหว มีความปรารถนาอย่างย่ิงท่ีจะเรียนรู้ สร้างสรรค์
หรือเข้าใจสิง่ต่างๆ เด็กเหล่าน้ีชอบการไดล้งมือสำรวจ สังเกต และทำการ
ทดลองทุกวิธีการของการเรียนรู้ สามารถเรียนรู้เนื ้อหาวิชาที่มีความ
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หลากหลายนี้ให้เกิดความเข้าใจ มีความคิดที่ลึกซึ้งขึ้น และสร้างความคิด
รวบยอดได้ดี ซ่ึงบุคลิกลักษณะเหล่าน้ีเป็นประโยชน์ ในการพัฒนาหลักสูตร
ให้มีความหลากหลายและทา้ทายมากขึน้

พาร์ค (Parke, 1989) กล่าวเก่ียวกับลักษณะของเด็กท่ีมีพรสวรรค์
และเดก็ที่มีความสามารถพเิศษ ดังนี้

ลักษณะทางด้านพุทธิปัญญา (Cognitive Characteristics)
- มีความสามารถสงูในการแปรคา่สัญลักษณ์ต่างๆ

(An advanced ability to manipulate symbols)
- มีความสามารถในการจำท่ีไม่ธรรมดา

(Unusual ability to remember)
- มีความสามารถในการกกัเก็บข้อเท็จจริงต่างๆ มากมาย

(Large storehouses of facts) คือ โดยทั่วไปเด็กที่มี
พรสวรรค์จะรู้จำนวน ของส่ิงของ แต่ถ้าพวกเขาสนใจ
พวกเขากจ็ะรู้รายละเอียดในสิง่เหล่าน้ัน อย่างลึกซ้ึง

- มีระดับความเข้าใจเร่ืองต่างๆ อย่างทะลุปรุโปร่ง
(Unusually deep levels of comprehension)

- สมาธิดีเยี่ยม (Advanced ability to concentrate)
ลักษณะทางจิตพิสัย (Affective Characteristics)

- มีความรู้สึกไวต่อพวกเขาเอง คนอ่ืน และส่ิงแวดล้อม
ของพวกเขา (Sensitivity to themselves, others and
their environment)

- ชอบท่ีจะอยู่กับผู้ใหญ่หรือเด็กท่ีมีอายุมากกว่า
(Preference to be with adults or older children)

- มีความมานะบากบัน่ท่ีจะเห็นผลสำเร็จของงาน
(Intensity)
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- เจา้ความคดิ เปน็ขมุทรพัย์ทางความรู้
(Resource  fulness)  มีความสามารถในการแกปั้ญหา
ท่ียุ่งยาก  ซับซ้อนได้ดี

- มีความเป็นผู้นำ (Leadership ability)
ลักษณะของเด็กที่มีความคิดสร้างสรรค์ (Characteristics of

Creative Students)
- มีสติปัญญาสูง (High intelligence)
- มีธรรมชาติท่ีจะทดลองความคิดใหม่ๆ หรือเร่ืองใหม่ ๆ

อยู่เสมอ (Natural drive to explore idea)
- มีสายตากว้างไกล สามารถมองเห็นส่ิงต่างๆ ในภาพรวม

ได้  (Ability to see things wholistically)
- ชอบงานท่ีท้าทายและแปลกใหม่

(Challenge the conventional)
- มีความคิดเป็นของตนเอง (Independent think)
- ชอบความสนกุสนาน ข้ีเล่น (Playfulness)

อุษณีย์ โพธิสุข (2537) ได้กล่าวถึงเด็กท่ีมีความสามารถพเิศษว่า
โดยปกติแล้วเด็กกลุ่มน้ีจะมีลักษณะพิเศษบางประการท่ีสังเกตได้ในเร่ืองของ
ความสนใจ ความถนัด ความอยากรู ้อยากเห็น หรือบางคนอาจชอบ
หลากหลายลักษณะผสมผสานกัน แต่บางคนไม่แสดงออก ซ่ึงอาจเน่ืองมาจาก
สภาพแวดล้อม หรือขาดการกระตุน้ท่ีเหมาะสม หรือจากปัจจัยอ่ืนๆ จึงมัก
ถูกสรุปว่า เด็กเหล่านี้ไม่ใช่เด็กที่มีความสามารถพิเศษจึงละเลยไม่สนใจ
ความรู้สึกและความตอ้งการของเดก็เหล่าน้ีไป

ประเทศไทยระบบการจัดการศึกษาไม่เอื้อที่จะพัฒนาเด็กที่มี
ความสามารถพิเศษ และระบบนี้เองที่ได้หยุดยั ้งการเจริญเติบโตทาง
คณิตศาสตร์ของเขา ผู้วิจัยมีความคิดเห็นสอดคล้องว่า เด็กท่ีมีความสามารถ
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พิเศษคงจะเรียนหรือพัฒนาศักยภาพได้ไม่เต็มขีดความสามารถ ถ้าหลักสูตร
การศึกษาไม่ท้าทายความสามารถของพวกเขาอยา่งเพียงพอ การท่ีจะให้เด็ก
เก่งเหล่าน้ีมาน่ังเรียนตามหลักสูตรเดิมเหมือนเด็กปกติท่ัวไป อัจฉริยะบุคคล
ของประเทศชาติคงไม่ได้รับการพัฒนา ไปในทิศทางท่ีถูกต้องอย่างแน่นอน

1.2 ลักษณะผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ผู้ท่ีมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ หมายถึง ผู้ท่ีมีทักษะทาง

คณิตศาสตร์ และทักษะทางการคดิท่ีสูง และโดดเดน่กว่าเด็กและเยาวชนที่
อยู่ภายใต้สิ่งแวดล้อมเดียวกัน มีความคิดสร้างสรรค์ มีความเป็นเลิศทาง
วิชาการ และมีพฤติกรรมท่ีแสดงให้เห็นถึงศักยภาพท่ีจะพัฒนาความสามารถ
ได้เป็นท่ีประจักษ์เม่ือนำมาเปรียบเทียบกับเด็กและเยาวชนท่ีอายุระดับเดียวกัน
ในสภาพแวดล้อมหรือประสบการณ์เดียวกัน

แอรอน สเติร์น ชาวยิวท่ีรอดพ้นจากเหย่ือสงครามโลกคร้ังท่ีสอง
ได้พิสูจน์ให้โลกต้องยอมรับความสำเร็จของเขา ในการสร้างเด็กอัจฉริยะ
จากโครงการอดิธิ (EDITH PROJECT) โดยลกูสาวของเขา อิดธิ สเตร์ิน
พูดได้คล่องแคล่วเมื่ออายุหนึ่งขวบ เริ่มอ่านหนังสือเมื่ออายุ 2 ขวบ อ่าน
เอไซโคลพีเดียฯ เมื่ออายุ 4 ขวบ เข้าโรงเรียนและอ่านหนังสือวันละ 2
เล่มเมือ่อายุ 6 ขวบ เม่ือใดมกีารทดสอบไอควิ เธอไดค้ะแนนทีร่ะบุว่าเปน็
อัจฉริยะทุกคร้ัง และมีไอคิวสูงถึง 201 เม่ืออายุ 15 ปี เธอเป็นอาจารย์สอน
คณิตศาสตร์ท่ีมหาวิทยาลัยมิชิแกนสเตท (แอรอน สเติร์น : How To Make
A Genius, 1988)

จากข้อความข้างต้น เรามักจะมีบทความเก่ียวกับเด็กอัจฉริยะหรือ
ผู้ท่ีมีความสามารถพิเศษ ซ่ึงเด็กเหล่าน้ีต่างจากเด็กปกติ หากโรงเรียนสอนเร่ือง
ให้ตรงประเด็น เพ่ือพัฒนาให้เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ สามารถดำเนินชีวิตได้
อย่างดใีนสงัคมโลกาภวัิฒน ์โดยกระตุน้ความเจรญิงอกงามทางสตปิญัญา
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ความคิดริเริ ่มสร้างสรรค์ พัฒนาศักยภาพความสามารถพิเศษ จะเกิด
พุทธิปัญญา (ดูประวัติผู ้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ใน
ภาคผนวก ก)

ลักษณะของผู้ท่ีมีความสามารถพเิศษด้านคณิตศาสตร์ มีผู้กล่าว
ไว้หลากหลายดังน้ี คือ

Q สนใจแผนท่ี ลูกโลก แผนภูมิ ปฏิทิน เวลา ตัวเลข
Q ชอบตั้งคำถามแบบนามธรรม เช่น เรื่องของเวลา อวกาศ

มิติของเวลา
Q ชอบเล่นตัวต่อยากๆ หรือของเล่นท่ีเก่ียวกับการสร้างรูปทรง
Q ชอบช่ัง ตวง วัด นับ จัดลำดับหมวดหมู่ส่ิงของ
Q สามารถเข้าใจความหมายของจำนวน และตัวเลขได้เร็วกว่า

เพื่อนวัยเดียวกัน
Q รู้จักตัวเลขหน่ึงหลัก หรือสองหลัก นับจำนวนส่ิงของให้สัมพันธ์

กับตัวเลขได้
Q มีความเขา้ใจเกีย่วกับการใชเ้งิน หรือค่าของเงนิ
Q สามารถจับความสำคัญของปัญหาได้ดี โยงกับเร่ืองอ่ืนได้
Q สามารถสรปุความคดิเชิงคณติศาสตรไ์ด้อย่างรวดเรว็
Q สามารถข้ามข้ันตอนในเชิงตรรกวิทยาได้อย่างถูกต้อง
Q สามารถหาคำตอบทีแ่นบเนียนกะทัดรัด
Q เปล่ียนแนวความคิดได้ในกรณีจำเป็น
Q มักจะจดจำความสมัพันธ์ต่างๆ ของปัญหา และหลักการของ

คำตอบได้ดี
Q รักและหลงใหลในตัวเลข ชอบหมกมุ่นหับส่ิงท่ีเก่ียวกับตัวเลข
Q มีความสามารถในการแกโ้จทย์ปัญหา ท้ังในลักษณะมีรูปแบบ

ตายตัวและไม่ตายตัว
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Q ชอบตั้งคำถามที่เป็นเหตุผลต่อกัน เช่น ถ้า...แล้ว, ดังนั้น,
เพราะว่า, ถ้าไม่..., แล้ว...

Q ชอบจัดหมวดหมู่สิ่งของ หรือวาดรูปในลักษณะที่เรียงจาก
ขนาดใหญ่ไปหาเล็กหรือเล็กไป หาใหญ่ วาดรูปแบบทรงเรขาหรอืลักษณะ
สมดุลทุกอย่าง เรียงของเล่นตามขนาดของสิง่ของไมใ่ช่จากคุณลักษณะอ่ืน
(อุษณีย์ โพธิสุข, 2537 : 41-42)

อารี สัณหฉวี และอุษณีย์ โพธิสุข (จอร์ต, มปป : 96-97)
ผู้ท่ีมีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตรจ์ะมลัีกษณะดงัน้ี

Q สามารถจับความสำคัญของปัญหาได้ดี และโยงกับเร่ืองอ่ืนได้
Q สามารถสรุปความคิดรวบยอดเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ได้เร็ว
Q ในการโต้เถียงทางตรรกวิทยา สามารถคิดข้ามข้ันตอนกลางได้
Q พยายามหาคำตอบทีแ่นบเนยีน กะทัดรัด
Q เปล่ียนแนวคิดได้ในกรณีท่ีจำเป็น
Q มักจะจำความสัมพันธ์ต่างๆ ของปัญหา และหลักการของ

คำตอบได้ดี ในขณะที่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
มักจะจำแต่รายละเอียด

นอกจากนี ้ ยังมีลักษณะพฤตกิรรม หรือการกระทำของนกัเรียน
ท่ีมีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตรมั์กแสดงออก คือ

Q มีความมุ่งมั่นในการที่จะหาคำตอบที่ง่ายและดีที่สุด เด็ก
ท่ีเก่งคณิตศาสตร์มักจะทำงานคณติศาสตร์โดยไม่เหน่ือย

Q มีความมั่นใจในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ในสถานการณ์
หรือโจทย์ใหม่ๆ และมีความคิดริเริ่มในการแก้ปัญหา เด็กมักจะพูดว่า
“รู้แล้วจะลองทำวิธีนี้” หรือ “ทำอย่างนั้นไม่ถูกเพราะ...” หรือ “ดูนี่ครับ
ผมจะทำให้ดู”

Q เด็กเก่งคณิตศาสตร์มักจะใจกว้าง ในการที่จะยอมรับและ
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เปล่ียนความคิด ถ้ามีหลักฐานมาสนบัสนุนเพียงพอ
Q มักจะชอบถามปัญหากับตัวเองอยู่เสมอ ท้ังท่ีบ้านและโรงเรียน

เช่น สนามฟุตบอลจะจุได้ก่ีคน, เคร่ืองบิน บินได้เร็วเท่าไร, คนมีชีวิตอยู่นาน
ก่ีวินาที เป็นต้น

Q มักแสดงความคดิเห็นส้ันๆ ห้วนๆ ในกรณีท่ีนักเรียนไม่ชอบ
มาแต่ต้น และจะต้องเขียนอธิบายเป็นภาษาเขียน ในขณะที่สามารถคิด
แก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ได้ในใจแล้ว

Q มีความสนใจตัวเลข เช่น ลักษณะพิเศษของหมายเลขทะเบยีน
รถ

Q มีความสนใจในรปูร่าง รูปทรงแบบต่างๆ
Q สามารถหาวิธีลัดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ มักจะไม่ชอบใช้วิธี

ท่ัวๆ ไป

ไฮด์และเฮ้า (นิตยา ปภาพจน์ : 14-15 ; อ้างอิงจาก Heid, 1983
: 222 ; House, 1987: 14-15) ได้สรุปไว้ว่า เด็กท่ีมีความสามารถพเิศษด้าน
คณติศาสตร ์หมายถงึ เดก็ทีมี่ความสามารถในการคดิแบบเปน็เหตเุปน็ผล
เข้าใจเร่ืองนามธรรม คิดเป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ สามารถให้เหตุผล
และแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยได้อย่างรวดเร็ว สามารถประยุกต์ใช้เหตุผลได้
รวดเร็วราวกับว่ากระบวนการคิดเหล่าน้ีกำเนิดในตัวของพวกเขาแล้วตลอดเวลา
พร้อมทั้งสามารถคิดและสรุปแนวคิดทางด้านคณิตศาสตร์ได้รวดเร็ว มี
การเพ่งมองความสนใจตอ่ความสัมพันธ์พ้ืนฐานและโครงสรา้งคร่าวๆ ของ
ปัญหามากกวา่จะเจาะลกึท่ีรายละเอียดส่วนย่อย เป็นผู้มีความคิดยืดหยุ่น มี
ความคิดประหยัดไม่เสียเวลา มีเหตุผลและตอบปัญหาได้ดี มักมีคำตอบเผ่ือ
เลือกเอาไว้ด้วยในกรณีท่ียังไม่พอใจในผลเบ้ืองต้น สามารถท่ีจะย่นย่อกระบวน
การคิดพร้อมท้ังสามารถย้อนทางกระบวนความคดิได้
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วรรณี โสมประยูร (มปป : 129) ลักษณะพฤติกรรมของเด็ก
ท่ีจะเก่งคณิตศาสตร์ มีรูปแบบท่ีจะแตกต่างจากเดก็ท่ัวๆ ไป คือ

Q ชอบสังเกตและสงัเกตไดอ้ย่างละเอียดถ่ีถ้วน
Q รู้จักจัดหมู่ส่ิงของท่ีเหมือน คล้ายกันหรือต่างกันได้ดี
Q คิดคำนวณไดเ้ร็วและถูกต้อง
Q ทำงานประณตี
Q คิดส่ิงแปลกๆ ใหม่ๆ
Q จำแม่น
Q ริเร่ิมสร้างสรรค์
Q สมาธิการฟังได้นาน
Q ชอบเล่นเกมทีย่าก
Q ชอบสำรวจส่ิงต่างๆท่ีพบเห็น
Q ชอบแยกแยะชิน้ส่วนต่างๆ
Q ชอบประกอบรูปต่างๆ
Q ตัดสินใจรวดเร็ว
Q ชอบซักถาม อยากรู้อยากเห็น แล้วใช้คำถามว่า “ทำไม”

ตลอดเวลา
Q มองเห็นส่ิงท่ีละเอียดซับซ้อน
Q ตีความจากนามธรรมไดร้วดเร็ว
Q ชอบเปรียบเทียบส่ิงท่ีพบเห็นในชีวิตประจำวัน
Q เข้าใจส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได้ดี
Q จินตนาการส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได้ลึกซ้ึงและกว้างไหล
Q มีความรู่สึกไวต่อส่ิงเร้าทุกส่ิงชนิด

นิตยา ปภาพจน์ (2540 : 16-17) ได้ทำการสำรวจความคิด
เห็นเกี ่ยวกับลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
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จากเยาวชนไทยที่เป็นตัวแทนไปแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิกนานาชาติ
ต้ังแตปี่ 2532-2537 จำนวน 10 คน พบว่าเดก็มลัีกษณะดงัตอ่ไปนี้

Q มีความสามารถในการรับรู้ความรู้ทีละส่วน เพ่ือเข้าใจในหนังสือ
หรือผู้สอน ซ่ึงเขียนหรือพูดไปเป็นลำดับเหตุผลได้

Q สามารถเรียนรู้สิ่งใหม่ๆ โดยใช้เวลาน้อยกว่าผู้อื่น เนื่องจาก
สามารถสังเกตเห็นหลักการในส่ิงน้ัน จึงเข้าใจได้ลึกซ้ึงกว่าอีกด้วย

Q นิยมเปรียบเทียบความรู้ใหม่กับหลักการเดิมซ่ึงรู้มาก่อน เน้ือหา
ส่ิงท่ีมีลักษณะขัดกัน ถ้าไม่มีจะเช่ือความรู้ใหม่น้ัน

Q สามารถสันนิษฐานสาเหตุของแรงจูงใจในการสร้างทฤษฎี
ต่างๆ จึงรู้สึกเหมือนผู้สร้างทฤษฎีน้ันๆ เอง ก่อให้เกิดความภูมิใจ

Q สามารถใช้ตรรกศาสตร์ และการหย่ังถึงผู้อ่ืนในการคาดคะเน
คำตอบของโจทยป์ระเภท ปรนัยได้แม่นยำ

Q มีความสามารถในการสรา้งความคิดเชิงนามธรรมของ ปัญหา
ทำให้เห็นจุดของปัญหาได้ชัดเจนและไม่หลงกับรายละเอียด

Q มีความสามารถในการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง และมี
แนวทางการคดิท่ีจะทำใหเ้กิดการเรยีนรู้อย่างจรงิจัง

Q มีความจำเป็นเลิศตั้งแต่เยาว์วัย

สุโขทัยธรรมาธิราช (2526 : 448) นักเรียนท่ีเก่งทางคณิตศาสตร์
อาจจะสังเกตไดจ้ากลักษณะดังน้ี

Q มีความเข้าใจในส่ิงท่ีเป็นนามธรรมและ มโนมติทางคณิตศาสตร์
เป็นอย่างดี

Q สามารถหาวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้หลายๆ วิธีที่
คิดว่าดีท่ีสุด

Q มีเป้าหมายในการทำงานและการดำเนินชีวิตและจะหาวิธี
การไปสู่เป้าหมายน้ันโดยไม่ต้องมีส่ิงมากระตุ้น
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Q สามารถทำงานที่ท้าทายได้เป็นระยะเวลายาวโดยไม่ต้องมี
การพัก

Q ชอบสำรวจตรวจสอบเนือ้หาในแต่ละข้ออย่างลึกซ้ึง
Q สามารถท่ีจะถ่ายโยงส่ิงท่ีได้เรียนไปแล้วให้เข้ากับสถานการณ์

ใหม่
Q สามารถแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อนได้
Q มีความสามารถในการอา่นและชอบการอา่น
Q มีความสนุกสนานในการเรียนรู้และชอบค้นคว้าหาความรู้

อยู่เสมอ
Q มีความกระตือรือร้นและสนใจในส่ิงรอบตัวต่างๆ
Q สามารถเรียนรู้มโนมติใหม่ได้อย่างรวดเร็ว
Q มีความจำดีมาก
Q มีระดับ IQ 120 หรือสูงกว่า

ริดจ์ และเรนชูลี (Ridge and Renzulli, 1981 : 208-209) กล่าวว่า
เด็กท่ีมีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร ์ มีลักษณะดงัน้ี

Q มีความสามารถโดดเดน่มากทางคณติศาสตร์
Q มีความมานะมุง่ตอ่งานทางคณติศาสตรม์าก
Q มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เหนือกว่าปกติ
จากลักษณะของเด็กที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์

จะเหน็ไดว่้า เด็กกลุม่น้ีมีความสนใจ ความตอ้งการ และความถนดัในทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเด็กที่มีความสามารถพิเศษอาจจะมีคุณสมบัติไม่ครบตาม
คำนิยามดังกล่าวข้างต้น ผู้ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องควรให้ความสนใจและตรวจสอบ
อย่างถี่ถ้วน โดยไม่ตัดสินด้วยระยะเวลาที่สั้นจนเกินไป จะทำให้ทราบถึง
ลักษณะของเด็กกลุ่มน้ีได้อย่างถูกต้อง
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1.3 ความคิดระดับสูงกับผู้มีความสามารถพิเศษ
ความเจริญงอกงามของเดก็แต่ละคนเป็นเร่ืองเฉพาะตัว บางคนมี

ลักษณะของความคดิอยู่ในระดับสูง หม่อมดุษฎี บริพัตร์ ณ อยุธยา (2531)
สรุปว่า เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษมีลีลาการเรียนท่ีแตกต่างกันไป ชอบและ
สนใจต่อการใช้ความคิดซับซ้อน คิดแก้ปัญหาคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ คิดเชิง
วิจารณญาณ หาเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นผู้เรียนที่มีอิสระด้านความคิด
(Independent Learners) โดยเฉพาะเด็กที่มีความสามารถพิเศษบางคน
เรียนรู้โดยการได้ลงมือทดลอง สำรวจ สืบเสาะ แสวงหาความรู้ตามแนว
วิทยาศาสตร์(Inquiry Methods) ขณะที่เด็กที่มีความสามารถพิเศษบางคน
ชอบใช้ความคิดระดับสูง (High Order Thinking) คือเชิงวิจารณญาณ
(Critical Thinking) ความคิดเชิงสร้างสรรค์(Creative Thinking) คิดซับซ้อน
กว่าปกติ (Complexity) และคิดเชิงนามธรรม (Abstract) เนื่องจากการใช้
ความคดิลกัษณะเหลา่นีเ้ปน็การทา้ทายความสามารถของพวกเขา

กาเย่ (Gagne, 1970) ได้แบ่งประเภทความคิดเป็น 2 ประเภท
คือ

J การคิดแบบเลื่อนลอยหรือไม่มีทิศทาง คือ การคิดจากสิ่งที่
พบเห็น จากประสบการณต์รงทีไ่ด้รับ จากสิง่ท่ียินหรือได้ฟัง โดยเรียกอีก
อย่างหน่ึงว่า การคิดต่อเน่ือง (Associative Thinking) สามารถแบ่งออกเป็น
5 ลักษณะ คือ

1. Free Association คือ การคิดถึงเหตุการณ์ท่ีล่วงมาแล้ว
เม่ือมีการกระตุน้จากสิง่เรา้จำพวกคำพดู หรือเหตกุารณ์

2. Controlled Association คือการคิดโดยอาศัยคำสั่ง
เป็นแนว เช่น ผู้คิดอาจได้รับคำส่ังท่ีอยู่ในพวกเดียวกันกับคำท่ีตนได้ยิน

3. Day Dreaming คือ การคิดท่ีมีจุดประสงค์เพ่ือป้องกัน
ตนเอง หรือเพ่ือให้เกิดความพึงพอใจในตนเอง ซ่ึงเป็นการคิดฝันในขณะที่
ยังต่ืนอยู่
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4. Night Dreaming คือ การคิดฝันเนื่องจากความคิด
ของตนเอง หรือเป็นความคิดฝันเน่ืองจากการรับรู้ตอบสนองส่ิงเร้า

5. Autistic Thinking คือ การคิดหาเหตุผลเข้าข้างตนเอง
ซ่ึงข้ึนอยู่กับความเช่ือหรืออารมณ์ของผู้คิดมากกว่าข้ึนอยู่กับลักษณะท่ีแท้จริง
ของการคิด

J การคิดอย่างมีทิศทางหรือจุดมุ่งหมาย คือ การคิดที่บุคคล
เริ่มต้นใช้ความรู้พื้นฐาน เพื่อทำการกลั่นกรองการคิดที่เพ้อฝัน การคิดที่
เลื่อนลอยไร้ความหมาย ให้เป็นการคิดที่มีทิศทาง ขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมาย
จุดใดจุดหน่ึงและเปน็การคิดท่ีมีการสรุปของการคดิหลังจากทีคิ่ดเสร็จแล้ว
ซ่ึงมี 2 ลักษณะดังน้ี

1) การคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ (Creative Thinking) คอื การคดิ
ในลักษณะท่ีคิดได้หลายทาง (Diverge Thinking) ไม่ซ้ำกัน หรือเป็นการคิด
ในลักษณะท่ีโยงสัมพันธ์ได้ (Association) กล่าวคือ เม่ือระลึกส่ิงใดได้ก็จะ
เป็นสะพานเช่ือมต่อให้ระลึกส่ิงอ่ืนๆ ได้ต่อไปโดยสัมพันธ์กันเป็นลูกโซ่

2) การคิดวิเคราะห์วิจารณ์ (Critical Thinking) คือ การคิด
อย่างมีเหตุผล (Reasoning Thinking) ซึ่งเป็นความคิดที่ใช้เหตุผลใน
การแก้ปัญหาโดยพิจารณาถึงสภาพการณ์หรือข้อมูลต่างๆ ว่ามีข้อมูลเท็จจริง
เพียงใดหรือไม่

โฮเวริ์ด การ์ดเนอร์ (Howard Garner) อาจารย์วิชาจิตวิทยา
จากมหาวิทยาลัยฮาร์วาร์ด ได้ทำโครงการที่ชื่อ Harvard’s Project Zero
ซึ่งเป็นโครงการศึกษาพัฒนาการของพุทธิพิสัยเด็กปัญญาเลิศเป็นเวลา
หลายปี ในปี ค.ศ. 1983 เขาได้เขียนหนังสือช่ือ Frames of Mind ซ่ึงเผยแพร่
เอกสารงานวจัิยเร่ือง ทฤษฎีพหุปัญญา (Theory of Multiple Intelligences)
ซ่ึง Gardner มีความเช่ือว่า มนุษย์เกิดมาด้วยความสามารถท่ีหลากหลายและ
หากได้รับการพัฒนาก็จะมีความสามารถได้หลายๆ ด้าน เช่นเดียวกับการ
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ทำงานสิ่งใดให้สำเร็จจำเป็นต้องใช้ความสามารถที่หลากหลายโดยทฤษฎี
พหุปัญญาไดแ้ยกปญัญาของมนษุย์ออกเปน็ 7 ด้าน ต่อมาในป ีค.ศ. 1995
Gardner ได้เพิ่มเติมปัญหาด้านที่ 8 คือ ด้านความสามารถในการเข้าใจ
สภาพธรรมชาติ

ปัญญาที่ทั้ง 7 ด้านของ Gardner ตามที่เลเซีย (Lazear, 1991)
ได้บรรยายไว้มีดังน้ี (โดย Gardner เพ่ิมด้านท่ี 8 ในภายหลัง)

1. สติปัญญาด้านการใช้ภาษาทั ้งการพูดและการเขียน
(Verbal-Linguistic Intelligence) คือ มีความสามารถในการใช้ภาษาใน
ลักษณะต่างๆ เป็นเคร่ืองมือในการเขียนความเรียง การโต้วาที การพูดในท่ี
สาธารณชน การแตง่กลอน การพูดสนทนาไดใ้นลักษณะเปน็ทางการและ
ไม่เป็นทางการ การเขียนเชิงสร้างสรรค์มีอารมณ์ขันทางภาษา เช่น
เล่นปริศนาคำทายสำนวนและพดูตลกลอ้เลียนต่างๆ

2. สติป ัญญาด้านการใช ้เหตุผลเช ิงตรรกศาสตร ์และ
คณิตศาสตร์ (Logical Mathematical Intelligence) คือ ความรู้ที่เกิดขึ้น
ผ่านกระบวนการเสาะแสวงหา และการค้นพบเร่ืองรูปแบบและการแก้ปัญหา
มีความรู้ในเร่ืองการคำนวณ ทักษะการคิด มีความสามารถด้านจำนวนตัวเลข
มีความรู้ความเข้าใจหลักการ และเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และสัญลักษณ์
ท่ีเป็นนามธรรม

3. สติปัญญาด้านภาพมิติ (Spatial Intelligence) คือ มีความรู้
ความสามารถทางดา้นการมองเห็นท้ังสองด้าน คือ ด้านภายนอก คือ จากการ
มองเห็นผ่านทางสายตา และด้านภายใน คือสมอง ซึ่งใช้ความสามารถ
ต่างๆ แสดงออกทางการวาดภาพ การปั้น การสร้างภาพจากหนังสือพิมพ์
รูปภาพ การรบัรูม้องเหน็ การจนิตนาการ และการสรา้งภาพจากสมองใน
การจนิตนาการ

4. สติปัญญาด้านการเคลื ่อนไหวของร่างกาย ( Bodily
Kinesthetic Intelligence) คือ มีความสามารถทางดา้นการเคลือ่นไหวของ
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ร่างกาย และพฒันาการทางรา่งกาย (เรียนรู้โดยการไดล้งมอืปฏิบัติ) มีการ
แสดงออกทางการเตน้รำ การแสดงละคร การละเล่นท่ีใช้ส่วนประกอบทาง
ร่างกายการแสดงบทบาทสมมต ิการแสดงภาษาทา่ทาง การออกกำลงักาย
และการประดษิฐ์

5. สติปัญญาด้านดนตรี (Musical-Rhythmic Intelligence)
มีความรู้ความสามารถทางด้านการได้ยินเสียง มีการแสดงออกถึงความ
สามารถในด้านการร้องเพลง และการเล่นเครื่องดนตรี มีความเข้าใจองค์
ประกอบของโทนเสยีง และมีความซาบซ้ึงต่อความเป็นไปตามจังหวะชีวิต

6. สติปัญญาทางสังคมหรือเข้าใจคนอื่น (Interpersonal
Intelligence) เปน็ปญัญาทีเ่กดิจากความสมัพนัธร์ะหวา่งบคุคลหนึง่ทีม่ตีอ่
อีกบุคคลหน่ึง มีการติดต่อส่ือสารกัน มีการทำงานเปน็หมู่คณะและร่วมมือ
ช่วยเหลือกัน ปัญญาด้านนี้ใช้ในการเรียนรู้ร่วมแรงร่วมใจ (Coorperative
Learning) มีความเห็นอกเห็นใจซึ่งกันและกัน และมีทักษะทางสังคม
การแข่งขันในรูปของหมู่คณะ และการทำโครงการเปน็กลุ่มจะช่วยส่งเสริม
การมีความสัมพันธ์ในเชิงบวก

7. สติปัญญาด้านการเข้าใจตนเอง (Intrapersonal
Intelligence) มีความเข้าใจตนเอง และ มีการใช้ความสามารถในรูปของ
กระบวนการที่มีผลทางปฏิกิริยา เช่น การเขียนบทความ การคิดเชิงตรรก
การสอนในรูปการถ่ายโอนความรู้ ความคิดระดับสูง และการฝึกฝนด้าน
การมองเห็นคุณค่าในตนเอง (Self-esteem)

8. สติปัญญาด้านการเข้าใจธรรมชาติ(Naturalist Intelligence)
Gardner(1995)ให้คำจำกัดความไว้ว่า “ความสามารถพิเศษในด้าน
การตระหนักรู้และการแยกประเภทของพืชพันธ์ สัตว์ตามสายพันธ์ต่างๆ
ตามสภาพแวดล้อมของมัน” เช็คลีย์ (Checkley, 1997) กล่าวว่า
บุคคลท่ีมีปัญญาลักษณะน้ีจะเป็นคนท่ีมีความรู้สึกด่ืมด่ำกับความงามท่ีพิเศษ
เหนือการมองเหน็สายตาปกต ิรวมถึงความสามารถในการจดัแยกประเภท
ของส่ิงของต่างๆ
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อุษณีย์ โพธิสุข (2537) ได้สรุปประเภทของความคดิระดับสูงไว้
4 ด้าน คือ ความคิดวิจารณญาณ(Critical Thinking) ความคิดสร้างสรรค์
(CreativeThinking) การแก้ปัญหา(Problem Solving) และการตัดสินใจ
(Decision Making) ซึ่งความคิดระดับสูงสามด้านแรกนั้นมีความสัมพันธ์
เก่ียวเน่ืองกัน เพ่ือให้เป็นพ้ืนฐานในการตดัสินใจ

2. การคัดแยกผู้มีความสามารถพิเศษ

Ward(1962) ได้เสนอแนะข้อควรปฏิบัติในกระบวนการค้นหาเด็ก
ท่ีมีความสามารถพเิศษ ว่าควรกระทำในลกัษณะใด

Q หลีกเล่ียงการใช้เคร่ืองมือท่ีไม่มีความรู้เพียงพอ
Q หลีกเล่ียงการคัดเลือกเด็กจากการแขง่ขันเพ่ือใช้ในการตัดสิน
Q เลือกใช้วิธีการท่ีไม่มีข้อจำกัดเร่ืองวัฒนธรรม
Q ไม่ควรละเลยบุคคลที่ตัดสินใจไม่ได้ว่าใช่หรือไม่ในกรณี

Underachievers
Q ไม่ควรคัดเด็กที ่ลงความเห็นว่า ไม่ประสบผลสำเร็จ

(underachiever) ออก จากโครงการ
Q ควรใช้กระบวนการคัดแยกท่ีหลากหลาย

ศรียา นิยมธรรม (สุโขทัยธรรมาธิราช, 2535) ได้กำหนดการ
คัดแยกเดก็ท่ีมีความสามารถพเิศษออกเปน็ 3 ข้ันตอน คือ

ข้ันท่ี 1 เสนอช่ือโดยผู้ใกล้ชิดท่ีรู้จักเด็ก เช่น ผู้ปกครอง ครู เพ่ือน
หรือตัวเด็กเองเป็นผู้ให้รายละเอียด โดยมีแบบตรวจสอบรายการระเบียน
ประวตั ิหรือแบบสอบถามใหต้อบ ทัง้นีอ้าศยัการสงัเกตของบคุคลเหลา่นี้
บางคร้ังก็เป็นการสอบถามง่ายๆ ว่าใครมีลักษณะเด่น ข้อมูลต่างๆ ท่ีได้ในข้ันน้ี

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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ไม่ว่าจะมาจากการตอบแบบสอบถาม ระเบียนประวัติ และตรวจสอบ หรือ
การสัมภาษณ์ก็เป็นวิธีหน่ึงท่ีจะรายงานเร่ืองราวเก่ียวกับเด็กประกอบการลงความเห็น
ได้ และอาจใช้คัดแยกข้ันแรกและใช้ประกอบเคร่ืองมืออ่ืนๆ ในข้ันต่อไป

ข้ันท่ี 2 การคัดแยกอย่างเป็นทางการ ใช้เกณฑ์การคัดแยกตาม
หลักวิชาการอย่างเป็นทางการโดยใชเ้คร่ืองมือซ่ึงง่ายและรวดเร็ว ผู้ใช้ต้องมี
ความรู้ความชำนาญแม้จะไม่ถึงขั้นนักจิตวิทยาก็ตาม เช่น แบบคัดแยก
แป้นหมุน (Dial-R) แบบทดสอบความสามารถทางสตปัิญญา (Progressive
Matrices) แบบทดสอบคำศัพท์ (Peabody Vocabulary Test)

ข้ันท่ี 3 ขัน้วนิจิฉยั โดยใชเ้ครือ่งมอืเปน็ทางการ เพือ่ทดสอบ
ความสามารถด้านต่างๆ ของเด็กอย่างละเอียดลึกซึ ้งขึ ้นกว่าขั ้นแรก
มักเป็นการดำเนินการต่อจากสองข้ันแรก เคร่ืองมือท่ีใช้ได้แก่

Q แบบทดสอบสติปัญญารายบุคคล
Q แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
Q แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์
Q แบบทดสอบความถนัด
Q แบบสำรวจ
การคัดแยกวินิจฉัยทั้งสามขั้นตอนดังกล่าวบางครั้งก็มีข้อจำกัด

อยู่บ้าง ผู้คัดแยกควรคำนงึถึงข้อจำกัดท่ีอาจเกดิข้ึน

ผดุง อารยะวิญญู (2539) ได้อธิบายถึงลักษณะการคัดแยกเด็กท่ีมี
ความสามารถพเิศษไว้ว่ากระทำได ้ 2 วิธีคือ

J การคัดเลือกเด็กตามวิธีของโกแวน (Gowan)
โกแวน ได้เสนอแนะวิธีการคัดเลือกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ

ดังน้ี
1) คัดเลือกเด็กท่ีหลายคนคดิว่าเป็นเด็กท่ีมีความสามารถ
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พิเศษ โดยเลือกมาประมาณอยา่งน้อยร้อยละ 1 และอย่างมากไม่เกินร้อยละ
10 (ยกเว้นโรงเรียนที่คัดเลือกเด็กโดยวิธีการสอบเข้า การคัดเลือกเด็กที่มี
ความสามารถพเิศษอาจคดัไวเ้กนิรอ้ยละ 10)

2) ทดสอบเด็ก โดยใช้แบบทดสอบวัดระดับสติปัญญาท่ีเป็น
การทดสอบพร้อมกันครั้งละหลายคน คัดเลือกเอาเด็กที่ได้คะแนนสูงสุด
ร้อยละ 10 เด็กเหล่าน้ีจัดเป็นเด็กท่ีมีความสามารถพเิศษ ท่ีเหลือให้จัดกลุ่ม
ไว้ต่างหาก เด็กกลุ่มนี้เรียกว่า “กลุ่มสำรองเด็กที่มีความสามารถพิเศษ –
Reservoir”

3) ให้ครูประจำชั้นคัดเลือกเด็กในชั้นจำนวนหนึ่ง ที่มี
ลักษณะตามทีต้่องการ

4) ทดสอบเด็กท่ีคัดเลือกได้ในข้อ 3) โดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคัดเอาเด็กท่ีเก่งท่ีสุดไว้ร้อยละ 10 ส่วนเด็กท่ีเหลือ
จัดไว้ใน “กลุ่มสำรองเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ” (ตามข้อ 2)

5) ครูใหญ่ ครูประจำวิชา ครูแนะแนว และครูอื่นที่เคย
สอนหรือรู้จักเด็กเป็นอย่างดีทำการคดัเลือกเด็ก

6) เรียงลำดับรายช่ือเด็ก และระบุว่าเด็กแต่ละคนถูกกล่าว
ก่ีคร้ัง

7) เร ียงลำด ับรายชื ่อเด ็กและระบุว ่าเด ็กแต่ละคน
ถูกกล่าวถึง 3 คร้ังข้ึนไป ให้จัดเป็นเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษได้

8) เด็กใน “กลุ่มสำรองเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ” เหล่าน้ี
หากคนใดถูกกล่าว 2 คร้ังให้นำไปทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบ Standford –
Binet

9) เด็กใน “กลุ ่มสำรองเด็กที ่มีความสามารถพิเศษ”
ท่ีถูกกล่าวถึงเพียงคร้ังเดียวให้กลับช้ันเรียนปกติ

10)เด็กท่ีผ่านการทดสอบ (ใช้จุดตัดเป็นเกณฑ)์ โดยแบบ
ทดสอบ Standford – Binet ให้จัดเป็นเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ เด็กท่ีไม่ผ่าน
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การทดสอบให้กลับไปช้ันเรียนปกติ หากมีเวลาหรือกรรมการเห็นว่าเหมาะสม
ควรทดสอบในขอ้ท่ี 9) ด้วยและปฏิบัติเช่นเดียวกับข้อ 10)

J การคัดเลือกอย่างเป็นทางการ
1) การคดัเลือกเบือ้งต้นควรเปน็หนา้ทีข่องครปูระจำวชิา

ผู้ปกครอง เพ่ือนร่วมช้ันเรียน โดยบุคคลดังกล่าวทำหน้าท่ีสังเกตพฤติกรรม
ของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ตามคำจำกัดความที่ทางโรงเรียนหรือ
ผู้ท่ีรับผิดชอบทางการศึกษาตกลงกัน

2) การทดสอบทางจิตวิทยา ส่วนมากเป็นการทดสอบ
สตปัิญญา

3) พิจารณาจากผลการเรียน
4) การทดสอบความคดิสร้างสรรค์
5) การทดสอบด้านบุคลิกภาพ
6) ข้อมูลอื่นๆ ที่ช่วยคณะกรรมการในการตัดสินใจใน

การคดัเลอืกเดก็ทีมี่ความสามารถพเิศษ

อุษณีย์ โพธิสุข (2543) ได้กล่าวถึงการสำรวจหาความสามารถ
เฉพาะทางของเดก็ท่ีมีความสามารถพิเศษ มีข้ันตอนต่างๆ ตามหลักวิชาการ
ปัจจุบัน ดังน้ี

ข้ันท่ี 1 ข้ันสำรวจแบบครา่วๆ (Screening) ประกอบดว้ย
Q การเสนอชื่อ (Nomination Forms) โดยครูผู้ปกครอง

ครูแนะแนว และนักจิตวิทยา เป็นต้น ซึ่งเป็นแบบฟอร์มที่พัฒนามาจาก
บุคลิกลักษณะของเดก็ท่ีมีความสามารถพเิศษแตล่ะด้าน

Q รายงานจากครูเกี่ยวกับตัวเด็ก เช่น ความสามารถทาง
สติปัญญา ความกระตือรือร้น สไตล์การเรียน พัฒนาการทางอารมณ์ สังคม ฯลฯ

นอกจากนี้ข้อมูลต่างๆเกี่ยวกับตัวเด็กเอื้อประโยชน์ต่อ
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แนวทางในการพัฒนาความสามารถของเด็กได้แก่ ประวัติครอบครัว
ผลการเรียน ผลจากแบบสำรวจความสามารถของเด ็กหลายๆ ด้าน
แบบสำรวจความสนใจ แบบทดสอบสตปัิญญาแบบกลุ่ม

ขั้นที่ 2 ขั้นเจาะลึก เป็นขั้นเพื่อหาความถูกต้องแม่นยำโดยการ
รวบรวมข้อมูลท่ีคัดแล้วมารวบรวมพร้อมท้ังทำการทดสอบเพิม่เติม โดยใช้

Q ข้อมูลจากขั้นต้น (Screen Data)
Q การสมัภาษณ ์ พ่อแม ่ครู ตัวเดก็
Q การทดสอบเฉพาะสาขา ซึง่ในประเทศไทยยงัขาดแคลน

แบบทดสอบประเภทน้ีอยู่มาก ครูอาจใช้คะแนนหรือความเห็นจากผู้เช่ียวชาญ
ประกอบกับข้อมูลอ่ืนๆ มาประกอบการพจิารณา

Q การทดสอบด้วยแบบทดสอบสตปัิญญารายบุคคล
Q การทดสอบด้วยแบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ (ซ่ึงอาจ

ไม่จำเป็นในบางสาขา)
ข้ันท่ี 3 การเลือกข้ันสุดท้าย จากข้อมูลท้ังหมดในข้ันท่ี 2 นำมา

พิจารณาลดจำนวนเหลือตามความเหมาะสมท่ีสามารถจัดโปรแกรมให้เด็กได้
ตามศักยภาพของผู้ดำเนินการ ซึ่งอาจเหลือเด็กประมาณร้อยละ 1-5 ทั้งนี้
ควรใช้ผู้เช่ียวชาญร่วมตัดสิน

3. การพฒันาหลกัสูตรสำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษ

3.1 ทำไมตอ้งมหีลักสูตรสำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษ
สังคมทุกสังคมจำเป็นต้องมีผู้มีชำนาญการในด้านต่างๆ และ

ในความเป็นจริงแล้วทุกสังคมมีเด็กที่มีศักยภาพโดดเด่นหรือเด็กที่มีความ
สามารถพิเศษ ซ่ึงรอการพัฒนาในหลายรูปแบบ การจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนา
เด็กๆ เหล่าน้ีโดยการกระตุน้ทางการคดิ การใหบ้ริการทีเ่หมาะสม การให้
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ความช่วยเหลือ ให้คำแนะนำ มีพ่อแม่และครูที่ดูแลเป็นพิเศษ โดยมี
กลไกทางการศึกษาของรัฐที่ดูแล เอาใจใส่ พัฒนา และส่งเสริมให้เขา
สามารถนำความสามารถพิเศษไปสร้างและผลิตงานหรือการบริการที่มี
คุณภาพจะเป็นประโยชน์ต่อสังคมอย่างเอนกอนันต์ หลักสูตรสำหรับ
ผู้มีความสามารถพิเศษจึงเป็นสิ่งจำเป็น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการเตรียม
ผู้นำด้านต่างๆ ให้แก่สังคม และประเทศชาติ ในทางตรงข้าม หากไม่มี
หลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษจะมีแนวโน้มท่ีเด็กเหล่าน้ีจะกลายเป็น
เด็กท่ีด้อยโอกาสไปในทีสุ่ดหรืออาจเป็นเหตุให้เกิดปัญหาในทางพฤตกิรรม
ท่ีต้องเป็นภาระแก่สังคมได้ภายหลัง เน่ืองจากขมข่ืนในความด้อยโอกาสน้ัน

โดยทั่วไปแล้วยังพบอีกว่า โรงเรียนที่ใช้หลักสูตรสำหรับผู้มี
ความสามารถพเิศษ จะเกิดการ ยกระดับคุณภาพทางการศกึษา มีมาตรฐาน
การศึกษาสูงขึ้นกว่าเดิม เนื่องจากเกิดการเปรียบเทียบหลักสูตรที่ยากและ
ซับซ้อนกว่าของเด็กท่ีมี ความสามารถพิเศษ จนทำให้นำไปปรับใช้กับเด็กใน
หลักสูตรธรรมดา

จากเอกสารของสำนักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพื้นฐาน
และสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2536) ระบุความคิดเห็น
ของผูบ้ริหารโรงเรยีนและอาจารยผู้์สอน เกีย่วกับรูปแบบการจดัการศกึษา
สำหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษดังต่อไปน้ี

- รูปแบบการจัดการศึกษาที่เหมาะสมสำหรับเด็กที่มีความ
สามารถพิเศษ ควรมีความหลากหลายรูปแบบ โดยคำนึงถึงระดับสติปัญญา
และความสามารถของเดก็แต่ละกลุ่มหรือแต่ละคน

- ควรคัดแยกเด็กที ่มีความสามารถพิเศษเฉพาะด้านและ
จัดการเรียนการสอนเนน้ในเร่ืองน้ันๆ เช่น มีโรงเรียนดนตรีสำหรับเด็กท่ีมี
ความสามารถด้านดนตรี เป็นต้น ท้ังน้ีควรเร่ิมต้ังแต่ระดับประถมศึกษาและ
มธัยมศกึษา

- ควรให้เด็กมีความคิดอิสระ
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- ควรจัดเป็นสถานศึกษาเฉพาะตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษา จัด
อาจารย์ ผู้เช่ียวชาญในแตล่ะสาขาวิชาเป็นผู้สอน แต่บางกิจกรรมอาจศกึษา
ร่วมกับนักเรียนอ่ืนๆ

- เด็กที ่มีความฉลาดมากเป็นพิเศษไม่จำเป็นต้องจัดสอน
เป็นพิเศษ แต่ควรให้เด็กเหล่าน้ีมีเวลาเปน็ตัวเองมากขึน้ จะไดเ้กิดความคดิ
สร้างสรรค์ และให้มีแหล่งที่เด็กจะค้นคว้าหาความรู้ได้อย่างเพียงพอ
และสะดวก จัดให้มีห้องสมุดและตำราให้มากเพียงพอรวมทั้งอุปกรณ์
การเรียนที่มีคุณภาพ

- ควรจัดให้เด็กเรียนในโครงการ 3 ปี ร่วมกับเด็กนักเรียนอื่น
ตามปกติ แต่จัดให้มีโครงการเสริม เน้นและเพิ่มเติมรายละเอียดที่ลึกซึ้ง
และกว้างขวางมากขึ้น เพื่อให้เด็กมีความชัดแจ้ง และรู้จริง ไม่ควรจะไป
รวบรัดย่นย่อ เนือ้หาความรูอ้ย่างรบีเรง่

- ควรจัดให้นักเรียน ได้เลือกเรียนรายวิชาเลือกเสรี ตาม
ความต้องการ และจำเป็นต้องใช้ในการวางแผนอนาคตของนกัเรียน มีทักษะ
กระบวนการในการศกึษาหาความรูด้้วยตนเอง

- ควรจัดเป็นช้ันเรียนเฉพาะแต่ควรให้เด็ก ในโครงการมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมอ่ืนๆ เหมือนนักเรียนปกติท่ัวไปด้วย

- ควรใช้ระบบไม่มีชั้นเรียน (Classless System) เช่น จัดเป็น
ศูนย์วิชาการ นักเรียน สามารถเวียนกันเข้ามาเรียนตามความสามารถของตน

- ควรเปิดหลักสูตรภาคฤดูร้อน ซ่ึงมีวิชาท่ียากอยู่ในระดับสูง
- โรงเรียนควรมีแผนการศึกษาสำหรับเด็กที่มีความสามารถ

พิเศษเป็นกรณีพิเศษ
- ให้นักเรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ เน้นให้เกิดกระบวน

การทางความคิด และการแก้ปัญหา มีความพร้อมทางด้านวิทยาศาสตร์
อาจารย์ในโครงการต้องเป็นผู้มีความรู้และประสบการณ์สามารถเป็นผู้แนะนำ
กระตุ้นให้นักเรียนมีกำลังใจในการเรียนมีงบประมาณพร้อมท่ีจะสนับสนุนใน
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ด้านการเรียน และกิจกรรมที่นักเรียนเสนอ จัดการเรียนเป็นกลุ่มย่อย
และให้นักเรียนเลือกเรียนในสาขาทีต่นเองมีความถนัดและสนใจเปน็พิเศษ

ทัตเทิล (Tuttle, 1979) กล่าวว่าหลักสูตรท่ีดี โดยเฉพาะสำหรับเด็ก
ท่ีมีความสามารถพเิศษ ควรยึดหลักการ 4 ประการคอื

1) การศึกษาคือ การพัฒนาเด็กให้เต็มตามศักยภาพ ดังนั้น
เราจึงควรสร้างหลักสูตรสำหรับเด็กทุกคน ให้เป็นหลักสูตรท่ีสามารถพัฒนา
เด็ก ต้ังแต่ระดับปกติจนไปถึงระดับสูงสุด คือระดับของเด็กท่ีมีความสามารถ
พิเศษ โดยเปิดโอกาสให้เด็กท่ัวไปพัฒนาไปตามท่ีเขาสามารถ แต่ต้องไม่ต่ำกว่า
มาตรฐานของหลกัสตูร สว่นเดก็ทีม่คีวามสามารถพเิศษนัน้กใ็หพั้ฒนาตอ่
จนถึงระดับสูงสุดเท่าท่ีเขาสามารถจะไปถงึได้

2) การให้พัฒนาการต้องทำอย่างต่อเนื่อง จากชั้นเรียนหนึ่ง
ไปยังอีกช้ันเรียนหน่ึง โดยครูและผู้บริหารจะต้องวางแผนร่วมกันไปจนเด็กจบ
การศึกษา

3) การเลือกครูต้องเป็นผู้ท่ีมีความสามารถและทศันคติท่ีดีใน
การทำงานร่วมกันกับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ ครูในโครงการน้ีควรจะต่ืนตัว
สนใจในการทำงานอยา่งสร้างสรรค์ ร่วมกับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ เป็น
คนท่ีมีความสามารถพเิศษทางดา้นดังกล่าวพอสมควร มีอารมณ์ม่ันคงและ
มีความรู้มากพอในเรือ่งการจดัการศกึษาสำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษ

4) มีการประเมินความสำเร็จของโครงการโดยใช้คุณภาพ
ของงาน มิใช่ใช้คะแนนสอบที่ได้มาจากแบบทดสอบที่วัดความสามารถ
ของเด็กในระดับพื้นๆ ดังนั ้น โครงการจัดการศึกษาสำหรับเด็กที ่มี
ความสามารถพิเศษ มักจะต้องสร้างเครื่องมือ และกระบวนการประเมิน
ข้ึนมาเอง เน่ืองจากแบบทดสอบสว่นใหญ่ท่ีใช้กันอยู่ท่ัวไป มักจะวัดความรู้
มากกวา่ความสามารถในการนำความรูไ้ปประยกุต์ใช้อย่างสรา้งสรรคแ์ละ
สมกับชีวิตจริงได้
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เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษน้ัน ควรมีการส่งเสริมพัฒนาด้านต่างๆ
อย่างเสริมศักยภาพ ดังน้ันเป้าหมายของหลักสูตร จึงต้องเน้นการพัฒนาใน
ด้านต่างๆ ดังต่อไปน้ี

Q ศักยภาพสงูสุดท่ีมีอยู่ในตวัเด็ก โดยเปดิโอกาสใหเ้ด็กค้น
ศักยภาพของตนเอง

Q ความมีอิสระ เป็นตัวของตัวเองและแบ่งเวลาได้เหมาะสม
Q ความรับผิดชอบต่อตัวเอง ผู้อ่ืนและสังคม
Q ความสุนทรียะ
Q ความเป็นผู้ใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน
Q ความคิดและการกระทำทีส่ร้างสรรค์
Q การคิดแก้ปัญหาโดยวิธีการของตนเอง
Q ความพร้อมในการเตรียมตัวเพื่อประกอบอาชีพ และ

ดำเนินชีวิตในสังคม

ศรียา นิยมธรรม (2535) ได้เสนอหลักการจัดหลักสูตรสำหรับเด็ก
ท่ีมีความสามารถพเิศษหรือปัญญาเลิศ และเด็กท่ีมีความสามารถเฉพาะทาง
ดังน้ี

1) วิชาเกี่ยวข้อง (Subject Related) กิจกรรมในการเรียนรู้
ต่างๆ ควรเก่ียวข้องกันกับส่ิงท่ีให้เด็กได้คิดและทำ เช่น เปรียบเทียบร่างกาย
มนุษย์กับเคร่ืองจักร วิธีน้ีทักษะในการคิดเปรียบเทียบจะได้รับการกระตุ้น

2) เน้นกระบวนการ (Process – Oriented) ทักษะด้านการคิด
มิใช่จะเพียงการได้รู้ความจริงจากตัวอย่างข้างต้น ควรจะเน้นกระบวนการของ
การเปรียบเทียบ ซ่ึงจัดเป็นทักษะของการคดิ

3) เน้นท่ีผลลัพธ์ (Product – Oriented) ผู้เรียนควรมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมอย่างจริงจัง เช่น สร้างหุ่นจำลองของส่วนต่างๆ ในร่างกายหรือ
มองให้สัมพันธ์กับช้ินส่วนต่างๆ ของเคร่ืองจักร เช่น ข้อต่อท่ีหัวเข่าและบานพับ
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4) การนำไปใช้แบบปลายเปิด (Open – Ended Application)
กิจกรรม การเรียนรู้ต่างๆ ควรจะเอ้ือต่อการตอบสนองในรปูแบบต่างๆ เช่น
ไม่วางเง่ือนไขว่าจะต้องเปรียบเทียบอย่างไร

5) เด็กเป็นผู้เลือก (Student Selected) กิจกรรมการเรียนรู้
ต่างๆ ควรจัดให้แต่ละคนได้มีโอกาสเลือกตามความสนใจ ความต้องการ
จำเป็น และความสามารถทีแ่ตกต่างกัน เช่น เด็กสามารถจะทำงานใหเ้สร็จ
โดยวิธีใดก็ได้

6) คุณภาพมิใช่ปริมาณ (Quality not Quantity) เด็กปัญญา
เลิศสามารถทำงานต่างๆ ท่ีได้รับมอบหมายได้แทบท้ังหมด จึงมีแนวโน้มท่ีครู
จะให้งานแก่เด็กมากกว่าคนอื่น แต่ต้องไม่ลืมว่าควรจะให้โอกาสเด็กได้
เรียนรู้โดยตัวเขาเองด้วย

7) เวลาสำหรับการเรียนรู้อย่างอิสระด้วยตนเอง (Time for
Independent Self – Directed Learning) เด็กปัญญาเลิศมักพึงพอใจ
กับการทำงานตามลำพงัในบางเวลา ควรมีโปรแกรม หรือกิจกรรมท่ีเด็กทำ
ด้วยตนเอง ค้นคว้าหาความรูห้รือคำตอบเองดว้ย

สกีเออร์ (Scheer, 1985) มีความเห็นว่า หลักสูตรสำหรับเด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษน้ันนอกจากจะพัฒนาความสามารถพืน้ฐานทางภาษาใน
การอ่าน และการคิดอย่างมีวิจารณญาณแลว้ ยังจะต้องทำให้ผู้เรียนสามารถ
นำทักษะเหล่าน้ีไปใช้ในการศึกษาวิทยาการในสาขาต่างๆ โดยรวมในรูปของ
สหวิทยาการ

จากการศึกษาของผู ้เชี ่ยวชาญด้านหลักสูตร เช่น เคปแลน
(Kaplan, 1979) เมกเกอร์ (Maker, 1982) ต่างให้ความเห็นสอดคล้องกันว่า
หลักสูตรสำหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษควรแตกต่างจากหลักสูตรธรรมดา
ซ่ึงต้องสอดคล้องกับความสนใจและความตอ้งการของเด็กด้วย
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3.2 แนวทางการสร้างหลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ
มีผู้เสนอแนะแนวทางการสร้างหลักสูตรสำหรับเด็กที่มีความ

สามารถพเิศษหลายรปูแบบดงัเช่น
J รูปแบบการปรับจากหลักสูตรปกติ (Model for Content

Modification) ของ กัลลาเฮอร์ (Gallagher)
J รูปแบบการเรียนการสอนของกลิฟอร์ด เน้นความคิดรวบยอด

จากประสบการณ์จริง การสร้างสรรค์ การให้อิสระผู้เรียน การเสนอผลงานใน
สถานการณจ์ริง ๆ

J รูปแบบการเรยีนการสอนของโคลเบอรก์ เน้นบูรณาการของ
หลายๆ รูปแบบ

J รูปแบบการเรียนการสอนของคราธโวล เน้นบูรณาการของ
หลายๆ คน

J รูปแบบการปรับจากหลักสูตรปกติ (Model for Content
Modification)

กัลลาเฮอร์ (Gallagher, 1985) เสนอรูปแบบการปรับจาก
หลักสูตรปกติใน 4 รูปแบบดังต่อไปน้ี

(1) Content acceleration เป็นการให้งานตามความสามารถ
ของเด็ก เพราะเด็กท่ีมีพรสวรรค์จะเรียนรู้ได้เร็วกว่าเด็กส่วนมาก ดังน้ันเด็ก
จึงต้องการการเรียนท่ีเร่งให้ทันกับความสามารถของพวกเขาเพือ่ให้มีความรู้
มากข้ึน

(2) Content enrichment เป็นการให้เด็กท่ีมีพรสวรรค์ได้เรียนรู้
เพ่ิมเติม ไปจากหลักสูตรปกติ โดยเด็กจะไม่ได้รับการเล่ือนไปเรียนช้ันสูงข้ึน
หรือเรียนจบหลักสูตรเร็วข้ึนกว่าปกติ แต่จะได้เรียนในส่ิงท่ีตรงกับความในใจ
ท่ีหลากหลายของตนและเรยีนรู้ในส่ิงน้ันๆ ลึกซ้ึงย่ิงข้ึน

(3) Content sophistication เป็นการให้เนื้อหาแก่เด็กที่มี
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พรสวรรค์เพ่ือให้เด็กได้เห็นความคดิเห็นต่างๆ ในภาพรวม ซ่ึงสัมพันธ์กับ
เน้ือหาพ้ืนฐานของหลักสูตรท่ีเรียนโดยเน้นการสอนส่ิงท่ีมีความสลับซับซ้อน
มีความเป็นนามธรรมและมีโครงสร้างเป็นการส่งเสริมความสามารถในการสรุป
ความคดิรวบยอด

(4) Content novelty เป็นวิธีการท่ีให้โอกาสแก่เด็กในการเรียน
ในส่ิงท่ีสนใจ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีแปลกใหม่หลากหลายอย่างมุ่งม่ันข้ึน

J รูปแบบการเรยีนการสอนของกลิฟอร์ด (อาร ีสณัหฉว,ี 2540)
จุดมุ่งหมายของรูปแบบนี้ เดิมมิได้ต้องการให้นำไปเพื่อใช้ใน

การพัฒนาหลักสูตรและการสอน หากแต่มุ ่งที ่จะอธิบายถึงลักษณะ
เชาวน์ปัญญาของมนุษย์ แต่ก็มีการนำรูปแบบน้ีไปใช้ในการพัฒนาหลักสูตร
และการสอนสำหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ซึ่งพอสรุปแนวทางจัด
การเรียน การสอนตามแนวกลิฟอร์ด ได้ดังน้ี

(1) จัดเน้ือหาวิชาตามความคดิรวบยอด (Basic Concepts)
และแนวคิดนามธรรม (Abstract Generalization)

(2) จัดประสบการณ์การสอนอย่างมีประสิทธิภาพ
(3) ให้นักเรียนศึกษาบุคคลสำคัญท่ีสร้างสรรค์ และกระบวน

การสร้างสรรค์
(4) จัดให้ครอบคลุมเน้ือหานอกหลักสูตรปกติ
(5) จัดประสบการณ์ให้มีวิธีการค้นพบ
(6) ให้นักเรียนอธิบายเหตผุลและขอ้มูลสนับสนนุเหตผุล

ทุกคร้ังเม่ือมีโอกาส
(7) ให้นักเรียนได้เลือกหัวข้อเร่ืองและวิธีการท่ีจะศึกษา
(8) จัดสถานการณ์จำลองและปฏิสัมพันธ์กับกลุ่มเพื่อ

พัฒนาความเปน็ผู้นำและฝกึทักษะทางสงัคม
(9) ดำเนนิการสอนอยา่งรวดเรว็
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(10) ใช้วิธีสอนหลายๆ อย่าง
(11) จัดสถานการณ์ให้นักเรียนได้พบปัญหาจริงๆ และได้

เสนอผลงานตอ่ผู้ฟัง ผู้ชมจริงๆ
J รูปแบบการเรยีนการสอนของโคลเบอรก์ (อารี สัณหฉวี, 2540)

รูปแบบของโคลเบอรก์ มีจุดมุ่งหมายท่ีจะอธิบายพัฒนาการทาง
จริยธรรม ยกระดับของจริยธรรม และยกระดับพฤติกรรมทางการใช้เหตุผล
และการคิดทางจริยธรรมในระดับที่สูงขึ้น นักศึกษาจึงได้นำรูปแบบของ
โคลเบอร์ก มาใช้ในการสอนและพัฒนาหลักสูตรสำหรับเด็กท่ีมีความสามารถ
พิเศษ ซึ่งอาจสรุปแนวทางการจัดการเรียนการสอนตามแนวโคลเบอร์ก
ได้ดังน้ี

(1) จัดสอนเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรม
(2) จัดเน้ือหาท่ีมีแนวคิดท่ียาก ลึกซ้ึงในวิชาต่างๆ
(3) จัดประสบการณ์การสอนอย่างมีประสิทธิภาพ
(4) ให้นักเรียนศึกษาบุคคลสำคัญท่ีสร้างสรรค์ และกระบวน

การสร้างสรรค์
(5) ครอบคลุมเน้ือหาหลักสูตร
(6) จัดประสบการณ์ให้มีการค้นพบ
(7) ในทุกกรณีที่เหมาะสมให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของ

คำตอบและข้อมูลท่ีเป็นเหตุผล
(8) ให้มีโอกาสเลือกหัวข้อเร่ืองและวิธีการศึกษา
(9) ดำเนนิการสอนอยา่งรวดเรว็
(10) จัดสถานการณ์ให้นักเรียนได้พบปัญหาจริง
(11) จัดสถานการณ์ให้ผลงานของนักเรียนได้เสนอต่อผู้ฟัง ผู้ชม
(12) จัดสถานการณ์ให้ผลงานของนักเรียนได้รับการ

ประเมินอย่างเหมาะสม และฝึก ทักษะในการประเมนิตนเองให้แก้นักเรียน
(13) ส่งเสริมให้นักเรียนปรับปรุงเปล่ียนแปลงผลงานแทนท่ีจะ

ให้เป็นการสรุปของ ข้อมูลธรรมดา
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J รูปแบบการเรียนการสอนของคราธโวล (อารี สัณหฉวี, 2540)
รูปแบบการจัดประเภทการเรียนรู้ของคราธโวล (Krathwohl’s

taxonomy) มีจุดมุ่งหมายในการวิเคราะห์ระดับขั้นต่างๆ ของพฤติกรรม
การเรียน แต่เน่ืองจากมีระดับข้ันพฤติกรรมการเรียนรู้ชัดเจน นักศึกษาจึงได้
นำมาใช้ในการสอนเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ โดยมีแนวทางการจัดการเรียน
การสอนดังต่อไปน้ี

(1) จัดเน้ือหาวิชาในเร่ืองท่ีเป็นนามธรรม
(2) จัดแนวคิดท่ีลึกซ้ึงในเน้ือหาวิชาต่างๆ
(3) จัดเน้ือหาของความคดิรวบยอดและแนวคดินามธรรม
(4) จัดประสบการณ์สอนให้มีประสิทธิภาพ
(5) ให้นักเรียนศึกษาบุคคลสำคัญท่ีมีความสร้างสรรค์ และ

กระบวนการสร้างสรรค์
(6) ครอบคลุมเน้ือหาท่ีนอกเหนือจากหลักสูตรปกติ
(7) จัดกิจกรรมปละคำถามทีเ่ป็นแบบปลายเปดิ
(8) จัดประสบการณ์ให้มีการค้นพบ
(9) ในทกุกรณท่ีีเหมาะสม ให้นักเรยีนอธบิายเหตผุลของ

คำตอบและขอ้มูลของเหตุผล
(10) ให้นักเรียนเลือกหัวข้อเร่ืองและวิธีการเรียน
(11) จัดสถานการณจ์ำลองเพือ่ให้มีกิจกรรมปฏสัิมพันธ์ใน

กลุ่มอันจะฝึกความเป็นผู้นำและทักษะทางสังคมให้แก่นักเรียน
(12) ดำเนนิการสอนอยา่งรวดเรว็
(13) ใช้วิธีการสอนหลายๆ แบบ
(14) จัดสถานการณ์ให้นักเรียนได้พบปัญหาจริงๆ
(15) จัดสถานการณ์ให้นักเรียนเสนอผลงานต่อผู้ฟังผู้ชมจริงๆ
(16) จัดสถานการณ์ให้ผลงานของนักเรียน ได้รับการประเมิน

อย่างเหมาะสมและฝกึนักเรียนมีทักษะในการประเมนิตนเอง
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(17) ส ่ง เสร ิมให ้น ัก เร ียนพ ัฒนาผลงานท ี ่ เป ็นการ
เปล่ียนแปลงสร้างรูปแบบใหม่มากกว่าจะเป็นแต่เพียงการสรุปข้อมูล

3.3 การจดัหลกัสูตรสำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษ
การจัดหลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ เป็นการส่งเสริมให้

นักเรียนได้มีความเจริญงอกงามท้ังทางจิตใจและปัญญาตามขีดความสามารถ
ของแตล่ะบุคคล เด็กเหล่าน้ีสามารถรบัรู้ได้อย่างรวดเรว็และรู้แบบลึกหรือ
ไร้พรมแดน จากการศึกษาหลักสูตรเด็กอัจฉริยภาพของต่างประเทศ จะเป็น
การปรับหลักสูตรให้รวบรัด ในกรณีท่ีเป็นหลักสูตรเด็กปกติเรียนกันอยู่ และ
นำเวลามาเพิม่เติมความรู้นอกเหนือจากหลักสูตรปกติ จะเรียกว่า หลักสูตร
ลดระยะเวลาเรียน และหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์ เม่ือเด็กพัฒนาไปได้
ระยะหน่ึงก็จะส่งเสริมให้ศึกษาสาขาวิชาท่ีตนเองถนัดหรือสนใจแขนงต่างๆ
โดยพัฒนาเป็นหลักสูตรขยายประสบการณ์ หรือทำโครงงานโดยมีผู้เช่ียวชาญ
พิเศษเป็นผู้ให้คำแนะนำดูแล ดังนั้นการจัดหลักสูตรสำหรับเด็กที่มีความ
สามารถพเิศษ มีดังน้ี

1) หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration Program)
2) หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program)
3) หลักสูตรขยายประสบการณ์ (Extension Program)
4) การศึกษาหรือการทำงานภายใต้คำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ

(Mentoring) ดูความแตกตา่งระหวา่งหลกัสตูร 1) - 3) ในตารางที ่ 1

1) หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration Program)
การจัดหลักสูตรแบบน้ี เป็นการจัดหลักสูตรให้ผู้มีความสามารถ

พิเศษเรียนเนื้อหาในขั้นที่สูงกว่าคนอื่น และใช้เวลาเรียนให้สั้นลงตาม
ความสามารถของเดก็กลุ่มน้ี โดยอาจจะแยกมาสอนเปน็กลุ่มเฉพาะ (Pullout
program) หรืออาจจะเรียนร่วมกับเด็กกลุ่มปกติ เน่ืองจากเด็กกลุ่มน้ีจะเรียนรู้
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ได้เร็ว การจัดต้องมีวิธีการที่รัดกุมและถูกต้อง โดยเฉพาะเรื่องวุฒิภาวะ
อารมณ ์และการปรบัตัว

J หลักการจัดการศึกษาแบบลดระยะเวลาเรียน
(1) ให้เข้าเรียนเร็วกว่าวัยเด็กปกติมาก ในกรณีที ่เด็ก

มีความพร้อมสูงมาก ได้รับการตรวจสอบจากนกัจิตวิทยาท่ีเช่ียวชาญในการ
ตรวจสอบความสามารถ มีความมั่นคงทางอารมณ์ สังคม และมีวุฒิภาวะ
มากกว่าเพ่ือนวัยเดียวกัน และไม่ใช่เป็นส่ิงท่ีพ่อแม่ต้องการให้เข้าเรียน

(2) ข้ามช้ันเรียน ต้องมีการกล่ันกรองตามกระบวนการทีดี่
ดังท่ีกล่าวข้างต้น โดยพิจารณาเด็กท่ีชอบทำงานท่ียากๆ และสลับซับซ้อน

(3) ให้เรียนในช้ันสูงกว่าบางวิชา วิธีน้ีได้ผลดีมาก และเด็ก
ไม่ถูกเพ่งเล็งมากนัก

(4) ให้ทำงานในชั้นสูงกว่า แต่เด็กยังเรียนอยู่ในชั้นเดียว
กับเพ่ือน

(5) ย่นหลักสูตรให้เด็กจบเร็วข้ึน โดยท่ีมีเน้ือหาเท่าเดิม
(6) จัดกลุ่มเด็กท่ีมีความสามารถเร่ืองเดียวกัน แต่ต่างช้ันกัน

มาเรียนด้วยกัน
J ลักษณะเด็กที่จะพิจารณาให้ได้รับการจัดการศึกษาแบบ

ลดระยะเวลาเรียน
(1)มีความสามารถมากกว่าเด็กวัยเดียวกันอย่างเห็นได้

ชัดเจน
(2) มีความกระหายทีจ่ะเรียนรู้ โดยไม่เครียด
(3)มีวุฒิภาวะทางอารมณ์ และสังคมเหมาะกับอายุ
(4) เดก็มคีวามพรอ้มทีจ่ะแยกจากเพือ่น
(5) พ่อแม ่ ผู้ปกครอง และโรงเรยีนทีค่วามเหน็ตรงกนัว่า

ควรใช้กระบวนการจัดการศึกษาแบบน้ีกับเด็ก
(6) ต้องมีความแน่ใจว่า ไม่เป็นการตอบสนองความต้องการ
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ของผู้ใหญ่ท่ีอาจเป็นพ่อแม่ หรือครู ท่ีต้ังความคาดหวังกับเด็กสูงเกินจริง
(7) ต้องมีคนดูแลและรับผิดชอบในการจดัคร้ังน้ีอย่างเป็น

ระบบต่อเน่ือง มีเกณฑ์ความสามารถทางสตปัิญญาสูง IQ เกิน 130 ข้ึนไป
(ในกรณีเด็กท่ีมีความสามารถทางการเรียนได้รับการตรวจสอบจากนักจิตวิทยา
ท่ีเช่ียวชาญในการตรวจสอบความสามารถของเดก็)

J ประโยชน์ของการจัดการศึกษาแบบลดระยะเวลาเรียน
(1)สามารถเรียนตามศักยภาพของตนเอง
(2) เป็นการเปิดโอกาสให้เด็กได้เรียนส่ิงท่ียากข้ึน ให้เหมาะ

กับความสามารถของตวัเด็กเอง
(3) ลดทัศนคติทางลบกับการเรียนรู้ ลดความทะนงตวั
(4) ช่วยเด็กเก่งไม่ให้เบ่ือหน่ายการเรียนในวิชาปกติ ท่ีเขาไป

ได้เร็วกว่าเพ่ือน
(5) เป็นการป้องกันไม่ให้เกิดการถดถอยทางศักยภาพของเด็ก

หรือทำลายศักยภาพของตัวเอง

2) หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program)
หลักสูตรนี้เป็นหลักสูตรมุ่งจะพัฒนาผู้ที่มีความสามารถพิเศษ

ได้ศึกษาแบบกว้างยาก และลึกซ้ึงกว่าหลักสูตรปกติ โดยจัดโปรแกรมดังน้ี
- เน้ือหาจะยากกว่าหลักสูตรของเด็กปกติ ท้ังในแนวลึกและ

แนวกว้าง
- บูรณาการกบัสาขาวชิาอ่ืนๆ
- ให้เด็กมีส่วนร่วมในการเลือกส่ิงท่ีจะเรียน
- เน้นการคิดระดับสูงๆ
อาจกระทำสอนโดยมอบหมายให้เด็กทำงานเพิ่มเติมพิเศษ

จัดเรยีนพิเศษนอกชัน้เรยีน
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J วัตถุประสงค์ในการจัดหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
(1)ทำให้มีทักษะพ้ืนฐานและผลสัมฤทธ์ิสูงข้ึน โดยไม่จำกัด

ด้านอายุ
(2) ให้แนวทางและเน้ือหานอกเหนือจากหลักสูตรปกติ
(3) ให้เรียนรู้ได้กว้าง หลากหลายและซับซ้อน
(4) ใหน้กัเรยีนมโีอกาสเลอืกเรยีนเนือ้หาและความลกึซึง้

ของเนือ้หาเอง
(5) เน้ือหามีความซับซ้อน เหมาะสมกับเด็ก
(6)ส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์ และทักษะการแก้

ปัญหา
(7)ส่งเสริมทักษะการคิดระดับสูง การศึกษาค้นคว้าด้วย

ตนเอง
(8)พัฒนาความรู ้ ความเข้าใจด้วยตนเอง และพัฒนา

คุณธรรม จริยธรรม
(9)สร้างแรงจูงใจและการเรียนรู ้ด้วยตนเอง รวมถึง

การพัฒนาอาชีพ
J การจดักิจกรรมในการเรยีนแบบเพิม่พูนประสบการณ์

อาจมีรูปแบบดังน้ี (อุษณีย์ โพธิสุข, 2544)
Q ชุดการเรียนการสอนแบบรายบคุคล
Q โครงงาน
Q ทัศนศึกษา
ท้ังน้ีกิจกรรมดังกล่าวควรมีลักษณะ ดังต่อไปน้ี
Q กิจกรรมหรือแบบฝึกหัดต่าง  ๆจัดให้เปิดกว้าง เป็นคำถามใน

ลักษณะปลายเปิดให้มากท่ีสุด
Q ให้เด็กมีส่วนร่วมในการเลือกเน้ือหากิจกรรม หรือเสนอแนะ

รูปแบบ หรือการเรียนการสอน
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Q ฝึกเด็กให้ได้ศึกษาส่ิงใดส่ิงหน่ึงให้ลึกและชัดเจน
Q ปรับกระบวนการเรียนการสอนให้เหมาะสม กับลักษณะ

การเรียนรู้ (Learning Styles) ของเด็กแต่ละคน
Q ฝึกการทำโครงสร้างการเรียนรู้ แผนท่ีความรู้ของตนเอง
Q จัดกิจกรรมที ่จะช่วยส่งเสริมในสิ ่งที ่ เด ็กสนใจ

ช่วยพัฒนาทักษะ กระบวนการทางความคิดระดับสูง และสามารถบูรณา
การหลายๆ สาขาเข้าด้วยกัน ซึ่งช่วยให้เด็กมีความสามารถตามปรากฏใน
หลักสูตรได้ดีข้ึน

J การจัดหลักสูตรแบบเพ่ิมพูนประสบการณ์ สามารถจัดใน
รูปแบบต่างๆ ดังน้ี

Q จัดชั้นพิเศษให้กับเด็กที่มีความสนใจ มีความสามารถ
ในเฉพาะวิชา การจัดห้องพิเศษที่นักเรียนมีระดับความสามารถพอๆ กัน
มาเรียนร่วมกันเฉพาะวิชา (ไม่ใช้แยกห้องเด็กเก่งอ่อนและไม่แยกวิชา) ช่วย
ให้เด็กได้พัฒนาความสามารถได้ตามศักยภาพย่ิงข้ึนเพราะได้ทำงานท่ีเหมาะสมมากข้ึน
และครูก็จัดกิจกรรมง่ายข้ึน ได้ทำงานทีท้่าทายท้ังครูและนักเรียน

Q จดัชัน้พเิศษบางเวลา เช่น เดก็เกง่คณติศาสตร ์ ศิลปะ
ดนตรี กีฬา ฯลฯ นอกเวลาเรยีนในวันเสาร-์อาทิตย์ และปิดเทอม

Q จัดกิจกรรมพิเศษในช้ันเรียนปกติ เป็นการจัดให้กับเด็ก
ทุกระดับไว้ในกลุ่มเดียวกันในบางคร้ัง เพ่ือการช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน เกิด
พัฒนาการทางสังคมขึ้น แต่บางครั้งก็ควรจัดเด็กมีระดับการเรียนเดียวกัน
ไว้กลุ่มเดียวกัน เพ่ือโอกาสในการใช้กิจกรรมเสริมท่ียากกว่าปกติ

3) หลักสูตรขยายประสบการณ์ (Extension Program)
หลักสูตรขยายประสบการณน้ี์เป็นหลักสูตรท่ีจัดเพ่ือตอบสนอง

สนใจความถนดัเป็นรายบุคคล ซ่ึงสามารถทำเปน็งานเด่ียวหรืองานกลุ่มได้
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J วัตถปุระสงคข์องหลกัสูตรขยายประสบการณ์
1. เพ่ือจัดโปรแกรมนอกหลักสูตรสำหรับผู้ท่ีมีความสามารถ

พิเศษทางดา้นคณติศาสตร ์ตามความสนใจและความถนดัเปน็รายบคุคล
2. เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้เต็มตามศักยภาพเกินกว่าเกณฑ์ที่

หลักสูตรปกติ
J กิจกรรมในหลักสูตรขยายประสบการณ์มีได้หลายรูปแบบ ดังน้ี

- การทำโครงการพเิศษ
- การเรยีนในหอ้งศูนย์วิทยพัฒนา
- ทำศูนย์วิทยาการที ่เป็นแหล่งกระตุ ้นการเรียนรู ้ตาม

ความสนใจท่ีมีส่ือรูปแบบต่างๆ
- การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
- เข้าร่วมกิจกรรมนอกหลักสูตร
- ทำการกำหนดโครงการรว่มกัน
- การเร่ิมโครงการท่ีแปลกใหม่ร่วมกับนักเรียน
- แคมป์วิชาการ หรือแคมป์ตามความสนใจของเดก็
- สร้างเครือข่ายกลุ่มท่ีมีความสนใจ หรือมีความพยายามแบบ

เดียวกันเขา้ด้วยกันโดยเฉพาะเดก็ท่ีมีความสามารถพเิศษระดบัสูง
- จัดระบบตดิต่อกับผู้เช่ียวชาญทีจ่ะเปน็พ่ีเล้ียงให้เกิดความ

กระตุน้ เกิดมีการทา้ทายทางความคดิ
- สร้างความรับผิดชอบ วินัยในการเรียน ให้เด็กที่มีความ

สามารถพิเศษ
- จัดการแข่งขันในบางคร้ัง การแข่งขันทำให้เกิดการกระตุ้น

เกิดมีการท้าทายทางความคิดและทำให้เกิดการปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอน
จากการเปรียบเทียบและแข่งขัน เช่น โครงการโอลิมปิกวิชาการ การแข่งขัน
คณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย เป็นต้น

- การฝึกทักษะการเรียนรู้ เช่น การหาข้อมูล การใช้ข้อมูล
การวินิจฉัย วิเคราะห์ใช้วิจารณญาณกับข้อมูล การนำความรู้ไปสู่การปฏิบัติ เป็นต้น
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ตารางที่ 1แสดงความแตกต่างระหว่างหลักสูตรลดระยะเวลาเร ียน
หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์และหลักสูตรขยายประสบการณ์

หลักสูตร
เพ่ิมพูนประสบการณ์
ไม่ยึดหลักสูตร เน้ือหา
การวัดผลให้แข่งกับ
ตนเองพัฒนาตนเอง
และงาน
มีกรอบจำกัดเร่ืองเวลา
(ตารางสอน) สถานที่
(ห้องเรียน) เด็กทุกคน
ที่ใช้หลักสูตรร่วมกัน
ต้องทำตามกิจกรรม
ส่วนใหญ่ จึงบังคับ แต่
มีโครงงานให้เลือกตาม
ความตอ้งการ
ขนาดของโครงงานจะ
เล็กเพราะต้องทำหลาย
โครงงาน

เน้นการนำความรู้ไป
ใช้ในอนาคต
เน้นการฝึกคิดระดับสูง

ประเมินโดยครูเป็นส่วน
ใหญ่ แต่มีให้เด็กและ
พ่อแม่ช่วยกันประเมิน

หลักสูตร
ลดระยะเวลาเรยีน
ยึดหลักสูตร เนื ้อหา
มาตรฐานการวดัผลเชิง
เปรียบเทียบระหว่างเด็ก

มีกรอบจำกัดเรื่องเวลา
(ตารางสอน) สถานที่
(ห้องเรียน) เด็กทุกคน
ที่ใช้หลักสูตรร่วมกัน
ต้องทำตาม กิจกรรม
ส่วนใหญ่ จึงบังคับ

ครอบคลุมหลักสูตรใน
เวลาจำกัด นักเรียนต้อง
ใช้การสังเคราะห์ และ
วิจารณญาณระดับสูง

เน้นระดับความรู้ ความ
จำ การนำเสนอความรู้
ฝึกการศึกษาหาความรู้
ภายใต้ขอบเขตท่ีกำหนด
และการนำเสนอ
ประเมินโดยมาตรฐาน
ของโรงเรียนเหมือน
เด็กปกติ

หลักสูตร
ขยายประสบการณ์

ไม่ยึดหลักสูตร ยึดความ
ถนัด ความสนใจของ
ผู้เรียน

ไม่มีกรอบเร่ืองเวลาหรือ
สถานท่ีท่ีต้องสอดคล้อง
กับเด็กอื ่น ผู ้เรียน
สามารถเลือกทำกิจกรรม
ได้ตามความสนใจ

เป็นโครงการใหญ่ท่ีแตก
เป็นโครงการย่อยที่มี
ผู้รับผิดชอบ จึงเป็นการ
ฝึกการวางแผน การ
จัดการและการทำงานจริง
เป็นทีม
เน้นการเอาไปใช้ในชีวิต
จริงทันที
เตรียมเข้าสู่อาชีพ หรือ
วิชาชีพในชีวิตจริง

ประเมนิโดยสังคม มือ
อาชพี หรือผู้เชีย่วชาญ
ในสถานการณ์จริง
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J ลักษณะร่วมกันของหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ และ
หลักสูตรขยายประสบการณ์

1. ซับซ้อนและยากกว่าหลักสูตรปกติ
2. พัฒนาการคิดในระดับสูง โดยเฉพาะในระดับการแก้ปัญหา

ระดับการคดิอย่างมีวิจารณญาณ การคิดอย่างเอ้ืออาทร และระดบัความคดิ
สร้างสรรค์

3. เน้นความหลากหลาย และทางเลือกหลายๆ ทางตามความ
ถนัด และตามความสนใจของผูเ้รียน

4. ไม่เน้นการแข่งขัน เน้นความร่วมมือ
5. เน้นการแข่งกับตนเอง การพัฒนาตนเอง และพัฒนา

ผลงานไปสูค่วามเป็นเลิศ และความสมบรูณ์แบบ
6. สอนให้เป็นผู้สร้าง ไม่ใช่ผู้บริโภค

J การท้าทายนักเรียนที ่มีความสามารถด้านคณิตศาสตร์
เข้าร่วมหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ และขยายประสบการณ์

การท้าทายนักเรียนท่ีมีความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ เข้าร่วม
หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์และขยายประสบการณ์นั้นครูควรจะจัด
กิจกรรมซึ่งคาดหวังให้นักเรียนได้ใช้กลวิธีต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง แม่นยำ
และอย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นกิจกรรมท่ีจัดเตรียมสำหรับนักเรียนท่ีมีแนว
ความคิดในระดับท่ีสูงกว่า มีการคิดท่ีก้าวหน้ากว่า กิจกรรมควรมีลักษณะ ดังน้ี

- มีเป้าหมายที่ชัดเจน และมีจุดมุ่งหมายที่จะเพิ่มความ
สามารถของนักเรียนในการท่ีจะวิเคราะห์และแก้ปัญหา กระตุ้นให้เกิดความ
แปลกใหม่ และสนับสนุนความคิดริเร่ิม

- ท้าทายนักเรียนให้พัฒนาการคิดของตน ตัวอย่างของ
กิจกรรม เช่น ออกแบบ, การแก้ปัญหา, การสังเกตการณ์, การเปรียบเทียบ,
การแยกประเภท, การตัง้สมมตฐิาน, การวพิากษวิ์จารณ,์ การตคีวาม และ
การสรุปผล
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J ประโยชน์ของการเข้าร่วมหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์
และขยายประสบการณ์

นักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมเพิ่มพูนประสบการณ์ และขยาย
ประสบการณ์จะได้รับประโยชน์ในด้านต่างๆ คือ

1. การติดต่อสื่อสาร
การติดต่อส่ือสารทางความคดิการให้ข้อมูลต่างๆ นักเรียน

จะคำนึงถึงผู ้ชม ตัวอย่างเช่น เมื ่อมีการแสดงผลเฉลยของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และอธิบายเหตุผลของเขา นักเรียนจะนำเสนอ ข้อมูลเหล่าน้ัน
และอธิบายในรูปแบบที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ (ข้อความ, สัญกรณ์ที่
เหมาะสม, กราฟ, แผนภมู ิและแผนผงั) เมือ่มกีารนำเสนอผลงานของเขา
ต่อชั้นเรียน นักเรียนจะพูดอย่างชัดแจ้ง นำเสนอ การอธิบายของพวกเขา
ในลักษณะที่เหมาะสมกับผู้ชม ฟังและตอบสนองอย่างเหมาะสมตามที่
คนอ่ืนๆ พูด

2. การทำงานรว่มกับผู้อ่ืน
การทำงานร่วมกับคู่ หรือทำงานร่วมกับกลุ่ม ทำให้เกิดการ

วางแผนถึงสิ่งที่จำเป็นต้องทำ การช่วยเหลือผู้อื่นให้ยอมรับความเข้าใจ
เกี่ยวกับจุดประสงค์ เกิดความรับผิดชอบ การจัดระเบียบของงาน การ
ปฏิบัติงาน และการทบทวนความกา้วหน้าของช้ินงาน ยกตัวอย่างเช่น เม่ือ
ทำงานร่วมกับคู่ในกลุ่มเล็กๆ เก่ียวกับปัญหา หรือการสืบสวนทางคณิตศาสตร์
นักเรียนจะคิดค้นข้อคำถามโดยสว่นรวม ตัดสินใจว่าข้อมูลหรือความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ด้านใดท่ีจะเก็บรวบรวม เลือก และจัดระบบทางคณติศาสตร์ท่ี
เหมาะสมทีจ่ะนำมาใช ้ตกลงถงึระดบัความเทีย่งตรงทีต่อ้งการและวธิกีาร
ตอบ คำถามตั้งแต่เริ่มแรก พิสูจน์ หรือให้เหตุผลว่ามาถึงผลสรุปสุดท้าย
ได้อย่างไร

3. ปรับปรงุการเรยีนรู ้และการปฏบัิติของตนเอง
4. การศกึษา หรือการทำงาน ภายใตค้ำแนะนำในสำนกัของ

ผู้เชี่ยวชาญ (Mentoring)
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การศึกษา หรือการทำงานภายใต้คำแนะนำในสำนักของ
ผู้เช่ียวชาญจะทำในชัน้มัธยมศกึษาปท่ีี 6 โดยใหนั้กเรียนทีมี่ความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์พบผู้ทำงานสาขาต่างๆ เกี่ยวกับการประยุกต์ทาง
คณิตศาสตร์ หรือพบอาจารย์มหาวิทยาลัยที่สอนคณิตศาสตร์ นักเรียน
สามารถศึกษาเร่ืองท่ีสนใจ ทำโครงงาน หรือลงทะเบียนเรียน

3.4 ใครมีสิทธ์ิเข้าเรียนในหลักสูตรน้ี
นักเรียนที่มีผลงานเชิงประจักษ์ว่ามีความสามารถพิเศษด้าน

คณติศาสตรท่ี์ผู้ปกครอง หรือ ครูเสนอชือ่ และกรรมการบรหิารหลักสูตร
ผู้มีความสามารถพเิศษเหน็สมควร

เครื ่องมือที ่ใช้ในการเสาะหาผู ้ม ีความสามารถพิเศษด้าน
คณิตศาสตร์ ได้แก่

1.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

1.2 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทุกรายวิชาในระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น

1.3 แบบสำรวจดา้นต่างๆ
1.4 แบบสอบถามสภาพท่ัวไป
1.5 การทดสอบศักยภาพทางด้านความคิด และคณิตศาสตร์

1.5.1 ทักษะการคดิคำนวณ
1.5.2 ทักษะการแกปั้ญหา
1.5.3 สติปัญญาและการใหเ้หตุผล
1.5.4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา

J การสอนสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ จะมีความคิด

ของตนเองอยู่เหนือเกณฑ์เฉล่ีย สามารถหาวิธีการให้ได้มาซ่ึงคำตอบท่ีถูกต้อง
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ได้หลากหลายวิธี ดังนั้น นักเรียนเหล่านี้ควรได้รับกำลังใจให้มีความ
เพียรพยายามสำหรบัการค้นหาความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึง หัวข้อและกลยุทธ์ต่างๆ
ทางคณติศาสตรท์ีจ่ะทำใหเ้กดิความเชีย่วชาญ

โดยท่ัวไป นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์จะ
เรียนร่วมกับเพื่อนได้เกือบตลอดเวลา กิจกรรมในห้องเรียนจึงควรจะมี
ขอบข่ายท่ีให้นักเรียนเหล่าน้ีสามารถแสดงและพฒันาความสามารถของเขา
โดยไม่ทำให้ตัวนักเรียนและคนอ่ืนๆ รู้สึกไม่สบายใจ นักเรียนท่ีมีความสามารถ
พิเศษเหล่าน้ีควรจะได้ทำงานท่ีท้าทายอย่างสม่ำเสมอ ซ่ึงควรจะเป็นลักษณะ
เด่นของงานประจำ จากบทเรียนหลายๆ บทเรียน (ไม่จำเป็นต้องทุกบทเรียน)
หรือจากการบา้นต่างๆ

ความสำเร็จของการพัฒนาในระยะยาวสำหรับนักเรียน
เหล่านี ้ที ่แสดงเค้าในระยะแรกๆ ของการมีความสามารถพิเศษทาง
คณติศาสตร ์ครูควรจะแนใ่จวา่

1. ครูได้สอนความรูพ้ื้นฐานทัว่ไป ท่ีทำใหนั้กเรียนท่ีมีความ
สามารถพิเศษสามารถประสบความสำเร็จในระดับของความเชี่ยวชาญ
ท่ีสูงกว่าเพ่ือนคนอ่ืนๆ

2. ครูควรให้กิจกรรมท่ีท้าทายนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเหล่าน้ี
สามารถทีจ่ะสะทอ้น ความเขา้ใจ และบูรณาการสว่นท่ีแตกต่างกันในเร่ือง
ท่ีเรียนได้อย่างกลมกลืน

3. ครมูคีวามคาดหวงัอยูเ่สมอวา่ นกัเรยีนเหลา่นีจ้ะสามารถ
ต่อสู้กับข้อปัญหาท่ียากกว่า ภายใต้ความต้องการของหลักสูตรปกติ

4. ครูได้สำรวจความสนใจและความรักคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน โดยทั่วไป นักเรียนที่มีความสามารถด้านคณิตศาสตร์ต้องการ
โอกาสท่ีจะ

Q มีส่วนในการสนับสนุนช้ินงาน
Q สะท้อนให้เห็นในส่ิงท่ีได้เรียน



51

Q เช่ือมโยงระหวา่งความคดิต่างๆ ทางคณติศาสตร์
Q ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของเขา ในสภาพการณ์

ใหม่
Q ถามคำถาม
Q พัฒนาความสามารถของเขาที่จะคิดอย่างมีเหตุผล
Q จับความคิดทางคณติศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรม
Q สนใจคณิตศาสตร์อย่างลึกซ้ึง

ในกรณีนี ้ครูต้องมีความชัดเจนและให้ความคาดหวังที ่
เหมาะสมตอ่นักเรียนท่ีมีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร ์ครูควรจะ

Q ต้ังมาตรฐานท่ีสูงสำหรับนักเรียนเหล่าน้ี
Q คาดหวังว่านักเรียนจะแสดงความคิดเห็นเป็นการพูด

ปากเปล่าท่ีถูกต้องได้
Q คาดหวังว่านักเรียนจะนำเสนองานเป็นการเขียน

ท่ีชัดเจน และถูกต้อง
Q คาดหวงัว่านักเรียนจะหาผลเฉลยดว้ยความรวดเรว็ได้
Q จัดเตรียมโอกาสให้นักเรียนได้ทำงานกับหัวข้อบาง

หัวข้อในแนวลึก
Q จัดหาปัญหาท่ีท้าทายนักเรียน
Q คาดหวังว่านักเรียนจะต่อสู้กับข้อปัญหาในแนวที่

กว้างกว่า
Q จัดข้อคำถามที่สามารถกระตุ้นนักเรียนให้คิดในแนว

ท่ีลึกซ้ึงข้ึนเก่ียวกับคณิตศาสตร์ท่ีกำลังทำอยู่
จากที่กล่าวมาจะเห็นว่านักเรียนที่มีความต้องการเฉพาะเช่น

นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษนี้ควรจะได้รับการช่วยเหลือเพื่อที่จะชนะ
อุปสรรค และพัฒนาความสามารถของเขา ในกรณีนี้ครูควรมีการกระทำ
เฉพาะที่จะจัดเตรียมการเรียนรู้สำหรับพวกเขา ยกตัวอย่างเช่น
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Q การจ ัดเตร ียมสำหร ับนักเร ียนที ่ต ้องการความ
ช่วยเหลือในด้านของการตดิต่อส่ือสาร, ภาษาการอา่นออกเขยีนได้ โดยใช้
ICT และความชว่ยเหลือด้านอ่ืนๆ

Q การใช้วัสดุและการใช้ทรัพยากรซึ่งนักเรียนที่พิการ
สามารถใช้ได้ โดยใช้การมองเห็น, การสัมผัสและเสียง

Q การจัดเตรียมสิ่งสนับสนุนอื่นเพิ่มเติม ถ้าจำเป็น เช่น
สำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษภาษาอังกฤษ ควรเป็นภาษาที่เรียน
เพิ่มเติม

นอกจากน้ี การท่ีจะท้าทาย นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ ครูควรจะจัดกิจกรรมซึ่งคาดหวังว่านักเรียนจะใช้กลยุทธ์ที่
กว้างข้ึน เป็นกลยุทธ์ ท่ีมีความถูกต้องมีประสิทธิภาพ และก่อให้เกิดระดับท่ีสูง
ข้ึนของนามธรรม รวมท้ังนำไปสู่การคิดท่ีก้าวหน้าย่ิงข้ึน ดังน้ันในการทำงาน
กับนักเรียนท่ีมีความสามารถพเิศษ ครูควรมีจุดมุ่งหมายท่ีจะ

Q พัฒนาความเขา้ใจทีลึ่กซ้ึงกว่า
Q ปลูกฝังให้เกิดความสมัครใจที่จะสะท้อนให้เห็นถึง

ความเชือ่มโยงระหว่างแงมุ่มของคณติศาสตรท่ี์แตกตา่งกัน
Q ส่งเสริมความปรารถนาทีจ่ะเข้าใจ และศึกษาความคดิ

รวบยอดทางคณิตศาสตร์อย่างเต็มรูปแบบ รวมทั้งเหตุผลว่าทำไมวิธีการ
เฉพาะจึงเป็นวิธีการท่ีถูกต้อง

Q พัฒนาทักษะการคิดในระดับท่ีสูงย่ิงข้ึน

J ข้ันตอนการสอนในหลักสูตร
1. สำรวจความสนใจ ความต้องการ และพ้ืนฐานความรูข้อง

นักเรียนโดยการซักถาม การสังเกตและให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
2. ครูผู้สอนศึกษาหลักสูตร และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังแล้ว

วางแผนจัดกระบวนการเรียนรู้ให้มีความต่อเนื่องและเชื่อมโยงกัน เน้น
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นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณจ์ริง เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้ให้มากท่ีสุด มีเอกสารประกอบการเรยีนการสอน ใบงาน
แบบฝึกหัดเสริมทักษะ วีดีทัศน์ เครื่องคำนวณกราฟฟิก และแจกเอกสาร
ประมวลรายวิชา ให้นักเรียนได้เตรียมความพร้อมในการเรยีน

3. การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้
3.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน สร้างความสนใจให้นักเรียน

โดยใช้การถามตอบเพื่อทบทวนพื้นความรู้เดิม หรือเนื้อหาที่เรียนมาแล้ว
ในคาบท่ีผ่านมา หรือให้นักเรียนดูวีดีทัศน์

3.2 ข้ันจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ ครูใช้ส่ือ และเทคนคิวิธี
สอนท่ีหลากหลาย ให้นักเรียนช่วยกันค้นหาองค์ความรู้ตามความเหมาะสม
และความถนดัของผูเ้รียน

3.3 ขั้นสรุป ให้นักเรียนสรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการ
จัดกิจกรรม ซึ่งครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย หรือบางครั้งให้นักเรียน
แลกเปล่ียนความรู้และประสบการณ์เรียนรู้กับเพ่ือนๆ ครูผู้สอนให้ข้อสังเกต
ชี้แนะให้นักเรียนสนใจหาความรู้เพิ่มเติมอีก และใช้การถามตอบ หรือ
แบบฝึกหัดเพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรียน

4. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ ครูและนักเรียนร่วมกันจัดทำ จัดหา
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ ประกอบดว้ย

4.1 เอกสารประกอบการเรียนการสอน ใบงานและแบบ
ฝึกหัดเพิ่มเติม เรื่องเซต และการให้เหตุผล ระบบจำนวนจริง และทฤษฎี
จำนวนเบื ้องต้น ตรรกศาสตร์ ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เรขาคณิต
วิเคราะห์และภาคตัดกรวย

4.2 รายชื่อเว็บไซต์ทางคณิตศาสตร์ที่น่าสนใจ เป็น
ตัวอย่างแนะนำใหนั้กเรียนสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติม

4.3 เคร่ืองคอมพวิเตอร์และเครือ่งพิมพ์ดีด
4.4 รายชื่อหนังสืออ่านประกอบ ซึ่งจัดบริการไว้ที่

ห้องสมุดและห้องศูนย์วิชาคณิตศาสตร์
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4.5 ส่ือสำเรจ็รูปเร่ืองภาคตดักรวย
4.6 เครือ่งคำนวณกราฟฟกิ

5. ทักษะท่ีต้องการฝึกฝน
5.1 การคิดคำนวณ
5.2 การแกปั้ญหา
5.3 การคน้ควา้เพิม่เตมิจากแหลง่เรยีนรูต้า่งๆ

6. การประเมินผล ใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน
การร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ การทำใบงาน การทำแบบฝึกหัด การทำเอกสาร
ประกอบการเรียนการสอน การทดสอบย่อย การทดสอบกลางภาค และ
การทดสอบปลายภาค

J การพฒันาหลกัสูตร
หลักสูตรสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์นี้

หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน และหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์มีกระบวนการ
และวิธีการสร้างดังน้ี

Q ศึกษาเอกสาร ตำรา งานวิจัย เกี่ยวกับการจัดการเรียน
การสอน หลักสูตร วิธีการสอน วิธีจัดและประเมินผลของนักเรียนท่ีมีความ
สามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์

Q วิเคราะห์เน้ือหาสาระของหลักสูตรปกติ ช่วงช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 4-6 จากคู่มือหลักสูตร หนังสือแบบเรียน แล้วแยกออกเป็นหน่วย
การเรียนรู้ หรือ หัวข้อเรื่อง (ดูรายละเอียดโครงสร้างหลักสูตรและแผน
การสอนในภาคผนวก) ดังน้ี

หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
1. เซตและการใหเ้หตุผล
2. ระบบจำนวนจริงและทฤษฎีจำนวน
3. ตรรกศาสตร์
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4. ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน
5. เรขาคณิตวิเคราะห์
6. ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม
7. ตรีโกณมิติและการประยกุต์
8. เมตริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์
9. เวคเตอร์
10.จำนวนเชิงซ้อน
11.ลำดับและอนุกรม
12.แคลคูลัส
13.กำหนดการเชงิเส้น
14.ทฤษฎีเบ้ืองต้นของความนา่จะเป็น
15.สถิติและการวเิคราะหข้์อมูล
16.ทฤษฎีกราฟ

หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ ประกอบด้วยหัวข้อเร่ือง ดังน้ี
1. ทกัษะการคดิคำนวณตามแนวเวทคณติ
2. การประยุกต์ของทฤษฎีจำนวน
3. การประยุกต์ของทฤษฎีกราฟ
4. ระเบียบวิธีพิสูจน์เชิงนิรนัย-อุปนัย
5. การสรา้งสรรคแ์ละการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์
6. การศึกษาลำดบัของจำนวนทีมี่ช่ือเสียง
7. เรขาคณติสาทิสรูป
8. ธรรมชาติและการบูรณาการเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์
9. ICT ทางคณติศาสตร์
10.ปริศนา เกมทา้ทายสตปัิญญากระบวนการคดิ
11.ประวัติเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ และประวัตินักคณิต-

ศาสตร์
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Q ศึกษาจุดประสงค์ของพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ
พ.ศ. 2542

Q ศึกษาและประมวลความต้องการของประเทศทางด้าน
คณิตศาสตร์

Q ศึกษาทฤษฎีพหุปัญหา ที่มีความเชื่อว่ามนุษย์เกิดมาด้วย
ความสามารถท่ีหลากหลายและหากได้รับการพัฒนาก็จะมีความสามารถได้หลาย
อย่าง เช่น เป็นหมอแต่ก็สามารถวาดรูป แต่งเพลงได้ไพเราะ หรือเขียน
หนังสือสารคดี หรือบรรยายทางวิชาการได้อย่างน่าสนใจ

3.5 ทักษะท่ีต้องการสำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษด้านคณิตศาสตร์
โดยการใช้ทักษะการคิด นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้าน

คณิตศาสตร์สามารถที่จะปรับ “การรู้ว่าทำอย่างไร” ได้ดีเท่ากับ “การรู้ว่า
เป็นอะไร” (เรียนรู้วิธีท่ีจะเรียน) คณิตศาสตร์ไม่เพียงแต่เป็นศาสตร์ท่ีรวบรวม
ทักษะต่างๆ แต่ยังสอนผู้เรียนให้คิดหาเหตุผล แก้ปัญหาและคิดอย่าง
สร้างสรรค์ในหลายๆ ด้าน

ทักษะทางการคิดต่อไปน้ี เป็นทักษะท่ีต้องการให้เกิดการพัฒนาข้ึน
Q ทักษะการสืบสวน สอบสวน เป็นความสามารถท่ีจะถามคำถาม

ท่ีตรงประเด็น การสร้างปัญหา การสร้างคำจำกัดความทางคณติศาสตร์ หรือ
การสืบสวน สอบสวน รวมท้ังการวางแผนวิธีการท่ีจะแก้ปัญหา นักเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์จะเลือกและจัดระบบได้ว่าจะทำอย่างไร

Q ทักษะการใหเ้หตผุล เปน็ความสามารถทีจ่ะนกึแบบรปู หรือ
หลักการท่ัวไป รวมท้ังให้เหตุผลสำหรับผลลัพธ์ และการสรุปผล นักเรียนท่ีมี
ความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร ์ควรจะสามารถวเิคราะหผ์ลลัพธข์อง
พวกเขา ค้นหาสาเหตุและผลกระทบ ค้นหาแบบรูปและความสัมพันธ์ได้

Q ทักษะกระบวนการดา้นข่าวสาร เป็นความสามารถทีจ่ะจัดต้ัง
และ รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องที่พิจารณาจากแหล่งที่เหมาะสมหลายๆ
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แหล่งสามารถท่ีจะแยกชนิดจัดหมวดหมู่ เรียงลำดับของข่าวสาร นักเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ควรจะสามารถตัดสินได้ว่าวิธีใด
การวิเคราะห์อย่างไรท่ีเป็นส่ิงท่ีต้องการ การใช้ ICT ช่วยเป็นการเหมาะสม

Q ทักษะการคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถท่ีจะประยุกต์ทักษะ
ทางคณิตศาสตร์ไปสู่สภาพการณ์ที่ใหม่และคุ้นเคย สามารถที่จะขยาย
ความคิด และแก้ปัญหาโดยการพิจารณาวิธีใหม่และยืดหยุ่น นักเรียนที่มี
ความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตรจ์ะใชจิ้นตนาการของพวกเขาทีจ่ะถาม
คำถามเช่น “จะเกิดอะไร ถ้า...” และ “ทำไม...” สามารถท่ีจะคาดคะเนและ
ตั้งสมมติฐาน สามารถที่จะสำรวจ ชี้ และใช้แบบที่สมมาตรกับบริบท
ทางคณิตศาสตร์ สามารถท่ีจะเลือกและรวมข้อความจริงท่ีรู้แล้ว และกลยุทธ์
ในการแก้ปัญหาในทางท่ีสร้างสรรค์

Q ทักษะการประเมิน เป็นความสามารถที่จะประเมินข่าวสาร
และตัดสินคุณค่าของงาน คุณค่าของความคิดของพวกเขาและคนอื่นๆ
นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ควรจะสามารถทบทวน
ความก้าวหน้าในขณะที่พวกเขาทำงานด้านคณิตศาสตร์ สามารถที่จะ
ตรวจสอบวิธีดำเนินการ ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของผลเฉลย
และการสรุปผลของพวกเขา เมื ่อแก้ปัญหาด้านคณิตศาสตร์จากการ
วิพากษ์วิจารณ์ และการพิสูจน์ แล้วจึงตัดสินวิธีการ และเลือกการนำเสนอ
คณิตศาสตร์ของพวกเขา

4. การประเมนิผลผูมี้ความสามารถพเิศษ

เนื่องจากการวัดและประเมินผล เป็นส่วนสำคัญของกระบวนการ
เร่ืองการสอบ ผลจากการวัดและประเมิน เป็นดังน้ี ค่าหน่ึงท่ีช้ีให้เห็นว่า ผู้เรียน
ผู้สอน และหลักสูตรจะประสบความสำเร็จมากน้อยเพียงใด การวัดและ
ประเมินผลผู้มีความสามารถพเิศษคงตอ้งสอดคล้องกับหลักสูตรท่ีจัดให้แก่

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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เด็กกลุ่มนี้ หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน ควรวัดผลและประเมินผลโดย
มาตรฐานเดียวกับของโรงเรียนเหมือนเด็กกลุ่มปกติ หลักสูตรเพิ่มพูน
ประสบการณ์ ควรวัดผลและประเมินผลโดยครูผู้สอน รวมท้ังการประเมินผล
ด้วยตนเอง เพ่ือน หรือพ่อแม่มาประกอบการประเมนิ ส่วนหลักสูตรขยาย
ประสบการณอ์าจวัดและประเมนิผลโดยครู หรือผู้เช่ียวชาญในสภาพจรงิ

4.1 หลักการที่ใช้ในการวัดผล
การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน ภาค

เรียนท่ี 1 และหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ได้ดำเนินการควบคู่กัน โดยคณะ
ครูผู้สอนดำเนนิการเรียนการสอนตามหลกัสูตรลดระยะเวลาเรยีนเป็นเวลา
6 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 5 ช่ัวโมง ซึง่ทดสอบผูเ้รยีนกอ่นใชแ้ผนการจดัการ
เรียนรู้ แต่ละเร่ืองด้วยแบบทดสอบก่อนเรียน แล้วทำการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย
เลขคณิต ( X

_
) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย

(C.V.) ของคะแนนสอบแตล่ะเร่ือง และใช้แบบทดสอบวดัสัมฤทธิผลหลัง
เรียน วัดและประเมนิผลความสมัฤทธิผลทางการเรยีนคณิตศาสตร์ แล้วทำ
การวิเคราะห์จากเกณฑป์กติ โดยมีเกณฑ์การตัดสินประเมิน ดังน้ี

ช่วงคะแนนรอ้ยละ
80-100
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-5

40-49

ความหมาย
ผลการเรียนดีมาก
ผลการเรยีนเกอืบดมีาก
ผลการเรียนดี
ผลการเรยีนเกอืบดี
ผลการเรยีนปานกลาง
ผลการเรียนผ่านเกณฑข้ั์นต่ำระดับดี
ผลการเรียนผ่านเกณฑข้ั์นต่ำท่ีกำหนด
ผลการเรยีนตำ่กวา่เกณฑข์ัน้ตำ่
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โดยท่ัวไปการวัดและประเมินผลการเรียนการสอนจะมี 3 ข้ันตอน คือ
1) การวัดและประเมินผลก่อนเรียน เป็นการตรวจสอบความรู้

พื้นฐานทักษะเบื้องต้นก่อนทำการเรียนการสอน เพื่อจะได้ทราบจุดเด่น
จุดด้อยของแต่ละคน

2) การวัดและประเมินผลระหว่างเรียน หลังจากการเรียนการสอน
เป็นการวัดผลเป็นระยะๆ เพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอน

3) การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ มีจุดหมายเพื่อตรวจสอบว่า
หลังการเรียนจบหลักสูตรแล้วมีการเปล่ียนมากน้อยเพียงใด

การวัดและประเมินผลแบบข้างต้นน้ี เป็นไปตามเกณฑ์ปกติ แต่สำหรับ
การวัดและประเมินผลผู้มีความสามารถพิเศษในกรณีหลักสูตรเพิ่มพูน
ประสบการณ์ควรใช้เทคนิคการประเมินที่หลากหลาย ไม่ยึดติดกับแบบ
ทดสอบเพียงอย่างเดียว ควรมีวิธีการ เช่น สังเกต สัมภาษณ์ จัดนิทรรศการ
การนำเสนอผลงาน ขบวนการแสดงหาข้อเท็จจริง แฟ้มสะสมผลงาน รวมท้ัง
กระบวนการคิดของนักเรียน มาประกอบการวัดและประเมินผล เพ่ือได้ข้อมูล
จากเดก็ ทัง้ความรู ้ความรูส้กึนกึคดิ และกระบวนการทำงานของนกัเรยีน
ได้มีการพัฒนาการเกดิข้ึนมากน้อย หรือทิศทางใดบ้าง

4.2 องค์ความรู้เกี่ยวกับเรื่องเจตคติ
Q ความหมายของเจตคติ
เจตคติ (Attitude) มาจากภาษาละตินว่า Aptus แปลว่า

เหมาะสม หรือเหมาะเจาะ (Fitness) หรือการปรุงแต่ง (Adaptedness)
ปัจจุบันมีผู้ให้ความหมายของคำวา่เจตคติไว้หลายท่าน ดังน้ี

ออลพอร์ท (Allport. 1935 : 418) ได้ให้ความหมายของ
เจตคติว่า เป็นสภาวะความพรอ้มทางด้านจิตใจอันเกิดข้ึนจากประสบการณ์
สภาวะความพร้อมน้ีจะเป็นแรงกำหนดทิศทางปฏิกิริยาท่ีจะมีต่อบุคคลหรือส่ิงต่างๆ
ท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงการสร้างเจตคติให้แก่เด็กน้ันการเรียนมีส่วนช่วยได้มาก เพราะ



6 0
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

เจตคติของเด็กได้มาจากประสบการณ์ต่างๆ และเมื่อสภาวการณ์ต่างๆ
ได้รับความสำเรจ็ เจตคติจะค่อยๆ ก่อตัวข้ึน

นิวคอมบ์ (Newcomb. 1954 : 128) กล่าวว่า เจตคติเป็น
ความรู้สึกเอนเอียงของจิตใจที่มีต่อประสบการณ์ที่คนเราได้รับ เจตคติจะ
แสดงออกได้ทางพฤติกรรม ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะใหญ่ๆ คือ การแสดง
ออกในลักษณะพึงพอใจ เห็นด้วย ชอบ เรียกลักษณะเช่นน้ีว่า เจตคติเชิงนิมาน
(Positive Attitude) อีกลักษณะหน่ึงเป็นการแสดงออกทีไ่ม่พึงพอใจ ไม่ชอบ
ไม่เห็นด้วย เบ่ือหน่าย ชิงชัง เรียกลักษณะเช่นน้ีว่า เจตคติเชิงนิเสธ (Negative
Attitude)

เดโช สวนานนท ์ (2521 : 26) เช่ือว่า เจตคตเิป็นคุณลักษณะ
เฉพาะตัวของบุคลิกภาพที่สร้างขึ้นได้ เปลี่ยนแปลงได้ และเป็นแรงจูงใจ
ที่กำหนดทิศทางพฤติกรรมของบุคคลที่มีต่อสิ่งแวดล้อมต่างๆ กัน ดังนั้น
เจตคติจึงเป็นองค์ประกอบสำคญัย่ิงท่ีจะทำใหบุ้คคลประสบความสำเรจ็ใน
หน้าท่ีการงานของตน หรืออาจล้มเหลว

ดวงเดือน พันธุมนาวิน และบุญย่ิง เจริญย่ิง (2518 : 3) กล่าวว่า
เจตคติเป็นความรู้สึกที่แสดงออกอย่างมั่นคงต่อบุคคลหรือสถานการณ์
ซ่ึงอาจเป็นไปในทางท่ีขัดแย้ง หรือเป็นกลางก็ได้

เชิดศักด์ิ โฆวาสินธ์ุ (2520 : 37) ให้นิยามเช่นเดียวกับ ดวงเดือน
พันธุมนาวิน และเพ่ิมเติมว่า เจตคติจะเป็นไปในทิศทางใดข้ึนอยู่กับกระบวน
การอบรมให้การเรียนรู้ ระเบียบวิธีทางสังคม (Socialization) เจตคติจะ
แสดงออกหรือปรากฏให้เห็นเด่นชัดในกรณีส่ิงเร้าน้ันเป็นส่ิงเร้าทางสังคม

ประภาเพ็ญ สุวรรณ (2520 : 1) ให้ความหมายของเจตคติ
เป็นความเช่ือความรู้สึกของบุคคลต่อส่ิงต่างๆ เช่น บุคคล ส่ิงของ การกระทำ
สถานการณ์ และอ่ืนๆ รวมท้ังท่าทีท่ีบ่งให้เห็นถึงสภาพจิตใจท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง

ดังน้ัน คำว่า เจตคติ (Attitude) จึงหมายถึง ความรู้สึกของบุคคล
ท่ีมีต่อส่ิงต่างๆ อันเป็นผลเน่ืองมาจากการเรียนรู้ ประสบการณ์ของบุคคล และ
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เป็นตัวกระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤติกรรมไปในทิศทางใดทิศทางหน่ึง อาจเป็นไป
ในทางสนับสนุน คัดค้าน หรือเป็นกลางก็ได้

Q องคป์ระกอบของเจตคติ
องค์ประกอบของเจตคต ิ มีองค์ประกอบอยู่ 3 ประการ คือ

1. องค์ประกอบด้านพุทธิปัญญาหรือการรู้การเข้าใจ
(Cognitive Component) ได้แก่ ความคิด (Idea) ความเชื่อ (Belief) ของ
บุคคลท่ีมีต่อท่ีหมายของเจตคติ

2. องค์ประกอบด้านท่าที ความรู ้สึก หรืออารมณ์
(Affective Component) ได้แก่ความรู้สึกและอารมณ์ต่างๆ ที่เป็นตัวเร้า
หรือเกิดขึ้นร่วมกับองค์ประกอบด้านความรู้ ความเข้าใจ ในขณะที่คิดถึง
ท่ีหมายหน่ึงๆ ความรู้สึกหรืออารมณ์น้ีมีท้ังด้านบวก (Positive) และด้านลบ
(Negative)

3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรมหรือการปฏิบัติ (Behavioral
Component) ได้แก่ ความพร้อมท่ีจะกระทำ เป็นผลเน่ืองมาจากองค์ประกอบ
ด้านความรู้และความรู้สึก ซึ่งจะแสดงออกมาในรูปของการยอมรับหรือ
การปฏิเสธ การปฏิบัติหรือไม่ปฏิบัติ

องค์ประกอบของเจตคตท้ัิง 3 อย่างน้ี ต่างมีผลซ่ึงกันและกนั
และในสภาพทั่วๆไปองค์ประกอบทั้ง 3 อย่างนี้จะมีความสัมพันธ์กันมาก
จนแทบจะแยกออกจากกนัโดยเด็ดขาดมิได้

Q การเกิดเจตคติ
เจตคติไม่ใช่ส่ิงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาต ิแต่เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึน

ภายหลังการเจริญเติบโตของมนุษย์ เป็นเรื่องของการเรียนรู้ ซึ่ง ลัดดา
กิติวิภาค (2526 : 15-18) กล่าวถึงการเกิดเจตคติดังนี้

1. เกิดจากการเรียนรู้ ได้แก่ การอบรมจากครอบครวั หรือ
การเลยีนแบบอยา่ง ซ่ึงเปน็การถา่ยทอดเจตคตจิากบคุคลทีมี่ความสมัพันธ์
เก่ียวข้องท้ังโดยตรง และโดยอ้อม
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2. เกิดจากประสบการณ์ที่สั่งสมกันมาของบุคคล ซึ่งได้
ประสบพบมาด้วยตนเอง อาจจะในด้านดี หรือด้านไม่ดี ส่ิงท่ีได้ประสบพบน้ี
จะมีผลต่อเจตคติของบุคคลดังกล่าวในเวลาตอ่มา เช่น ได้รับประสบการณ์
ว่าคนนิโกรเป็นคนรับใช้เขา อาจจะมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อคนนิโกร หรือไม่ยอมรับ
ว่าคนนิโกรมีฐานะทางสงัคมเท่าเทียมเขา ดังน้ีเป็นต้น

3. เกิดจากประสบการณท่ี์เป็นผลให้เราจดจำไปนาน เป็น
ประสบการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึนทันทีทันใด หรือเกิดข้ึนอย่างไม่น่าเช่ือว่าจะเป็นไปได้
เช่น อยู่ดีๆ เกิดถูกวัยรุ่นรุมทำร้ายเอา ทำให้เรามีเจตคติไม่ดีต่อเด็กวัยรุ่น
ในลักษณะน้ีเป็นการจำท่ีฝังใจไปนาน

4. เกิดจากบุคลิกภาพ เป็นบุคลิกภาพส่วนตัวของบุคคล
น้ันท่ีเป็นลักษณะพิเศษ เช่น เป็นคนชอบเก็บตัว หรือบางคนเอาความคดิของ
ตนเป็นใหญ่ เป็นต้น บุคลิกภาพเหล่าน้ีจะมีผลต่อเจตคติของเขาดว้ย

5. เกิดจากส่ือมวลชนต่างๆ การเสนอข่าวหรือข้อมูลต่างๆ
ของส่ือมวลชน เช่น หนังสือพิมพ์ให้ข่าวเก่ียวกับโทษของผงชูรส เป็นต้น

สรุปได้ว่า การเกิดเจตคติ มีหลายปัจจัย ซึ่งประสมประสาน
ปัจจัยท้ังหลายอยู่ในตัวบุคคลจนบางครัง้ไม่สามารถแยกไดว่้า เพราะเหตุใด
บุคคลน้ันจึงมีเจตคติเช่นน้ัน

Q การเปลี่ยนแปลงเจตคติ
กระบวนการท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงเจตคติ มี 3 ประการ คือ

1. การยินยอม (Compliance) เป็นการเปล่ียนเจตคติท่ีเกิด
จากการที่บุคคลยอมรับอิทธิพลของผู้อื่นที่มีต่อตัวเขา ซึ่งอาจจะไม่เชื่อ
หรือเห็นด้วยในส่ิงท่ีเขายอมรับ แต่เป็นผลจากการท่ีบุคคลต้องปรับตัวให้เข้า
กับสภาพในสังคม การเปลี่ยนเจตคติในลักษณะนี้จะมากหรือน้อยขึ้น
อยู่กับความรุนแรงของผลทีเ่ขาคาดวา่จะได้รับ

2. การลอกเลียนแบบ (Identification) เป็นการเปลี่ยน
เจตคติท่ีเกิดจากการท่ีบุคคลน้ันยอมรับอิทธิพลของผู้อ่ืน เพราะต้องการสร้าง
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พฤติกรรมของเขาให้เหมือนกลุ่มอ่ืนๆ ในสังคม การเปล่ียนเจตคติในลักษณะ
น้ีจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับความรุนแรงของส่ิงเร้าให้เกิดการเลียนแบบน้ัน

3. การเปลี่ยน ที่เกิดจากความต้องการที่อยากจะเปลี่ยน
เกิดจากการที่บุคคลยอมรับอิทธิพลหรือพฤติกรรมต่างๆ เพราะสิ่งต่างๆ
เหล่าน้ันเหมาะสมกบัระบบคา่นิยม และความเชือ่ท่ีมีอยู่ในตัวเขา

การเปล่ียนแปลงเจตคต ิ คือ การเปล่ียนแปลงองค์ประกอบท้ัง
3 ด้านของเจตคต ิได้แก่ การเปล่ียนความคิด (Cognition) เปล่ียนความรู้สึก
(Affective) และเปลีย่นพฤติกรรม (Behavior)

ข้ันตอนของการเปลีย่นเจตคต ิ 5 ข้ัน คือ
1. การใส่ใจ (Attention)
2. ความเข้าใจ (Comprehension)
3. การมีส่ิงใหม่เกิดข้ึน (Yeilding)
4. การเก็บเอาไว้ (Retention)
5. การกระทำ (Action)

Q การวัดเจตคติ
เทอร์สโตน (Thurstone. 1976 : 77) ได้ให้ความเห็นว่า จะวัด

เจตคติโดยตรงไม่ได้ ควรวัดออกมาในรูปของข้อเขียนหรือคำพูด ซึ่งอาจ
วัดได้ไม่แน่นอน จึงมีผู้ให้คำแนะนำว่าควรจะวัดเจตคติจากพฤติกรรม
ที่แสดงออกจริงๆ แต่ก็มีผู้คัดค้านว่าอาจคลาดเคลื่อนได้ เพราะพฤติกรรม
ของคนเราอาจบิดเบือนจากเจตคติท่ีมีอยู่จริง ดังน้ันเทอร์สโตน จึงให้ความเห็น
ว่าท้ังข้อเขียนและคำพูดท่ีแสดงออกจริงๆ เป็นเพียงเคร่ืองช้ีเท่าน้ัน ย่อมจะมี
ความคลาดเคล่ือนตามหลักการวัดเป็นธรรมดา จึงได้ใช้วิธีวัดเจตคติจากการ
ตอบว่า “เห็นด้วย หรือไม่เห็นด้วย” กับข้อความท่ีใช้วัดเจตคติ

จากอนุสารเพ่ือการวิจัยเร่ืองหลักและการวัดเจตคติของ ไพบูลย์
อินทรวิชา (2517 : 3) วิธีการวัดเจตคติของลิเคอร์ท (Likert) แบบวัดเจตคติ
ของลิเคอร์ทอาศัยแนวคิดในแง่เทคนิคการทดสอบ และวัดผลทางด้าน
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สติปัญญาในทำนองทีว่่า “สติปัญญาท้ังหลายมีแนวการแจกแจงในลกัษณะ
โค้งปกติ” ลิเคอร์ทจึงยึดหลักว่าเจตคติท้ังหลายมีการแจกแจงในลกัษณะโค้ง
ปกติเช่นกัน และใช้ “หน่วยเบ่ียงเบนมาตรฐาน” (Standard Deviation Units)
เป็นเกณฑใ์นการวัดขนาดทศิทาง และความเขม้ของเจตคตท่ีิต้องการวัด

หลักในการสร้างแบบการวัดเจตคติของลิเคอร์ท โดยสรุปดังน้ี
1. สร้างข้อความ หรือข้อคำถามเกีย่วกับความรูสึ้กนึกคิดใน

เรื่องที่ต้องการศึกษา โดยให้มีข้อความทั้ง 2 ประเภท คือ ข้อความแสดง
เจตคติที่ดีและข้อความแสดงเจตคติที่ไม่ดี และควรสร้างให้มีจำนวนเท่าๆ
กันท้ังสองประเภท

2. เอาข้อคำถามแต่ละประเภทไปให้กลุ่มตัวอย่างประชากร
ท่ีได้พิจารณาแล้วว่าเหมาะสมท่ีจะนำผลไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อคำตอบโดย
ประมาณว่าเขาเหล่านั้นมีความรู้สึกนึกคิดต่อข้อความนั้นๆ ในแง่มุมใด 5
ลักษณะคำตอบ เห็นด้วยอย่างย่ิง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง

3. การกำหนดน้ำหนักของค่าน้ำหนักคำตอบ
- ข้อความประเภทมีเจตคติที่ดี ให้น้ำหนักสูงสุดอยู่ที่

คำตอบ “เหน็ดว้ยอย่างยิง่” และ ตำ่สดุอยู่ที ่ “ไมเ่หน็ดว้ยอย่างยิง่”
- ข้อความประเภทมีเจตคติที ่ไม่ดี ให้น้ำหนักสูงสุด

อยู่ท่ีคำตอบ “ไมเ่ห็นดว้ยอย่างยิง่” และต่ำสุด อยู่ท่ี “เห็นดว้ยอย่างยิง่”
4. หาคณุภาพเครือ่งมอื (สมบรูณ์ ชิตพงศ ์ : 2523)

4.1 ด้านความเท่ียงตรง ให้ผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ตรวจสอบ
4.2 ด้านความเช่ือม่ัน หาความเช่ือม่ันของแบบสอบถาม

ท้ังฉบับ จากการท่ีนำไปทดลองใช ้ (Try out) โดยวิธี Alpha Coefficient
Q การวิเคราะห์เจตคติ
เกณฑส์ำหรบัการวเิคราะหเ์จตคตแิตล่ะรายขอ้ แตล่ะดา้น
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และทุกด้าน โดยตั้งเกณฑ์สำหรับการวิเคราะห์ซึ่งดัดแปลงจากเกณฑ์การ
ประเมินค่าความคิดเห็นของ Best (1970 : 174-178)

4.50 - 5.00 อยู่ในระดับสูงมาก
3.50 - 4.49 อยู่ในระดับสูง
2.50 - 3.49 อยู่ในระดับปานกลาง
1.50 - 2.49 อยู่ในระดับต่ำ
1.00 - 1.49 อยู่ในระดับต่ำมาก

จากเอกสาร และงานวิจัยต่างๆ ที่กล่าวมาแล้ว และจาก
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 24 (1) กล่าวว่า
การจัดกระบวนการเรียนรู้ ให้สถานศึกษาและหน่วยงานจัดเนื้อหาสาระ
และกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยคำนึง
ถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล จึงควรพัฒนาหลักสูตร ส่ือ แหล่งการเรียนรู้
แผนการจัดการเรียนรู้ การจัดกระบวนการทักษะการเรียนการสอน ตลอดจน
การวัดและประเมนิผล โดยมุ่งเน้นนักเรียนท่ีมีความสามารถพเิศษให้ได้รับ
การพัฒนาทั ้งด้านความรู ้ความสามารถ (Knowledge) ด้านทักษะ
กระบวนการ (Process) ด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ (Attitude) ดังน้ันสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ
และโดยความอนุเคราะห์จาก รองศาสตราจารย์ศักดา บุญโต เป็นผู้ดำเนินการ
โครงการวิจัยนำร่อง เร่ือง การพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษา
สำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายข้ึน
ซ่ึงเป็นงานวิจัยเชิงปฏิบัติการโดยได้รับความร่วมมือจาก โรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายขนาดใหญ่ 9 โรงเรียน การวิจัยดังกล่าว เป็นการทดลอง
จัดการศึกษารูปแบบห้องเรียนสอนเสริม โดยใช้หลักสูตรลด ระยะเวลาเรียน
(Acceleration Program) หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment
Program) ที่มีลักษณะเร่งเรียนกับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้าน
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คณิตศาสตร์ ซ่ึงรูปแบบและหลักสูตรการศึกษาดังกล่าวเป็น ส่วนท่ีบูรณาการ
เข้ากับหลักสูตรปกติของโรงเรียน

5. บริบทของการนำหลกัสูตรไปใช้

การสอนเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษน้ัน จะต้องจัดอย่างรอบคอบรัดกุม
และจะต้องพัฒนาเด็กโดยองค์รวม  ทั้งทางด้านวิชาการ อารมณ์ จิตพิสัย
และจริยธรรมควบคู่ไปพร้อมกัน จึงต้องอาศัยบุคลากรท่ีมีวุฒิภาวะ มีความรู้
ความเข้าใจ และทัศนคติท่ีดีต่อการพัฒนาเด็กท่ีมีความสามารถพเิศษ อีกท้ัง
โรงเรียนจะต้องมีความพร้อมในหลายๆ ด้าน โดยเฉพาะความสามารถใน
การดึงผู้ปกครองให้เข้ามามีส่วนร่วมในการพัฒนาลูก โรงเรียนจึงควรสำรวจ
ความพร้อมก่อนตัดสินใจว่าจะเข้าร่วมโครงการหรือไม่ (ดูรายละเอียดแบบ
ประเมินความพร้อมของโรงเรียนในภาคผนวก ข)

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนารูปแบบ และ
หลักสูตรการจัดการเรียนการสอนสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้าน
คณิตศาสตร์  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่
ในเขตกรงุเทพมหานคร และภูมิภาค ปีการศกึษา 2546

มีรายละเอยีดในการดำเนนิการดงันี้
1. ประชุมวางแผน
2. กลุ่มตัวอย่างและรปูแบบของการศกึษาวจัิย
3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาวิจัย
4. วิธีดำเนินการศึกษาวิจัย
5. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

รายละเอียดแต่ละข้ันตอนมีดังต่อไปน้ี

1. ประชุมวางแผน

การประชุมวางแผนสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติได้
แจ้งหนังสือไปยังโรงเรียนมัธยมศึกษาที่เปิดสอนถึงระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเข้าร่วมโครงการพัฒนารูปแบบ และหลักสูตรการจัดการเรียน
การสอนสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนใน
กรุงเทพมหานคร เช่น โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย โรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษา โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน
วิทยาลัยและอาจารย์ในหมวดวิชาคณิตศาสตร์เห็นความสำคัญของ
โครงการน้ี จึงได้ส่งหนังสือเข้าร่วมโครงการและสง่อาจารย์เข้าร่วมประชุม

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

บทท่ี
วิธีดำเนินการวิจัย3
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ครั้งที่ 1 โรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ ได้ส่งตัวแทนโรงเรียนซึ่งมี
ส่วนเก่ียวข้องจำนวน 3-4 คนเข้าร่วมประชุมปฏิบัติการเก่ียวกับการเสาะหา
และการวัดแววผู้มีความสามารถพิเศษ การจัดหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
และเพิ่มพูนประสบการณ์ และการประเมินโครงการระหว่างวันที่ 25
กุมภาพันธ์ – 1 มีนาคม 2546 ณ ห้องจรัสเมือง โรงแรมเดอะทวิน ทาวเวอร์
กรุงเทพมหานคร จัดประชุมโดยสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ

การประชุมคร้ังน้ีมีโรงเรียนเข้าร่วมประชุมท้ังหมด 9 โรงเรียน ดังน้ี
1. โรงเรียนกรุงเทพครสิเตียนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร
2. โรงเรียนเตรยีมอุดมศกึษา กรุงเทพมหานคร
3. โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) กรุงเทพมหานคร
4. โรงเรียนสตรีวิทยา กรุงเทพมหานคร
5. โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร
6. โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ บดินทรเดชา กรุงเทพมหานคร
7. โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒารามในพระบรมราชนูิปถัมภ์

กรุงเทพมหานคร
8. โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม เชียงราย
9. โรงเรียนเบญจมเทพอทิุศจังหวัดเพชรบุรี เพชรบุรี

โดยโรงเรียนเหล่านี ้ได้ร่วมกันจัดหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
(Acceleration Program) จากเนือ้หาปกตใิช้เวลาเรยีน 6 ภาคเรยีนให้เหลือ
เพียง 4 ภาคเรียน ดังรายละเอียดในตารางที่ 2

ตารางที่ 2 แสดงหน่วยการเรียนรู้และจำนวนคาบสอนสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตรข์องหลักสูตรลดระยะเวลาเรยีน ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย
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ในการวิจัยคร้ังน้ีทำการทดลอง 1 ภาคเรียน ซ่ึงแผนการจดัการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน ภาคเรียนท่ี 1 จำนวน 5 หน่วย
การเรียนรู้ จากเนื้อหา 5 เรื่อง รวมจำนวนคาบที่จัดการเรียนการสอน 80
คาบ ดังแสดงในตารางที ่ 3

หน่วยการเรียนรู้
ภาคเรียนที่ 1
1. เซตและการใหเ้หตุผล
2. ระบบจำนวนจรงิและทฤษฎีจำนวนเบ้ืองต้น
3. ตรรกศาสตร์
4. ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน
5. เรขาคณิตเบื้อต้นและภาคตัดกรวย
ภาคเรียนที่ 2
1. ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล และฟังก์ชันลอการิทึม
2. ฟังก์ชันตรีโกณมิติ และการประยุกต์
3. เมทริกซ์ และดีเทอร์มิแนนท์
4. เวกเตอร์
ภาคเรียนที่ 3
1. จำนวนเชิงซ้อน
2. ลำดับและอนุกรม
3. แคลคูลัส
4. กำหนดการเชงิเส้น
ภาคเรียนที่ 4
1. ทฤษฎีเบ้ืองต้นของความนา่จะเป็น
2. สถิติ และการวเิคราหะขอ้มูล
3. ทฤษฎีกราฟ

จำนวนคาบ
80
10
20
10
20
20
80
25
25
15
15
80
15
25
35
5

80
35
35
10
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ตารางที่ 3 กำหนดการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื ่อพัฒนา
ผู้มีความสามารถพเิศษ ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย

1-2

3-6

1. เซต
1.1 เซต
1.2 การดำเนินการของเซต
1.3 แผนภาพของ

เวนน์ออยเลอร์
และการแก้ปัญหา

1.4 การให้เหตุผลแบบ
อุปนัย และนิรนัย

2. ระบบจำนวนจรงิและ
ทฤษฎีจำนวน

2.1 จำนวน
2.2 สมบัติของจำนวนจริง
2.3 การแก้สมการพหุนาม

ตัวแปรเดียว
2.4 สมบัติการไม่เท่ากันช่วง

และการแก้อสมการ
2.5 คา่สมับรูณก์ารแก้

สมการและอสมการ
ในรูปค่าสัมบูรณ์

2.6 สมบัติความบริบูรณ์
2.7 สมบัติของจำนวนเตม็

1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับเซต
สามารถหายูเนียน
อินเตอร์เซกชัน คอมพลีเมนต์
และผลต่าง

2. นำความรูเ้ก่ียวกับเซตไปแก้
ปัญหาโจทย์ได้

3. เข้าใจ และใช้การให้เหตุผล
แบบอุปนัยและ นิรนัย

1. มีความคดิรวบยอดเกีย่วกบั
ระบบจำนวนจรงิ

2. นำสมบติัต่างๆเกีย่วกับจำนวน
จริง การดำเนินการไปใช้ได้

3. แกส้มการพหนุามตวัแปรเดยีว
ดีกรีไม่เกิน 4ได้

4. แก้สมการและอสมการ
ในรูปค่าสัมบูรณ์ได้

5. เข้าใจสมบติัของจำนวนเตม็
และนำไปใช้ในการให้เหตุผล
เก่ียวกับการหารลงตัวได้

จำนวน
คาบสัปดาห์ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง

8

2

15

5
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7-8

9-12

3. ตรรกศาสตร์
3.1 ประพจนแ์ละการเชือ่ม

ประพจน์
3.2 การหาค่าความจริงของ

ประพจน์
3.3 รูปแบบของประพจน์ท่ี

สมมูลกันและสัจนิรันดร์
3.4 ประโยคเปดิและ

ตัวบ่งปรมิาณ
3.5 สมมูลและนิเสธของ

ประโยคท่ีมีตัวบ่งปริมาณ
3.6 การอ้างเหตุผล

4. ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน
4.1 คู่อันดับและผลคณู

คารที์เซยีน
4.2 ความสัมพันธ์
4.3 โดเมนและเรนจข์อง

ความสัมพันธ์
4.4 กราฟของความสมัพันธ์
4.5 อินเวอร์สของความ

สัมพันธ์
4.6 ฟังก์ชัน
4.7 การหาคา่ฟังก์ชัน

1. หาค่าความจริงของประพจนไ์ด้
2. ตรวจสอบรูปแบบของประพจน์
ได้

3. บอกได้ว่าการอ้างเหตุผลท่ี
กำหนดให้สมเหตุสมผล

1. หาความสัมพันธ์ตามเง่ือนไขท่ี
กำหนดได้

2. บอกโดเมนและเรนจข์อง
ความสัมพันธ์ได้

3. เขียนกราฟของความสมัพันธ์ท่ี
กำหนดได้

4. หาอินเวอร์สของความสัมพันธ์
โดเมนและเรนจ ์พร้อมท้ังเขียน
กราฟได้

5. บอกได้ว่าความสัมพันธ์ท่ีกำหนด
ให้เป็นฟังก์ชัน

จำนวน
คาบสัปดาห์ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง

10

8

12
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หมายเหตุ สำหรับส่ือการเรียนการสอนท่ีใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้
มีดังน้ี

1. เอกสารประกอบการสอนเรื่องเซตและการให้เหตุผล ระบบ
จำนวนจริงและทฤษฎีจำนวน ตรรกศาสตร์ เรขาคณิตวิเคราะห์ และ
ความสัมพันธ์

2. เอกสารฝึกหัดเรื่องเซต และการให้เหตุผล ระบบจำนวนจริง
และทฤษฎจีำนวน ตรรกศาสตร ์ เรขาคณติวิเคราะห ์และความสมัพันธ์

16

4.8 ฟังก์ชันอินเวอร์ส
4.9 ฟังก์ชันคอมโพสิท
4.10พีชคณิตของฟงัก์ชัน

5. เรขาคณิตวิเคราะห์
5.1 ระยะทางระหว่างจุด

สองจดุและระหวา่ง
จุดกับเส้นตรง

5.2 ระยะห่างระหว่าง
เส้นขนาน

5.3 การเล่ือนแกนทางขนาน
5.4 ภาคตัดกรวย

วงกลม
พาราโบลา
วงรี
ไฮเพอร์โบลา

6. หาค่าฟังก์ชันได้
7. หาฟังก์ชันอินเวอร์สได้

1. ใช้ความรู้เรื่องระยะทางระหว่าง
จดุสองจดุ และจดุกึง่กลาง
แก้โจทย์ปัญหาได้

2. นำความรูเ้ร่ืองสมการเสน้ตรง
ไปใช้ได้

3. หาระยะหา่งระหวา่งเสน้ตรงกบั
จุดและระหว่างเส้นคู่ขนานได้

4. หาพิกัดเมือ่เทียบกับแกนคูเ่ดิม
หรือคู่ใหม่ได้

5. เขียนกราฟโดยใชก้ารเล่ือนแกน
ทางขนานได้

6. วิเคราะหแ์ละแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกับภาคตัดกรวยได้

จำนวน
คาบสัปดาห์ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง

8

12
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หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program)
เรียนทุกวันพุธ เริ่มเรียน 4 มิถุนายน – 27 สิงหาคม 2546 จำนวน

12 คร้ัง คร้ังละ 2 ช่ัวโมง สอนโดย รองศาสตราจารย์ศักดา บุญโต สถานท่ี
เรียนโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ร่วมกับนักเรียนโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
จำนวน 39 คน โรงเรียนสตรีวิทยา 23 คน โรงเรียนสตรีมหาพฤฒาราม 32
คน โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 19 คน โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ
บดินทรเดชา 10 คน โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน 25 คน และโรงเรียน
สวนกุหลาบวิทยาลัย 50 คน และอีก 2 โรงเรียน คือ โรงเรียน
เบญจเทพอุทิศจังหวัดเพชรบุรี 41 คน โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จังหวัด
เชียงราย 15 คน ได้เข้าร่วมโครงการในภายหลงั โดยจัดการเรยีนการสอน
ช่วงวันหยุดสุดสัปดาห์ท่ีโรงเรียนท้ังสอง รวมเวลา 24 ช่ัวโมง

เน้ือหาหลักสูตรมีดังน้ี
1. ทกัษะการคดิคำนวณตามแนวเวทคณติ
2. การประยุกต์ของทฤษฎีจำนวน
3. การประยุกต์ของทฤษฎีกราฟ
4. ระเบียบวิธีพิสูจน์เชิงนิรนัย-อุปนัย
5. การสรา้งสรรคแ์ละการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์
6. การศึกษาลำดบัของจำนวนทีมี่ช่ือเสียง
7. เรขาคณติสาทิสรูป
8. ธรรมชาติและการบูรณาการเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์
9. ICT ทางคณติศาสตร์

   10. ปริศนา เกม สติปัญญา กระบวนการคดิ
   11. ประวัติเน้ือหาทางคณติศาสตร ์และประวติันักคณิตศาสตร์
หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ จัดทำข้ึนเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจถึงคุณค่า

ของคณิตศาสตร์กระบวนการคิดท่ีเหมาะสมตามศักยภาพของตน และพัฒนา
สติปัญญาเปน็รายบุคคล
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คร้ังท่ี 2 โรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการส่งอาจารย์เข้าร่วมประชุมโรงเรียน
ละ 2 ท่าน ในการประชมุเชิงปฏิบัติการใช้ ICT ในการพัฒนารูปแบบและ
หลักสตูรการจดัการศกึษาสำหรบัคร-ูอาจารยเ์กีย่วกบัการใชเ้ครือ่งคำนวณ
เชิงกราฟ การเลือกใช้ Software ทางคณิตศาสตร์ และปฏิบัติการบน
อินเทอร์เน็ต ณ อาคารเฉลิมพระเกียรติ 6 รอบพระชนมพรรษา โรงเรียน
ไผทอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร ระหว่างวันท่ี 13-14 มีนาคม 2546

หลักสูตรขยายประสบการณ์ (Extension program)
เป็นการจัดการศึกษานอกหลักสูตรสำหรับ นักเรียนท่ีมีความสามารถ

พิเศษ ท่ีตอบสนองความสนใจและความสามารถเปน็รายบุคคล สามารถทำ
เป็นงานเดี่ยว หรืองานกลุ่มได้ เด็กสามารถเรียนเกินกว่าหลักสูตร โดยมี
ผู้เชีย่วชาญพเิศษจากมหาวทิยาลยัเปน็ผูด้แูลและใหค้ำปรกึษาอยา่งใกลชิ้ด

2. กลุ่มตัวอย่างและรูปแบบของการศึกษาวิจัย

J กลุ่มตัวอย่าง
หลังจากที่ทางโรงเรียนมีนโยบาย จะดำเนินการจัดการศึกษา

สำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์แล้ว คณะกรรมการท่ีโรงเรียน
แต่งต้ังก็จะดำเนนิการเสาะหาและคดัเลือกผู้มีความสามารถพเิศษ วางแผน
เตรียมงานและสร้างความพร้อม ความพร้อมที่สำคัญคือ ความพร้อมใน
การจัดหลักสูตรพิเศษ และความพร้อมของครูผู้สอน ผู้จะมีบทบาทสงูท่ีจะ
สอนเพ่ือสนองตอบความตอ้งการของเดก็เหล่าน้ี

การเสาะหาและคัดเลือกนักเรียนเข้าโครงการ
โรงเรยีนแตล่ะโรงเรยีนดำเนนิการเสาะหาและคดัเลอืกนกัเรยีน

เข้าโครงการโดยใช้ข้อมูลดังต่อไปน้ี

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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(1) ข้อมูลทางครอบครัว
(2) แบบสำรวจแวว
(3) ข้อมูลจากอาจารยผู้์สอน
(4) คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หรือคะแนนทดสอบทีแ่ต่

ละโรงเรียนจัดสอบข้ึน
(5) ชิ้นงาน ผลงาน เรียงความ การสัมภาษณ์นักเรียน

เม่ือได้นักเรียนมาจำนวนหน่ึงแล้ว นำนักเรียนเหล่าน้ีมาสำรวจการใช้
สมองและทดสอบศกัยภาพทางความคดิและคณติศาสตร ์ ดังน้ี

(6) ทกัษะการคดิ – คำนวณ
(7) ทักษะการแกปั้ญหา
(8) สติปัญญาและการใหเ้หตุผล
(9) ปฏิบัติการแก้ปัญหา
(10) การใช้สมองซีกซ้าย – ขวา

สำหรับการสำรวจข้อ (6) – (10) จะทำให้ทราบศักยภาพของนักเรียน
เป็นรายบุคคล ทำให้สามารถแก้ไขและส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์ตามศักยภาพของแตล่ะบุคคลต่อไป

ขั้นตอนการสุ่มตัวอย่างมีดังนี้ โรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการแต่ละ
โรงเรียนจะรับสมัคร นักเรียนและคัดเลือกนักเรียนแบบเจาะจง เช่น นักเรียน
ที่มีผลการเรียนเฉลี่ยรายวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น อยู่ใน
เกณฑ์ดี นักเรียนที่มีผลการเรียนทุกรายวิชาเฉลี่ย 4.00 และนักเรียนที่มี
ความสนใจและมคีวามมุง่ม่ันท่ีจะเขา้ร่วมโครงการ และนักเรียนท่ีผ่านการ
เสนอของอาจารย์ ตลอดจนใช้แบบทดสอบคัดกรองร่วมกับการสัมภาษณ์
เพ่ือคัดเลือกนักเรียน ซ่ึงทุกโรงเรียนใช้หลักการร่วมกัน กล่าวคือใช้ระบบเปิด
หมายถึง นักเรียนในโครงการหากมีความเครียดหรือมีความจำเป็นก็สามารถ
ขอลาออกจากโครงการได้ และนักเรียนท่ีไม่ได้รับคัดเลือกแต่มีผลงานให้เห็น
เด่นชัดในห้องเรียนก็สามารถเข้าร่วมโครงการได้ ซ่ึงการดำเนินงานวิจัยคร้ังน้ี
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มีนักเรียนเข้าร่วมโครงการทัง้หมด 255 คน ดังแสดงในตารางที ่ 4
ตารางที ่ 4 รายช่ือโรงเรียนและจำนวนนกัเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการฯ

จากนั้นได้ประชุม ผู้ปกครองนักเรียนที่สมัครเข้าร่วมโครงการ
ได้รับทราบถึงรูปแบบการจัดการเรียนการสอน และหลักสูตรสำหรับผู้มีความ
สามารถพิเศษ ซ่ึงประกอบด้วยหลักสูตร 3 หลักสูตร คือ

1. หลักสูตรลดระยะเวลาเรยีน (Acceleration Program) โดยจัดให้
นักเรียนได้เรียนเน้ือหาปกติจบภายใน 2 ปี

2. หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program) เป็น
หลักสูตรที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ใน
ระดับท่ีกว้าง ยาก และลึกซ้ึงกว่าหลักสูตรปกติ

3. หลักสูตรขยายประสบการณ์ (Extension Program)

กรุงเทพครสิเตยีนวิทยาลยั
เตรียมอุดมศึกษา
นวมินทราชูทิศบดินทรเดชา
บดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)
เบญจมเทพอทิุศจังหวัดเพชรบุรี
สตรีวิทยา
สตรีวัดมหาพฤฒารามใน
พระบรมราชินูปถัมภ์
สวนกุหลาบวิทยาลัย
สามัคคีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย

ชื่อโรงเรียน ชาย
จำนวนนักเรียน รวมลำดบัท่ี หญิง

1
2
3
4
5
6
7

8
9

25
28
5

12
4
-
-

49
9

132

-
17
6
6

37
21
30

-
6

123

25
45
11
18
41
21
30

49
15

255
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จากน้ันได้ให้นักเรียนทำแบบสำรวจแววต่างๆ รวม 5 ด้านคือ แววผู้นำ
แววนักคิด แววนักสร้างสรรค์ แววนักวิชาการ และแววนักคณิตศาสตร์
จากการทำแบบสำรวจแวว จากคำแนะนำของครูผู้สอนนักเรียนเหล่านี้ใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และจากการสัมภาษณ์นักเรียนที ่สมัคร
เข้าร่วมโครงการ ได้คัดเลือกนักเรียนเข้าร่วมโครงการท้ังหมด 255 คน จาก
9 โรงเรียน จากนั้น ได้นำนักเรียนที ่เข้าโครงการไปทำการทดสอบ
เพ่ือวัดความสามารถดา้น ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ ท่ีโรงเรียนไผทอุดมศึกษา

J รูปแบบของการศึกษาค้นคว้า
การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้เป็นการทดลองแบบ The One Group

Pretest Posttest Design กับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1
ปีการศึกษา 2546 จากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ 9 โรงเรียน และ
คัดเลือกมาเป็นกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 255 คน และใช้วิธีสุ่มแบบเจาะจง
(Purposive Sampling) ครูผู ้สอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย จำนวน 26 ท่าน เพื ่อทดลองและประเมินคุณภาพของ
การจัดการเรียนการสอนและหลักสูตรลดระยะเวลาสำหรับผู้มีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์

J หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration Program)
การจัดการศึกษาแบบลดระยะเวลาเรียน หมายถึง การจัด

การศึกษาให้กับเด็กท่ีสามารถเรียนหลักสูตรในช้ันท่ีสูงกว่าตน หรือทำให้ใช้
เวลาในการเรียนสั้นลงตามความสามารถของเขา โดยอาจจะเรียนร่วมกับ
ผู้อื่นหรือแยกมาสอนต่างหากเป็นกลุ่ม (Pullout Program) เนื่องจากเด็ก
เหล่าน้ีเรียนรู้ได้เร็วมากและมีความรู้ความสามารถสูงกว่าเด็กท่ีอยู่ในห้องเรียน
เดียวกัน วิธีการน้ีใช้กันในทุกประเทศ และมีวิธีการจัดท่ีหลากหลาย

อาจกล่าวได้ว่า การจัดการศึกษาแบบลดระยะเวลาเรียน เป็น
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ความกา้วหนา้ของการจดัการศกึษาทีท่ำใหเ้กดิการเรยีนรู้ในอตัราทีเ่ร็วกว่า
หรือทำให้เกิดการเรียนรู้กับเด็กท่ีอายุน้อยกว่าปกติธรรมดา

การจัดการศึกษาแบบลดระยะเวลาเรียนทำได้หลายวิธี เช่น
การเขา้เรียนในโรงเรยีนเร็วกว่าอายุปกต ิการกระโดดขา้มช้ันเรียน การลด
ระยะเวลาเรียน เช่น จากระยะเวลาเรยีนปกติ 3 ปี ลดเหลือ 2 ปี การรวบรัด
เนื้อหาที่เรียน การจัดชั้นเรียนลดระยะเวลาเรียน หรือการจัดหลักสูตร
ท่ีกระชับข้ึน เป็นต้น

สำหรับการรวบรัดเน้ือหาท่ีเรียน ทำให้นักเรียนแต่ละคนมีความ
ก้าวหน้าด้านเนื้อหาในอัตราที่เหมาะสมกับนักเรียน ในลักษณะของความ
สามารถท่ีสูงกว่า แรงจูงใจ ความสนใจและการปฏบัิติ

วัตถุประสงค์ของหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
1. เพื่อสำรวจว่าผู้เรียนมีความสามารถทางด้านคณิตศาสตร์ตาม

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายอยู่ในระดับใด ดังน้ันเน้ือหาและกิจกรรมใน
หลักสูตรจึงต้องสอดคล้องกับหลักสูตรปกติ

2. เพื่อสร้างเครื่องมือและกลไกในการพัฒนา ให้ผู้เรียนที่มีความ
สามารถทางด้านคณิตศาสตร์ สามารถเรียนตามความถนัดในอัตรา
ความเร็วและลีลาการเรียนรู้ของตน โดยสามารถเข้าเรียนตามความสามารถ
ด้วยการเรียนรวบเน้ือหาและเปิดโอกาสให้มีการสอบตามมาตรฐานของโรงเรียน
ให้เข้าเรียนในช้ันเรียนคณิตศาสตรท่ี์ตนมีความสามารถอยา่งแทจ้ริง

3. เพื่อให้ผู้เรียนที่มีความสามารถทางด้านคณิตศาสตร์ ได้พัฒนา
ทักษะ การนำเสนอการถา่ยทอดความรู้ และการแสดงความคดิเห็น ได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ

ข้อดีของการจัดหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
1. ก่อให้เกิดความก้าวหน้าบนพื้นฐานของการมีความพร้อมทาง

วิชาการและการมีความพร้อมทางพัฒนาการมากกว่าท่ีจะดำเนินไปตามลำดับเวลา
2. การจัดการศึกษาลดระยะเวลาเรยีนสนับสนุน แนวความคิดเร่ือง
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ความพร้อมและปรัชญาทางการศึกษาในการจัดการศึกษาท่ีเหมาะสมตามความ
ต้องการของเดก็

3. เด็กสามารถศึกษาเนื ้อหาที่ยากกว่า ซึ่งเหมาะสมกับระดับ
พัฒนาการของเขา และถ้าได้มีการจัดเตรียมงานที่ท้าทายให้เด็กในระดับ
ที่เหมาะสม จะทำให้เด็กมีความพึงพอใจกับความต้องการทางสติปัญญา
ของเขา ทำให้เกิดทัศนคติทางบวกตอ่โรงเรียนและการเรยีนรู้

4. การจดัการศกึษาแบบลดระยะเวลาเรยีน ทำใหเ้กดิการปรบัปรุง
แรงจูงใจ ความเชื่อมั่น และการกระทำ เด็กที่ถูกบังคับให้สนใจเรื่องเวลา
อาจจะเบื่อและมีความคับข้องใจ ซึ่งอาจทำให้ยกย่องตนเองน้อยลง เป็น
การลดความทะนงตนและความหยิง่จองหอง

5. ลดคา่ใชจ้า่ยทางการศกึษา เปน็การประหยดัสำหรบัเดก็ พ่อแม่
และโรงเรยีน

6. ทำให้ไม่เกิดการถดถอยทางสตปัิญญาและศกัยภาพของเดก็
หลักสูตรลดระยะเวลาเรียนสำหรับโครงการน้ี ทำโดยรวบรัดเน้ือหา

คณิตศาสตร์จาก 6 ภาคเรียนปกติ เหลือเป็น 4 ภาคเรียน (ดังท่ีกล่าวมาแล้ว
ข้างต้น)

J หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program)
หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ เป็นหลักสูตรท่ีมุ่งพัฒนาผู้เรียนท่ีมี

ความสามารถทางด้านคณิตศาสตร์ในระดับที่กว้าง ยากและลึกซึ้งกว่า
หลักสูตรปกติ โดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ กระบวนการคิดท่ีหลากหลาย และ
ทักษะที่เป็นรากเหง้าของความสามารถทางคณิตศาสตร์ มากกว่าที่จะ
เน้นเนือ้หาท่ีปรากฏในสือ่การเรยีน ฝึกการคดิวิเคราะห ์ สืบสวนสอบสวน
หาความรู้ และฝึกทักษะอื่นๆ ที่อยู่นอกเหนือจากจุดมุ่งหมายในการเรียน
ของหลักสูตรปกติ โดยเฉพาะทักษะที่ต้องใช้ความคิด ริเริ่ม การจัดการ
การแก้ปัญหา การสร้างสรรค์ และพัฒนางานไปสู่ความสมบูรณ์แบบ
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โดยให้นักเรียนศึกษาเรื่องหนึ่งเรื่องใดอย่างชัดแจ้ง ฝึกการสอนกลยุทธ์
และวิธีการเรียนรู้ การหาข้อมูล การทำโครงสร้างการเรียนรู้ การวางแผน
การจัดการ ฝึกการใช้ความคิดสร้างสรรค์ สามารถบูรณาการกับวิชาอื่นๆ
ท่ีเก่ียวข้องเพ่ือนำเสนอผลงานอันเป็นประโยชน์ต่อชุมชนของตน

วัตถุประสงค์ของหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
1. เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถด้านคณิตศาสตร์ ในระดับ

ที่กว้างยากและลึกซึ้งกว่าหลักสูตรปกติ โดยเน้นกระบวนการเรียนรู้
กระบวนการคดิทีห่ลากหลาย และทกัษะทีเ่ปน็รากเหงา้ของความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์มากกว่าท่ีจะเน้นเน้ือหาท่ีปรากฏในสือ่การเรียน

2. เพ่ือฝึกการคิดวิเคราะห์ สืบสวนหาความรู้ และฝึกทักษะอ่ืนๆ
ท่ีอยู่นอกเหนือจากจุดมุ่งหมายในการเรียนของหลักสูตรปกติ โดยเฉพาะทักษะ
ท่ีต้องใช้ความคิดริเร่ิมและความคดิสร้างสรรค์

3. ฝึกให้ศึกษาเร่ืองหน่ึงเร่ืองใด อย่างชัดแจ้ง ฝึกการทำโครงสร้าง
การเรยีนรู้ การวางแผนและการจดัการตามความถนดัและศกัยภาพของตน

4. ฝึกการใช้ความคิดสร้างสรรค์ สามารถบูรณาการกับวิชาอ่ืนๆ
ท่ีเก่ียวข้องได้

5. เข้าใจธรรมชาติ ความงาม ความกระชับและชัดเจนของ
คณิตศาสตร์

J หลักสูตรขยายประสบการณ์ (Extension Program)
หลักสูตรขยายประสบการณ์เป็นหลักสูตรท่ี ตอบสนองความสนใจ

และความสามารถเป็นรายบุคคล โดยจะพัฒนาผู้เรียนให้เต็มตามศักยภาพ
เกินกว่าเกณฑ์ที่หลักสูตรปกติกำหนด มุ่งสร้างเครือข่ายผู้เรียนที่มีความ
สามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความสนใจร่วมกันเพ่ือทำโครงงานท่ีเป็นประโยชน์
ต่อสังคม โดยให้มีการฝึกการทำงานระดบัมืออาชีพ ภายใต้คำแนะนำ และ
การฝกึฝนกบัผู้เช่ียวชาญ
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วัตถปุระสงค์ของหลกัสูตรขยายประสบการณ์
1. เพ่ือจัดโปรแกรมนอกหลักสูตรสำหรับผู้เรียนท่ีมีความสามารถ

ด้านคณิตศาสตร์
2. เพ่ือตอบสนองความสนใจ และความสามารถเปน็รายบุคคล
3. เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้เต็มตามศักยภาพเกินกว่าเกณฑ์ท่ีหลักสูตร

ปกติกำหนด
4. เพ่ือสร้างเครือข่ายผู้เรียนท่ีมีความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ท่ีมี

ความสนใจร่วมกัน และทำโครงงานทีเ่ป็นประโยชน์ต่อสังคม
5. ฝึกการทำงานระดับมืออาชีพภายใต้คำแนะนำการฝึกฝน

กับผู้เชี่ยวชาญ

3. เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัย

การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ เป็นการศึกษาเชิงพัฒนาเพื่อติดตามและ
ประเมินการจัดการเรียนการสอน ในการพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ
ด้านคณิตศาสตร์ในโรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการ 9 โรงเรียน ซ่ึงผ่านข้ันตอน
การเสาะหาและประเมินประสิทธิภาพของการจัดการศึกษาสำหรับผู้ที่มี
ความสามารถพิเศษ โดยมีเคร่ืองมือท่ีใช้ดังต่อไปน้ี

3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการเสาะหาผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษด้าน
คณิตศาสตร์ ใช้เคร่ืองมือดังต่อไปน้ี

3.1.1 ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยม
ศึกษาตอนต้น

3.1.2 การเสนอชือ่เพ่ิมเติมโดยครูท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์
3.1.3 แบบวดัศกัยภาพดา้นคณติศาสตร์

3.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการพัฒนาผู้เรียน ประกอบด้วย

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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3.2.1 หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration Program)
3.2.2 หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ (Enrichment Program)
3.2.3 หลักสูตรขยายประสบการณ์ (Extension Program)
3.2.4 แผนการจัดการเรียนรู ้ตามหลักสูตรลดเวลาเรียน

ภาคเรียนที่ 1
3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินพัฒนาการของผู้เรียน ประกอบด้วย

เคร่ืองมือวัดความสามารถดา้นต่างๆ ดังต่อไปน้ี
3.3.1 แบบทดสอบเพื่อประเมินตนเองก่อนเรียนและหลัง

เรียน เป็นข้อสอบแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 5 เร่ือง ได้แก่
Q เซตและการใหเ้หตุผล จำนวน 20 ข้อ
Q ระบบจำนวนจรงิและทฤษฎีจำนวน จำนวน 20 ข้อ
Q ตรรกศาสตร ์จำนวน 20 ข้อ
Q ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน จำนวน 20 ข้อ
Q เรขาคณิตวิเคราะห์ จำนวน 20 ข้อ

3.3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
เป็นข้อสอบแบบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ

3.4 เครื่องมือที่ใช้ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพของหลักสูตร
ประกอบด้วย

3.4.1 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เรียน ผู้ปกครอง
ครูผู้สอน และ ผู้บริหารเก่ียวกับคุณค่าของหลักสูตรท้ัง 3 หลักสูตร

3.4.2 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เรียน ผู้ปกครอง
ครผูู้สอน และผูบ้รหิารทีมี่ต่อการจดัการเรยีนการสอนสำหรบันกัเรยีนทีมี่
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
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J ข้ันตอนการสรา้งเครือ่งมอืวัดผลและประเมนิผล
การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
1. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการวัดผล ประเมินผลและวิธีสร้าง

แบบทดสอบ วิชาคณิตศาสตร์
2. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการเรียนการสอนและ

การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์ เพ่ือเป็น
แนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามหลักสูตรลด
ระยะเวลาเรียน ภาคเรียนที่ 1

3. วิเคราะห์อัตราส่วนของจำนวนขอ้สอบ แต่ละจุดประสงค์การ
เรียนรู้ เพ่ือกำหนดจำนวนขอ้ท่ีวัดพฤติกรรมด้านความรู้ ความจำ ความเข้าใจ
ทักษะการแกปั้ญหาและการนำไปใชข้องแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้

4. สรา้งแบบทดสอบรายจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้แบบเลอืกตอบ
ชนิด 4 ตัวเลือก 5 ฉบับ และสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 1 ฉบับ

5. นำแบบทดสอบที่สร้างทั้ง 6 ฉบับ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญทาง
การสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 3 ท่าน ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยการหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดังน้ี

ถ้าข้อสอบวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ได้1 คะแนน
ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ได้ 0

คะแนน
ถ้าข้อสอบวัดไม่ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ได้ –1 คะแนน

นำคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน มาหาค่าเฉล่ียข้อสอบแต่ละข้อ
โดยใช้สูตร

IOC =
N

ΣR
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IOC คือ ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คำถามกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้

Σ R คือ ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ
N คือ จำนวนผู้เชี่ยวชาญ

เกณฑก์ารคดัเลอืกขอ้คำถาม
1. ข้อสอบท่ีมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.2 – 0.8 คัดเลือกไว้
2. ข้อสอบท่ีมีค่า IOC ต่ำกว่า 0.2 พิจารณาปรับปรุงหรือตัดท้ิง

6. นำข้อสอบที่คัดเลือกไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
จำนวน 110 คน เพื่อหาคุณภาพด้านความยากง่าย ระหว่าง 0.2 – 0.8
และค่าอำนาจจำแนก ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป โดยใช้เทคนิค 27% ของ จุง เตห์
ฟาน ได้แบบทดสอบดังน้ี

6.1แบบทดสอบกอ่นเรียน-หลังเรียน เร่ือง เซต 20 ข้อ
6.2แบบทดสอบกอ่นเรียน-หลังเรียน เร่ือง ระบบจำนวน

จริงและทฤษฎ ีจำนวน 20 ข้อ
6.3แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน เรื่อง ตรรกศาสตร์

และการใหเ้หตุผล 20 ข้อ
6.4แบบทดสอบกอ่นเรียน-หลังเรียน เร่ือง ความสัมพันธ์

และฟังก์ชัน 20 ข้อ
6.5แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน เรื ่อง เรขาคณิต

วิเคราะห์ 20 ข้อ
6.6แบบทดสอบว ัดผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนว ิชา

คณิตศาสตร์ 30 ข้อ
7. นำแบบทดสอบท้ัง 6 ฉบับไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี

5 จำนวน 80-120 คน เพือ่หาความเชือ่มัน่โดยใชส้ตูร KR – 20
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J การสร้างแบบสอบถามเจตคติ
การสร้างแบบสอบถามเจตคติที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน

และหลักสูตรท้ัง 3 หลักสูตร มีวิธีการดังน้ี
1. ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถาม และ สเกลวัดเจตคติ

(กมล สุดประเสริฐ. 2516 : 146-149) ใช้สเกลประมาณค่าแบบรวม
(Summated rating scale)

2. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับเจตคตต่ิอการใช้
หลักสูตรคณิตศาสตร์ตามโครงการ

3. ร่างแบบสอบถามแลว้เสนออาจารยท่ี์ปรึกษา
4. ลงมอืสรา้งแบบสอบถามตามรายละเอยีดในลกัษณะของ

เครือ่งมอื
5. หาคณุภาพของเครือ่งมอื

J ด้านความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม ให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 5 ท่าน
เป็นผู้ตรวจสอบ ดังมีรายนามดังต่อไปน้ี

1. นางละเมียด กรบงกศมาศ
2. นางสุกัญญา ป่ันทอง
3. นางสาวสุนันทา นิลสิทธ์ิสถาพร
4. นายสมชาย ศรีวรางกุล
5. นางสาวเฉลยีว เทศกลัน่

ด้านความเชื่อมั่น หาความเชื่อมั่นแบบสอบถามทั้งฉบับจาก
ท่ีนำไปทดลองใช ้ (Try out) โดยหาค่า Alpha-Cofficient (& Coefficient)
ซึ่งผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า แบบสอบถามความคิดเห็นมีค่าความเชื่อมั่น
0.86
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J การเก็บรวมรวมและการวิเคราะห์ข้อมูลเจตคติ
นำกระดาษคำตอบแบบสอบถามเจตคติของนักเรียนที่มีต่อ

หน่วยการเรียนการสอนมาตรวจให้คะแนน คำถามใดมีความหมายใน
ทางบวก (นิมาน) ให้คะแนนดังน้ี

มากท่ีสุด ให้ค่าน้ำหนัก 5 คะแนน
มาก ให้ค่าน้ำหนัก 4 คะแนน
ปานกลาง ใหค่้าน้ำหนัก 3 คะแนน
น้อย ให้ค่าน้ำหนัก 2 คะแนน
น้อยท่ีสุด ให้ค่าน้ำหนัก 1 คะแนน

ส่วนคำถามใดท่ีมีความหมายในทางลบ (นิเสธ) ให้คะแนนผกผัน
ดังต่อไปน้ี

มากท่ีสุด ให้ค่าน้ำหนัก 1 คะแนน
มาก ให้ค่าน้ำหนัก 2 คะแนน
ปานกลาง ใหค่้าน้ำหนัก 3 คะแนน
น้อย ให้ค่าน้ำหนัก 4 คะแนน
น้อยท่ีสุด ให้ค่าน้ำหนัก 5 คะแนน

J การวิเคราะห์เจตคติ
เกณฑ์สำหรับการวิเคราะห์เจตคติแต่ละรายข้อ แต่ละด้านใช้

เกณฑส์ำหรับการวิเคราะห ์ ซ่ึงเป็นค่าความคดิเห็นของ Best (1970 : 174-
178) โดยนำคะแนนที ่ได้มาหาค่าร้อยละ (%) หรือค่าเฉลี ่ย ( X 

 _
 )

และคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.)

การวิเคราะห์เจตคติพิจารณาจากคา่ ( X 
 _

 ) ดังน้ี
4.50-5.00 อยู่ในระดับสูงมาก
3.50-4.49 อยู่ในระดับสูง



87

2.50-3.49 อยู่ในระดับปานกลาง
1.50-2.49 อยู่ในระดับต่ำ
1.00-1.49 อยู่ในระดับต่ำมาก

4. วิธีดำเนินการศึกษาวิจัย

ผู้รายงานได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้าเชิงพัฒนา เพื่อติดตามและ
ประเมินการจัดการเรียนการสอนในการพัฒนาผู้เรียนที่มีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านข้ันตอนการเสาะหา และประเมินประสิทธิภาพ
ของการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ ในการดำเนินการ
เก็บข้อมูลครั้งนี้ดำเนินการโดยใช้เครื่องมือต่างๆ ดังปรากฏในข้อ 3.1-3.4
ข้างต้น ดังต่อไปน้ี

4.1 ดำเนินการเสาะหาผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษด้าน
คณิตศาสตร์ โดยใช้เคร่ืองมือและกระบวนการในข้อ 3.1 จากการเสาะหาข้ันท่ี
1 ซ่ึงต่อมาบางส่วนได้ออกจากโครงการ เน่ืองจากสอบเขา้เรียนในโรงเรียน
อ่ืนได้ และได้เสาะหาเพิม่เติม มีนักเรียนเข้าร่วมโครงการจำนวน 255 คน

4.2 ดำเนินการเก็บข้อมูลพัฒนาการของผูเ้รียน ดังต่อไปน้ี
4.2.1 ทดสอบผู้เรียนที่ผ่านกระบวนการเสาะหาก่อน

การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน ซ่ึงแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิชาคณติศาสตร ์จำนวน 30 ข้อ

4.2.2 ดำเนินการจัดการเรียนการสอน ตามหลักสูตรลด
ระยะเวลาเรยีน ภาคเรียนท่ี 1 และหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณค์วบคู่กัน
โดยครูผู้สอนดำเนินการจัดการเรียนการสอน ตามหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
เป็นเวลา 16 สัปดาห์ๆ ละ 5 ชั่วโมง โดยทดสอบผู้เรียนก่อนใช้แผน
การจัดการเรียนรู้แต่ละเร่ืองด้วยแบบทดสอบก่อนเรียน แล้วทำการวิเคราะห์

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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หาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X 
 _
 ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสัมประสิทธ์ิ

ของการกระจาย (C.V.) ของคะแนนสอบแตล่ะเร่ือง เม่ือสอนจบแต่ละเร่ือง
ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนแล้วทำการวิเคราะห์ หาค่าสถิติ
เหมือนก่อนเรียนทุกเรื ่อง ส่วนหลักสูตรเพิ ่มพูนประสบการณ์
ดำเนินการเรียนการสอนโดยรองศาสตราจารย์ศักดา บุญโต ที่โรงเรียน
เตรียมอุดมศึกษา เป็นเวลา 12 สัปดาห์ๆ ละ 2 ช่ัวโมง และมีการเก็บข้อมูล
จากแบบประเมนิตนเอง แบบสงัเกตพฤตกิรรมในหอ้งเรยีน แบบประเมนิ
ผลงาน  และแบบสอบถามความคดิเห็นของผู้เรียน

4.2.3 ทดสอบผู ้เร ียนหลังการจัดการเร ียนการสอน
ตามหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน ภาคเรียนที่ 1 โดยใช้แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แล้วทำการวิเคราะห์หาค่าสถิติดังข้อ
4.2.2 (  X 

 _
  , S.D. และ C.V.) และทดสอบผู้เรียนหลังการจัดการเรียนการสอน

ตามหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์โดยใช้แบบทดสอบแบบอตันัย 10 ข้อ
และแบบสอบถามความคดิเห็นหลังเรียนของผู้เรียน

4.3 ทดสอบความมีนัยสำคัญ ระหว่างค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง
โดยทดสอบ ค่าที (t-test)

4.4 ใช้แบบสอบถามเพื ่อศึกษาความคิดเห็นของผู ้เร ียน
ผู้ปกครอง ครูผู้สอน ผู้บริหาร เก่ียวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน
ตามหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน และหลักสูตรเพิ ่มพูนประสบการณ์
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2546

4.5 การจัดกิจกรรมเรียนรู้เพื ่อส่งเสริมนักเรียนที่เข้าร่วม
โครงการ ได้ดำเนินการดังน้ี

4.5.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับหลักสูตรลด
ระยะเวลาเรียน

Q ผู้สอนได้ศึกษาหลักสูตรลดระยะเวลาเรยีนสำหรับ
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ภาคเรียนที่ 1 เทียบเคียงหลักสูตรขั้นพื้นฐาน ซึ่งจัดสำหรับนักเรียนปกติ
เพื่อจัดทำประมวลวิชาให้นักเรียน และผู้ปกครองของนักเรียนที่เข้าร่วม
โครงการได้ศึกษาและทำความเข้าใจเก่ียวกับหลักสูตร การวัดและประเมินผล
ส่ือท่ีใช้และการเทียบโอนหน่วยการเรียน

Q จัดทำแผนการเรียนรู้โดยเน้นกิจกรรมผู้เรียน ให้
นักเรียนเป็นผู้ปฏิบัติ กิจกรรมศึกษาค้นคว้า อ่านตำรา เน้นการทำงานร่วมกัน
เป็นกลุ่ม ช่วยกันคิดช่วยกันทำ แสดงความคิดเห็น ถกปัญหา อภิปราย
แลกเปล่ียนเรียนรู้ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม โดยครูเป็นผู้ช้ีแนะ และอธิบาย
เพิ่มเติมเพื ่อสอดแทรกหลักการ โครงสร้าง ทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์

Q จัดเตรียมเอกสารประกอบการเรียนที่นักเรียน
สามารถศึกษาด้วยตนเอง ซ่ึงประกอบด้วย เอกสารแนะแนวทาง ใบความรู้
แบบฝึกหัด แนะนำหนังสืออ่านเพิ่มเติม วีดีทัศน์และแหล่งสืบค้นข้อมูล
ทางอินเทอร์เน็ต

Q จัดบรรยากาศการเรียนรู้ที่ดี ให้ความเป็นกันเอง
ให้กำลังใจ ให้เวลา ให้คำปรึกษาและช่วยเหลือแนะแนวทางแก้ปัญหาทุกคร้ัง
ท่ีนักเรียนขอคำปรึกษา ไม่ว่าจะเป็นปัญหาส่วนตัว ปัญหาการเรียนท้ังหลักสูตร
ลดระยะเวลาเรยีนและหลกัสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์

Q รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เพื ่อพัฒนา
นักเรียน ผู้สอนได้ดำเนินการดังน้ี

- ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน จะวัดพ้ืนฐานความรู้เดิม
ซ่ึงจะบอกให้ทราบว่าควรกำหนดจุดประสงค์เฉพาะอย่างไร และการพัฒนา
กจิกรรมควรเริม่ตน้ดว้ยระดบัความสามารถของนกัเรยีนทีจ่ดุใด และสิง่ที่
ต้องการพัฒนาถึงจุดสุดท้ายมีเหตุผลอะไรไปประกอบการพฒันาส่ิงน้ันๆ

- ขั้นเริ่มต้นการเรียนรู้ การพัฒนานักเรียน
จะใช้ยุทธวิธีการสอนมากกว่า 1 วิธี แล้วแต่ลักษณะของเนื้อหา และ
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ความพรอ้มของนกัเรยีน โดยจดัสถานการณใ์ห้นักเรยีนสามารถนำความรู้
ความเข้าใจไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ และถ้านักเรียนไม่สามารถแสดงออก
ซ่ึงพฤติกรรมท่ีต้องการตามกระบวนการต่างๆ ท่ีครูได้ใช้ยุทธวิธีการสอนอ่ืนๆ
แล้วก็จะเร่ิมสอนใหม่

- ขั้นขยายการเรียนรู้ เมื่อนักเรียนได้พัฒนา
ด้านทักษะ แนวคิดและหลักการต่างๆ แล้ว เพื่อให้นักเรียนสามารถรักษา
ความรู้ให้คงอยู่จะให้นักเรียนฝึกทำซ้ำ หรือจัดทำช้ินงานเพ่ือนำความรู้ท่ีได้ไป
ใช้ในสถานการณ์ใหม่

4.5.2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับหลักสูตรเพ่ิมพูน
ประสบการณ์

การจัดกิจกรรมเพื่อเพิ่มพูนประสบการณ์ ได้นำ
นักเรียนไปร่วมกิจกรรมและฟังบรรยายที่  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
ร่วมกับนักเรียน จากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการทุกวันพุธ ระหว่างเวลา
16.00-18.00 น. รวม 12 คร้ัง โดยเร่ิมกิจกรรมในวันพุธท่ี 4 มิถุนายน 2546

4.5.3 การจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมคุณธรรมและจริยธรรม
ได้จัดทำโครงการเข้าค่ายฝึกอบรมคุณธรรมและ

จิตใจ เพื่อให้นักเรียนรู้แนวทางการนำหลักธรรมทางพระพุทธศาสนา
และการทำสมาธิประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้และการดำเนินชีวิตและได้นำนักเรียน
ในโครงการไปเข้าค่ายฝึกอบรมท่ีวัดเทพชัยมงคล จังหวัดลพบุรี ระหว่างวันท่ี
12-14 กรกฎาคม 2546

4.5.4 การจัดกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์
นำนักเรียนไปเข้าค่ายระหว่างวันที่ 7-10 ตุลาคม

2546 ณ ศูนย์วิชาการและนนัทนาการ เซนตค์าเบรยีล จังหวัดนนทบรีุ
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5. สถติิท่ีใช้ในการวเิคราะหข้์อมูล

5.1 ค่าสถิติพ้ืนฐาน
5.1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X 

 _
 )

สูตร  X 
_

  =
เมื่อ X 

_
แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
แทน ผลรวมคะแนนท้ังหมด

N แทน จำนวนข้อมูลท้ังหมด
ตามปกตคิะแนนทดสอบหลงัเรียนจะสงูกว่าคะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน ดังน้ันคะแนนเฉล่ียอย่างเดียวไม่สามารถบอกได้ว่าครูจัดการเรียน
การสอนอย่างมีระบบหรือไม่ จึงต้องหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเพือ่หาค่า
การกระจายของคะแนนสอบ

5.1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)

สูตร S.D. =

เมื่อ S.D. แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
แทน ผลรวมของกำลงัสองของ

คะแนนท้ังหมด
X 
_

แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
N แทน จำนวนข้อมูลท้ังหมด

ถ้าค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมีค่ามาก แสดงว่า
นักเรียนกลุ่มน้ันมีความสามารถต่างกันมาก คือ นักเรียนท่ีเรียนดี จะได้คะแนน
สูงมาก ส่วนนักเรียนที่เรียนอ่อนจะได้คะแนนต่ำมาก ถ้าค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคะแนนมีค่าน้อย แสดงว่านักเรียนกลุ่มนั้นมีความรู้ความ
สามารถใกลเ้คียงกัน

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ΣX

N
ΣX

N
ΣX2 ( X

 _ )2

ΣX2
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ให้ S.D.1 เป็นค่าเบี ่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบ
ก่อนเรียน

S.D.2   เป็นค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบ
หลังเรียน

5.1.3 หาค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดเจตคติต่อการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ในโครงการน้ี โดยวิธีหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (    -Coefficient)
โดยใช้สูตรครอนบคั (Cronbach) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2530 : 321-322)

เมื่อ แทน ค่าสัมประสิทธ์ิของความเช่ือม่ัน
n แทน จำนวนขอ้ของเคร่ืองมือวัด
S2

i แทน คะแนนความแปรปรวนเปน็รายข้อ
N แทน จำนวนผูเ้ข้าสอบ
S2

t แทน คะแนนความแปรปรวนของ
เคร่ืองมือท้ังฉบับ

Xi แทน คะแนนทีนั่กเรียน แต่ละคนทำได้
จากการตอบขอ้สอบข้อท่ี i

พิจารณาเปรียบเทียบค่า S.D.

1) S.D.1 < S.D.2 แสดงว่า การจัดการเรียนการสอนครั้งนี้ทำให้
นักเรียน มีความรู้ต่างกันมากข้ึน นักเรียนท่ีเรียนดีได้คะแนนมากข้ึนและต้ังใจ
เรียนมากขึ้น นักเรียนที่เรียนอ่อนจะได้คะแนนน้อยลงและไม่สนใจเรียน
แสดงว่าครูขาดการเอาใจใส่นักเรียน ไม่ได้ให้ความสำคัญรายบุคคล ไม่มี
การติดตามผลการเรียนอย่างสม่ำเสมอ การจัดการเรียนการสอนไม่ได้เกิด
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การเรยีนรู้มากนกั คุณภาพการจดัการเรยีนการสอนอยูใ่นเกณฑต่์ำ
2) S.D.1 ใกล้เคียง S.D.2 แสดงว่า การสอนของครูเป็นไปแบบปกติ

ธรรมดานักเรียนทุกคนมีความรู้เพ่ิมข้ึนพอๆ กัน ครูไม่ได้มุ่งช่วยเหลือนักเรียน
อย่างเตม็ที ่ครูไมไ่ดเ้นน้การสอนแบบรายบคุคล การจดัการเรยีนการสอน
แบบน้ีจึงไม่ทำให้ผลการเรียนของนักเรียนดีข้ึน คุณภาพของครูไม่สูงนัก

3) S.D.1 < S.D.2 แสดงว่า ครูพยายามจัดการเรียนการสอนอย่าง
เป็นระบบให้ความรู้ความเข้าใจและช่วยเหลือนักเรียนแต่ละคนให้ได้รับความรู้
สูงสุด นักเรียนที่เรียนดีจะได้คะแนนใกล้เต็ม นักเรียนที่เรียนอ่อนก็ได้
คะแนนสูงข้ึนทำให้ไม่สามารถบอกได้ว่า การจัดการเรียนการสอนน้ีมีคุณภาพ
ดีหรือยังจึงต้องหาคุณภาพการสอนโดยหาคา่สัมประสิทธ์ิของ การกระจาย
(C.V.)

5.2 ค่าสัมประสิทธิ์ของการกระจาย (C.V.)

สูตร C.V. =

เมื่อ C.V. แทน สัมประสิทธ์ิของการกระจาย หรือ
คุณภาพการสอน

S.D. แทน คา่ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน
X 
_

แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
การพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ของการกระจาย
ค่า C.V. ของคะแนนสอบหลังการสอนจะมีค่าต่ำลง เพราะ

การสอนอย่างเป็นระบบของครู ทำให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถ
ใกล้เคียงกัน น่ันคือ  S.D.  มีค่าน้อยลง  X 

 _
 มีค่ามากขึ้น การจะตัดสินว่า

การจัดการเรียนการสอนท่ีผ่านมาน้ัน มีประสิทธิภาพเป็นอย่างไร พิจารณา
จากค่า C.V. ดังน้ี (โสภณ นุ่มทอง : 2536)

C.V. ต่ำกว่า10% การสอนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
C.V. ระหว่าง 10-15% การสอนอยู่ในเกณฑ์ดี

S.D.x100
X 
_
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C.V. สูงกว่า15% คุณภาพการสอนยังไม่เป็นท่ีพอใจ
5.3 ทดสอบความมีนัยสำคัญระหว่างค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง

ท่ีไม่เป็นอิสระต่อกัน โดยใช้การทดสอบค่าที (t-test) (วินัย รังสินันท์ : 2526)

สูตร t =

เมื่อ D แทน ผลต่างระหว่างคะแนนสอบกอ่นเรียน
และหลังเรียน

ΣD แทน ผลรวมของค่า D ทุกตัว
ΣD2 แทน ผลรวมของค่า D2 ทุกตัว
N แทน จำนวนผู้ทำแบบทดสอบ
df = N - 1

5.4 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ คำนวณจากสูตร KR –20

(Kuder Richardson) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540 : 123)

สูตร rtt =

เมื่อ rtt แทน ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ
n แทน จำนวนข้อของแบบทดสอบ
p แทน สัดส่วนของผู้ทำถูกในแต่ละข้อ
q แทน สัดส่วนของผู้ท่ีทำผิดในแต่ละข้อ
st

2 แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบับ
5.5 หาความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบ

ก่อนเรียนและหลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ วิเคราะห์โดยใช้เทคนิค 27% ของจุง เตห์ ฟาน (Fan.
1952 : 6-32)
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สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล มีดังน้ี
N หมายถึง จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง
n หมายถึง จำนวนข้อในแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง

เรียน
XX 
_

หมายถึง ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
S.D. หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
C.V. หมายถึง ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย
df หมายถึง ชั้นของความเป็นอิสระ (degree of freedom)
t หมายถึง ค่าคะแนนที่ใช้ในการพิจารณา t-distribution

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

1. การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการ
ใช้หลักสูตรลดระยะเวลาเรยีน ดังแสดงในตารางที ่ 5

2. การหาเจตคติของนักเรียนที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์หลักสูตรเวลา
ระยะเวลาเรยีนและหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์ ดังแสดงในตารางที ่ 6

3. การหาเจตคตขิองนกัเรียนท่ีมีต่อหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
ของนกัเรียนวิชาคณติศาสตร ์ ดังแสดงในตารางที ่ 7

4. การหาเจตคติของนักเรียนในเรื่องพัฒนาการเรียนรู้ก่อน และ
หลังการเขา้โครงการฯ ของวิชาคณิตศาสตร ์ ดังแสดงในตารางที ่ 8

บทท่ี
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล4

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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5. การหาเจตคติของผู้ปกครองนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียน
การสอน วิชาคณิตศาสตร์ในโครงการฯ ดังแสดงในตารางที ่ 9

6. การหาความพึงพอใจในหลักสูตรลดระยะเวลาเร ียนวิชา
คณิตศาสตร์ ของผู้เรียน ผู้ปกรอง ครูผู้สอน และผู้บริหาร ดังแสดงในตารางที่
10

7. การหาความพึงพอใจในหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ ของผู้เรียน
ผู้ปกครอง ครูผู้สอน และผู้บริหาร ดังแสดงในตารางที ่ 11

ตารางที่ 5 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการทำแบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันม.4 ในหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน

ชื่อโรงเรียน
1. กรุงเทพครสิเตยีน
วิทยาลัย

2. เตรียมอุดมศึกษา

3. นวมินทราชินูทิศ
บดินทรเดชา

4. บดินทรเดชา
(สิงห์ สิงหเสนี)

5. เบญจมเทพอุทิศ
จังหวัดเพชรบุรี

6. สตรีวิทยา

7. สตรีวัดมหาพฤฒาราม
ในพระบรมราชินูปถัมภ์

8. สวนกุหลาบวิทยาลัย

9. สามัคคีวิทยาคม
จังหวัดเชียงราย

ตัวแปร
ก่อนเรียน
หลังเรียน
ก่อนเรียน
หลังเรียน
ก่อนเรียน
หลังเรียน
ก่อนเรียน
หลังเรียน
ก่อนเรียน
หลังเรียน
ก่อนเรียน
หลังเรียน
ก่อนเรียน
หลังเรียน
ก่อนเรียน
หลังเรียน
ก่อนเรียน
หลังเรียน

C.V.
35.75
21.87
24.61
13.41
76.94
11.31
24.88
20.66
29.65
18.21
11.35
4.28

23.95
16.45
76.6
8.49

17.21
9.72

t
16.36**

22.05**

26.22**

3.56**

11.23**

21.70**

8.92**

10.20**

14.55**

S.D.
4.29
5.75
3.49
2.69
3.78
2.63
2.68
3.03
2.77
2.98
1.82
1.08
2.69
2.91
3.84
1.92
1.63
1.84

 12.00
26.26
14.18
27.51
4.91

23.25
10.77
14.66
9.34

16.34
16.00
25.19
11.23
17.37
4.88

22.60
9.47

18.93

n
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

N
25
25
45
45
11
11
18
18
41
41
21
21
30
30
49
49
15
15

XX 
_
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จากตาราง  พบว่า ทุกโรงเรียน คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 0.01  โดยมีคะแนนเฉล่ีย
หลังเรียนมีค่าสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน  ในขณะเดียวกัน ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย (C.V.) ของคะแนนหลังเรียนต่ำกว่าก่อนเรียน  แสดงให้เห็นว่า
ประสิทธิภาพของการเรียนการสอนดีข้ึน

ตารางที่ 6 แสดงความคิดเห็นของนักเรียนที ่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์
หลักสูตรลดระยะเวลาเรยีนและหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์

XX 
_

ประเด็นการประเมิน S.D. แปลความ
1. จุดมุ่งหมายของหลักสูตร
1.1 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ใช้ความสามารถ

อย่างแท้จริง
1.2 พัฒนาความสามารถด้านการแก้ปัญหา

อย่างสรา้งสรรค ์และความคดิระดบัสงู
1.3 ส่งเสริมผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษ

คณิตศาสตร์
1.4 ปฏิบัติจริง
1.5 ส่งเสริมการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง
1.6 สง่เสรมิการสรา้งสรรคผ์ลงานตามความ

สามารถและความสนใจของผูเ้รียน
1.7 พัฒนาศักยภาพของผู้เรียนให้ได้ขีดสูงสุด
1.8 ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรู้ความเขา้ใจใน

เน้ือหาหลักๆ ทางทฤษฎี

เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก
เห็นดว้ยมาก
เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก
เห็นดว้ยมาก

0.77

0.76

0.79

0.82
0.93
0.75

0.93
0.94

3.86

3.84

4.07

3.55
3.45
3.66

3.48
3.65

P      0.01
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XX 
_

ประเด็นการประเมิน S.D. แปลความ
2. เน้ือหาของหลักสูตร
2.1 หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน

2.1.1 เหมาะสมกบัศักยภาพของผูเ้รียนซ่ึง
เป็นเด็กที่มีความสามารถพิเศษ
ด้านคณิตศาสตร์

2.1.2 นำไปปฏิบัติได้จริง
2.1.3 เหมาะสมกบัวัยของผูเ้รียน
2.1.4 การกำหนดหัวข้อของเน้ือหาใน

หลักสูตรมีความเหมาะสม
2.2 หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์

2.2.1 เหมาะสมกบัศักยภาพของผูเ้รียนซ่ึง
เป็นเด็กที่มีความสามารถพิเศษ
ด้านคณิตศาสตร์

2.2.2 นำไปปฏิบัติได้จริง
2.2.3 เหมาะสมกบัวัยของผูเ้รียน
2.2.4 การกำหนดหัวข้อของเน้ือหาใน

หลักสูตรมีความเหมาะสม
3. กิจกรรมและวิธีการสอน
3.1 หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน

3.1.1 ในแต่ละหน่วยมีความเหมาะสม
3.1.2 เหมาะสมกบัศกัยภาพของผูเ้รยีน

ซ่ึงเปน็เดก็ท่ีมีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์

3.1.3 ส่งเสรมิให้ผู้เรียนหาความรูต้าม
ความสามารถและความสนใจ
ของผู้เรียน

3.93

3.43
3.50
3.45

3.86

3.34
3.59
3.57

3.48
3.73

3.32

0.73

0.82
0.70
0.73

0.80

0.75
0.73
0.85

0.70
0.69

0.88

เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก
เห็นด้วยมาก
เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก

ปานกลาง
เห็นด้วยมาก
เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก
เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก
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XX 
_

ประเด็นการประเมิน S.D. แปลความ
3.1.4 เหมาะสมกบัการเรยีนรู้ของ

ผู้มีความสามารถพิเศษ
ด้านคณิตศาสตร์

3.2 หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
3.2.1 ในแต่ละหน่วยมีความเหมาะสม
3.2.2 เหมาะสมกบัศกัยภาพของผูเ้รยีน

ซ่ึงเปน็เดก็ท่ีมีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์

3.2.3 ส่งเสรมิให้ผู้เรียนหาความรูต้าม
ความสามารถและความสนใจ
ของผู้เรียน

3.2.4 เหมาะสมกบัการเรยีนรู้ของผู้มี
ความสามารถพิเศษด้าน
คณิตศาสตร์

4. ส่ือการเรียนการสอน
4.1 หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน

4.1.1 เหมาะสมกับเน้ือหาของหลักสูตร
4.1.2 เหมาะสมกับกิจกรรมและวิธีสอน
4.1.3 เหมาะสมกับ ผู้มีความสามารถพิเศษ

ด้านคณิตศาสตร์
4.2 หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์

4.2.1 เหมาะสมกับเน้ือหาของหลักสูตร
4.2.2 เหมาะสมกับกิจกรรมและวิธีสอน
4.2.3 เหมาะสมกับ ผู้มีความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร์

3.82

3.59
3.84

3.50

3.80

3.57
3.54
3.68

3.68
3.57
3.82

0.81

0.69
0.78

0.93

0.82

0.62
0.69
0.74

0.77
0.82
0.87

เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก
เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก
เห็นดว้ยมาก
เห็นดว้ยมาก

เห็นดว้ยมาก
เห็นดว้ยมาก
เห็นดว้ยมาก
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จากตารางที่ 4 พบว่า ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียน
ปรากฏว่าการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรลดระยะเวลาเรียนและหลักสูตร
เพ่ิมพูนประสบการณ์  นักเรียนส่วนมากเห็นด้วยกับการจัดการเรียนการสอน
ในหลักสูตร โดยเฉพาะเข้าใจจุดมุ่งหมายของหลักสูตรทำให้ส่งเสริมผู้เรียน
ได้ใช้ความสามารถอย่างแท้จริง เน้ือหาของหลักสูตรลดระยะเวลาเรียนและ
หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์เหมาะสมกับศักยภาพของผู้เรียน ซึ่งเป็น
นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร ์ตลอดจนการจดักจิกรรม
การเรียนการสอน และการใช้สื่อการเรียนการสอนเหมาะสมกับผู้มีความ
สามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์

ตารางที่ 7 แสดงความคดิเห็นก่อนเรียนและหลงัเรียน หลักสูตรเพ่ิมพูน
ประสบการณวิ์ชาคณติศาสตร์

    ก่อนเรียน
1.ความรู้สึกที่เข้าร่วม
โครงการฯ
- มีความรู้สึกท่ีดีอยาก
เข้าโครงการอยากมี
เพื่อนเรียนเก่ง

- กลัวลำบาก เครียด

2.ประโยชน์ของเวทคณิต
- ไม่ทราบมาก่อน
- เคยทราบมาบ้าง

ร้อยละ

82.5

5

12.5

85.0

15.0

หลังเรียน

- มีความรู้สึกท่ีดีกว่าเดิม มี
ความรู้ใหม่ ประทับใจ สนุก
ฝึกความอดทน

- ไม่ประทับใจ การเรียน
แย่ลง เครียด

- ความรู้สึกเหมือนเดิม

- สามารถนำไปใช้ได้
ทำให้คิดเลขเร็วข้ึน

- ยังไม่สามารถนำไปใช้ได้

ร้อยละ

80

20

90.0*
10.0
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   ก่อนเรียน
3. การพิสูจน์ และอุปนัย
วิธีการคณิตศาสตร์
- ไม่ทราบมาก่อนพิสูจน์
ไม่เป็น

- มีความรู้บ้าง
4. ลำดับที่มีชื่อเสียงทาง
คณิตศาสตร์
- ไม่ทราบมาก่อน
- ทราบมาบา้ง
- ไม่ตอบ

5.ประโยชนท์ฤษฎกีราฟ
และข่ายงาน
- ไม่ทราบมาก่อน
น่าจะง่าย

- ทราบมาก่อน
- ไม่ตอบ

6. กระบวนการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์
- ไม่มีข้ันตอนการ
แกปั้ญหา

- เคยทราบมาก่อน
- ไม่ตอบ

หลังเรียน

- มีความเข้าใจมากข้ึนนำไป
พิสูจน์ได้

- เข้าใจบา้ง ยังพิสูจน์ไม่ ค่อยเป็น

- เขา้ใจเหน็ความสวยงามสนกุ
นำไปศึกษาธรรมชาติได้

- ไม่ตอบ

- รู้เร่ืองดีข้ึน เห็นประโยชน์ สนุกดี

- ไม่รู้เร่ือง ไม่เห็นประโยชน์
- ไม่ตอบ

- ทำให้แก้ปัญหาง่ายข้ึน
รู้จักแก้ปัญหาได้ หลายวิธี

- ยังไม่เป็นระบบมีประโยชน์น้อย
- ไม่ตอบ

ร้อยละ

87.5

12.5

77.5
20.0
2.5

85.0

12.5
2.5

52.5

45.0
2.5

ร้อยละ

60.0

40.0

97.5

2.5

77.5

20.0
2.5

85.0

12.5
2.5
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   ก่อนเรยีน
7.ปริศนาและเกมทาง
คณิตศาสตร์
- เคยรู้ เคยเล่น
น่าสนใจ

- ไม่เคยรู้มาก่อน
8. เรขาคณิตสาทิสรูป

- ไม่ทราบมาก่อน
เรียนเพ่ืออะไร

- เคยเห็นบ้าง
9. คณิตศาสตร ์ ICT

- ไม่ทราบ ไม่เคยใช้
อินเทอร์เน็ต

- เคยใชอิ้นเทอรเ์นต็

หลังเรียน

- น่าสนใจมากข้ึน สนุก
กบัเกมคณติศาสตร์

- เล่นเกมยังไม่เป็น เครียด

- เห็นความงามศลิปะของ
คณิตศาสตร์สามารถทำและคิด

- ยังสร้างรูปไม่เป็น

- ได้ใช้เทคโนโลยี สนุกดี
สนใจสืบค้นข้อมูล

- เฉย ไม่เห็นประโยชน์

ร้อยละ

90.0

10.0

92.5

7.5

77.5

22.5

ร้อยละ

72.5

27.5

90.0

10.0

67.5

32.5
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ตารางที่ 8 แสดงความคดิเห็นของนักเรียนในเร่ืองพัฒนาการเรยีนรู้ก่อน
และหลังการเขา้โครงการฯ ของวิชาคณิตศาสตร์

อยากเรียนอยากรู้ มีคำถามมากมาย
สนใจอยากทำงานและเรยีนรู้ด้าน
คณิตศาสตร์
คิดแก้ปัญหาโจทย์อย่างเป็นระบบ
และข้ันตอน
มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการทำงาน
ชอบศกึษา ค้นควา้ หาความรูเ้พ่ิมเตมิ
จากแหลง่เรยีนรูต้า่งๆ อยู่เสมอ
มีความเช่ือม่ันในตนเอง กล้าคิด
กล้าตัดสินใจ
หมกมุ่น ครุ่นคิดและฝึกฝนโจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง
มีจินตนาการดีสามารถมองเห็นส่ิงต่างๆ
ได้หลายมิติ
ใช้เหตุผลเป็นหลักในการตัดสินใจ
มีวิธีแปลกใหม่ในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์

ก่อนเข้า
โครงการ %

หลังเข้า
โครงการ %ท่ี พฤติกรรมการเรียนรู้

ใช่ ไม่ใช่ ใช่ ไม่ใช่
1
2

3

4
5

6

7

8

9
10

56.10
51.22

26.83

70.73
46.34

43.90

14.63

51.22

63.41
14.63

43.90
48.78

73.17

29.27
53.66

56.10

85.37

48.78

36.59
85.37

95.12
80.50

95.12

92.68
85.37

90.24

56.10

85.37

97.56
85.37

4.88
19.50

4.88

7.32
14.63

9.76

43.90

14.63

2.44
14.63



1 0 4
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

จากตาราง  พบว่า พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนหลังเข้าโครงการฯ
ดีข้ึนจากก่อนเข้าโครงการฯ ทุกรายการ โดยเฉพาะ

การคิดแก้ปัญหาโจทย์อย่างเป็นระบบและเป็นขั้นตอน เพิ่มจาก
26.83% เป็น 95.21%

ชอบศึกษาค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ อยู่เสมอ
เพิ่มจาก 46.34% เป็น 85.37%

มีความเช่ือม่ันในตนเอง กล้าคิด กล้าตัดสินใจ เพ่ิมจาก 43.90% เป็น
90.24%

มีวิธีแปลกใหมใ่นการแกโ้จทย์ปัญหาคณติศาสตร ์ เพ่ิมจาก 14.63%
เป็น 85.37%

ตารางที่ 9 แสดงผลการประเมินความคิดเห็นของผู้ปกครองต่อการจัด
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในโครงการฯ

ท่ี
1

2

3

ความหมาย
เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก

รายการ
นักเรียนในปกครองของท่านต้ังใจและมี
ความกระตือรือร้นในการศกึษาวิชา
คณิตศาสตร์ด้วยตนเองเพียงใด
นักเรียนในปกครองของท่านมีความขยัน
อดทน ในการเรียนเพียงใด
นักเรียนในปกครองของท่านมีความสุข
ในการเรยีนหลักสตูรลดระยะเวลาเรยีนวิชา
คณิตศาสตร์เพียงใด

1.02

0.66

0.70

3.71

4.00

3.74

XX 
_

S.D.
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XX 
_

S.D.

จากตาราง พบว่า ผู้ปกครองมีความพอใจมากต่อหลักสูตรลดระยะ
เวลาเรยีนและหลกัสตูรเพิม่พนูประสบการณ ์ดว้ยเหน็วา่ทำใหน้กัเรยีนใน
ปกครองมีความขยัน อดทน ต้ังใจ กระตือรือร้นและมีความสุขในการเรียน
และเห็นด้วยท่ีจะให้เรียนหลักสูตรท้ัง 2 น้ีต่อไป

ท่ี
4

5

6

7

8

9

ความหมาย
เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก

เห็นด้วยมาก

รายการ
นักเรียนในปกครองของท่านมีความสุขใน
การเรียนหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
วิชาคณิตศาสตร์เพียงใด
นักเรียนในปกครองของทา่นมีพัฒนาการ
ในการคิดเพ่ิมข้ึนเพียงใด
ผู้ปกครองมีความพอใจในหลักสูตรลด
ระยะเวลาเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพียงใด
ผู้ปกครองมีความพอใจในหลักสูตรเพ่ิมพูน
ประสบการณวิ์ชาคณติศาสตรเ์พียงใด
ผู้ปกครองเห็นด้วยท่ีจะให้นักเรียนในปกครอง
เรียนหลักสูตรลดระยะเวลาเรียนวิชา
คณิตศาสตร์เพียงใด
ผู้ปกครองเห็นด้วยท่ีจะให้นักเรียนในปกครอง
เรียนหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
วิชาคณิตศาสตร์เพียงใด

1.97

0.60

1.70

0.36

0.70

0.62

3.87

4.03

4.00

4.08

4.10

4.11



1 0 6
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

ตารางที่ 10 ผลการประเมนิความพงึพอใจในหลักสูตรลดระยะเวลาเรยีน
วิชาคณิตศาสตร์โดยผู้เรียน ผู้ปกครอง ครูผู้สอน และผู้บริหาร  ภาคเรียนท่ี
1  ปีการศึกษา 2546

หมายเหต ุ ** หมายถึง  มีความพึงพอใจมากท่ีสุด
* หมายถึง  มีความพึงพอใจมากรองลงมา

1. สามารถเรยีนตามความถนดั
ความสนใจและความสามารถ
ของตน

2. ฝึกทักษะการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์จริงโดยใช้ความรู้
ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี

3. ฝึกการให้เหตุผลในการค้นหา
ความจริงหรือข้อสรุป
และช่วยในการตัดสินใจ

4. ฝึกใช้ภาษาและสญัลักษณท์าง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร
ส่ือความหมายและนำเสนอผลงาน

5. สามารถใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยง
ความรู้กับกลุ่มวิชาอ่ืน ให้เห็นว่า
ทุกวิชามีความเกีย่วข้องกัน

6. ได้แสดงออกทางความคดิ
สร้างสรรคด้์านคณิตศาสตร์
ออกมาเปน็ผลงาน

7. ทำใหอ้ยากศกึษาคณติศาสตร์
อย่างลึกซ้ึง

ผู้บริหาร
66.67**

83.33**

83.33**

83.33**

83.33**

100.00**

83.33**

ครูผู้สอน
66.67**

66.67

66.67

66.67

66.67*

100.00**

66.67

ผู้ปกครอง
63.64

81.82*

81.82*

72.73

63.64

72.73

63.64

ผู้เรียน
63.64

72.73

72.73

81.82*

63.64

81.82

72.73*

ร้อยละของความพึงพอใจของ
ผู้ตอบแบบสอบถาม  เกณฑ์การประเมิน



107

ตารางที่ 11 ผลการประเมนิความพึงพอใจหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์
วิชาคณิตศาสตร์  โดยผู้เรียน ผู้ปกครอง ครูผู้สอน และผู้บริหาร  ภาคเรียนท่ี
1  ปีการศึกษา 2546

1. สามารถเรียนตามความถนัดความ
สนใจและความสามารถของตน

2. ไดพั้ฒนาความสามารถดา้นคณติศาสตร์
เกินกว่าเกณฑ์ท่ีหลักสูตรปกติกำหนด

3. ได้กระบวนการเรยีนรู้และทักษะท่ีเป็น
รากเหง้าของความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ นอกเหนือจากท่ีปรากฏ
ในหลักสูตร

4. ได้ฝึกทักษะกระบวนการเรยีนรู้
และทกัษะในการเรยีนคณติศาสตร์

5. สามารถนำกระบวนการเรยีนรู้
และทักษะท่ีเรียนไปใช้ในการทำงาน
โครงงานอันเป็นประโยชน์

6. ได้ฝึกการคิดแบบวิเคราะห์ สังเคราะห์
วิจารณ์ ประเมินค่าและความคิด
สร้างสรรค์

7. ได้ฝึกทักษะการจดัการ การวางแผน
และการทำงานรว่มกนั

8. ได้ฝึกการทำงานเปน็ทีมยอมรับความ
สามารถและเคารพความคดิเหน็ของผูอ่ื้น

9. ไดฝึ้กความเอือ้อาทรและการนำความ
สามารถไปพัฒนาคุณภาพชีวิตในสังคม

ผู้บริหาร
66.67

90.91**

90.91

90.91**

90.91

90.91**

90.91**

90.91

90.91**

ครูผู้สอน
66.67

66.67

100.00**

66.67

100.00**

100.00**

66.67

100.00**

66.67

ผู้ปกครอง
72.73**

90.91**

90.91

90.91**

90.91

81.82

90.91**

90.91

ผู้เรียน
72.73**

90.91**

90.91

81.82

90.91

81.82

90.91**

100.00**

81.82*

ร้อยละของความพึงพอใจของ
ผู้ตอบแบบสอบถาม        เกณฑ์การประเมิน



1 0 8
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

หมายเหตุ ** หมายถึง  มีความพึงพอใจมากท่ีสุด
* หมายถึง  มีความพึงพอใจมากรองลงมา

การประมวลความคดิเห็นของครูผู้สอน หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ ผู้บริหารโรงเรียน ผู้ปกครองนักเรียน ท่ีมีต่อการพัฒนาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ของโรงเรียนในโครงการฯ ดูรายละเอียดใน
ภาคผนวก ง
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การประเมินโครงการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตร
การจัดการศึกษา สำหรับผู ้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนที ่ 1 ปีการศึกษา 2546
เป็นการรวบรวมผลการวิจ ัยเชิงปฏิบัต ิการจากโรงเร ียนที ่ เข ้าร ่วม
โครงการจำนวน 9 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย โรงเรียนสตรีวิทยา โรงเรียน
สตรีวัดมหาพฤฒารามในพระบรมราชินูปถัมภ์  โรงเรียนบดินทรเดชา
(สิงห์ สิงหเสนี) โรงเรียนนวมินทราชินูทิศบดินทรเดชา โรงเรียนกรุงเทพ-
คริสเตียนวิทยาลัย โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย และ
โรงเรียนเบญจมเทพอทิุศ จังหวัดเพชรบุรี

วัตถปุระสงคข์องการศกึษาคน้ควา้

การศึกษาคน้คว้าคร้ังน้ีเป็นงานวจัิยเชิงปฏิบัติการ ซ่ึงจุดหมายเพือ่
1. สร้างและพัฒนาหลักสูตรลดระยะเวลาเรียนและหลักสูตร

เพ่ิมพูนประสบการณ์ สำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2. จัดกระบวนการเรียนการสอนหลักสูตรดังกล่าว เพื่อพัฒนา
ผู้เรยีนทีม่คีวามสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์

3. นำผลท่ีได้จากการวิจัยไปเผยแพร่ให้เกิดการดำเนินการ ในการ
จัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์อย่างกว้างขวาง
ต่อไป

บทท่ี
อภิปราย สรุปผล และข้อเสนอแนะ5

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



1 1 0
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

กลุ่มตัวอย่าง

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4
ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2546  จำนวน 255 คน  จาก 9 โรงเรียนท่ีเข้าร่วม
โครงการฯ ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จาก
ประชากร โดยกระบวนการเสาะหาและคัดแยกนักเรียนที่มีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองและพัฒนาการเรียนการสอน

การศึกษาค้นคว้าคร้ังน้ี เป็นการศึกษาเชิงพัฒนาและตดิตามประเมนิ
การจดัการเรยีนการสอน เพ่ือการพฒันาผูเ้รียนท่ีมีความสามารถพเิศษดา้น
คณิตศาสตร์ ใน 9 โรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการฯ โดยผ่านข้ันตอนการเสาะหา
และประเมินผลประสิทธิภาพของการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถ
พิเศษ  ซ่ึงมีเคร่ืองมือท่ีใช้ดังต่อไปน้ี

1. เครื่องมือที่ใช้ในการเสาะหาและสำรวจตัวตนของนักเรียนที่มี
ความสามารถพเิศษด้านคณิตศาสตร์  ใช้เคร่ืองมือดังต่อไปน้ี

1.1 ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยม
ศึกษาตอนต้น

1.2 การเสนอชือ่เพ่ิมเติมโดยครูท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์
1.3 แบบวดัศกัยภาพดา้นคณติศาสตร์
1.4 เรียงความนกัคณิตศาสตรใ์นความฝนั
1.5 ผลงานทางดา้นคณติศาสตร์

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการพัฒนาผู้เรียน ประกอบด้วย
2.1 หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration Program)
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2.2 หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program)
3. เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินพัฒนาการของผู้เรียน  ประกอบ

ด้วยเคร่ืองมือวัดความสามารถดา้นต่างๆ ดังต่อไปน้ี
3.1 แบบทดสอบเพื่อประเมินตนเองก่อนเรียนและหลังเรียน

เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 5 ฉบับ
ซ่ึงมีเน้ือหาในเร่ืองท่ีทำการทดลอง ดังน้ี
Q เซต  จำนวน 20 ข้อ
Q  ระบบจำนวนจรงิและทฤษฎจีำนวน  จำนวน 20 ข้อ
Q  ตรรกศาสตรแ์ละหารให้เหตุผล  จำนวน 20 ข้อ
Q  ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  จำนวน 20 ข้อ
Q  เรขาคณิตวิเคราะห์  จำนวน 20 ข้อ

3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือกจำนวน 30 ข้อ

3.3 แบบแสดงความคิดเห็นก่อนเรียน และหลังเรียนใน
หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณใ์นด้านความรู้ ความเข้าใจ
และประโยชน์

4. เครื่องมือที่ใช้ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพของหลักสูตร
ประกอบด้วย

4.1 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เรียน ผู้ปกครอง ครูผู้สอน
และผู้บริหาร เก่ียวกับคุณค่าของหลักสูตร ท้ัง 2 หลักสูตร

4.2 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เรียน ผู้ปกครอง ครูผู้สอน
และผู้บริหารที่มีต่อการจัดการเรียนการสอนสำหรับผู้มี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์

5. ตัวแปรท่ีศึกษา
5.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ หลักสูตรลดระยะเวลาเรียนและ

หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์ภาคเรียนท่ี 1



1 1 2
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

5.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1  และความคิดเห็นของผู้เรียน
ผู้ปกครอง ครูผู้สอน และผู้บริหาร ที่มีต่อคุณค่าของ
หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนสำหรับนักเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์

การดำเนินการทดลอง

1. ประชุมครูอาจารย์ในโครงการฯ จัดทำหลักสูตรลดระยะเวลา
เรียนและ หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์วิชาคณิตศาสตร์  กำหนดคาบ
จัดเตรียมเอกสาร ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอน ตลอดจนสร้างเคร่ืองมือ
การวัดและประเมินผล  ได้แก่ แบบทดสอบวัดเจตคติของนักเรียน ครูผู้สอน
ผู้ปกครอง ผู้บริหารโรงเรียน เป็นต้น

2. ดำเนินการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์หลักสูตรลด
ระยะเวลาเรยีนโดยครผูู้สอนในโรงเรยีนท่ีเข้าร่วมโครงการฯ และผ่านการ
อบรมหลักสูตรเพิม่พูนประสบการณส์ำหรับผู้เรียนท่ีมีความสามารถพเิศษ
ดำเนนิการสอนโดย รองศาสตราจารยศั์กดา  บุญโต

3. ทำการทดสอบเพือ่วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เม่ือจบหลักสูตร
ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2546

4. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบเจตคตขิองนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน ใน
โครงการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ภาคเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2546

5. สร้างแบบสอบถามเจตคตขิองครูผู้สอน ผู้บริหาร และผู้ปกครอง
ของนักเรียนเก่ียวกับความพึงพอใจท่ีมีต่อโครงการฯ น้ี
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การวิเคราะห์ข้อมูล

1. ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จากการทำแบบทดสอบกอ่นเรียน
และหลังเรียน ในภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2546  โดยการหาค่าเฉลี่ย
( X 

 _
 ) ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าสัมประสิทธิ ์ (C.V.) และ

การทดสอบค่าที (t-test)
2. ศึกษาเจตคตขิองนักเรียน ครูผู้สอน ผู้บริหารและผู้ปกครองของ

นักเรียน  เกณฑ์สำหรับการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยซึ่งดัดแปลงจากเกณฑ์การ
ประเมินค่าความคิดเห็นของ  Best (1970 : 174-178)

4.50 - 500 อยู่ในระดับสูงมาก
3.50 - 4.49 อยู่ในระดับสูง
2.50 - 3.49 อยู่ในระดับปานกลาง
1.50 - 2.49 อยู่ในระดับต่ำ
1.00 - 1.49 อยู่ในระดับต่ำมาก

และเกณฑส์ำหรบัการวเิคราะหค่์าร้อยละ (%)  ใช้เกณฑดั์งนี้
80 % ข้ึนไป อยูใ่นเกณฑด์เียีย่ม
70 - 79 % อยู่ในเกณฑ์ดีมาก
60 - 69 % อยู่ในเกณฑ์ดี
50 - 59 % อยู่ในเกณฑ์พอใช้
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1 1 4
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

สรุปการศึกษาค้นคว้า

1. ได ้หล ักส ูตรลดระยะเวลาเร ียนว ิชาคณิตศาสตร ์ระด ับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยจัดเน้ือหาปกติจากใช้เวลาเรียน 6 ภาคเรียน ให้
เหลือเพียง 4 ภาคเรียนและได้ปฏิบัติการทดลองสอนจริงในภาคเรียนที่ 1
จำนวน 5 เร่ืองใช้เวลาสอนท้ังส้ิน 80 คาบ  (ดังแสดงในตารางที ่2 บทท่ี 3)

2. ได้ตัวอย่างหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ แบบเรียน และ
การประเมนิ  โดยจัดการเรยีนการสอน 24 คาบ  สัปดาห์ละ 2 คาบ

3. ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนได้รับ พบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทุกโรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการฯ คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยมีคะแนน
เฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน  ในขณะเดียวกัน ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย (C.V.) ของคะแนนหลังเรียนต่ำกว่าก่อนเรียนทุกโรงเรียน
แสดงว่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนตามโครงการดีขึ้น
ผลการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานและเพ่ิมเติมของนักเรียนในโครงการ
อยู่ในระดับ 4 ทุกคน

4. ด้านเจตคติของผู้เรียนท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์พบว่า  นักเรียนเห็น
ด้วยอย่างมากและมีความพึงพอใจในระดับดีและระดับดีมาก มีค่าเกิน 60 %
กับการจัดหลักสูตรลดระยะเวลาเรียนและหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์
สำหรับผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย เพราะช่วยส่งเสริมผู้เรียนได้ใช้ความสามารถอย่างแท้จริง
เหมาะสมกับศักยภาพของผู้เรียน ซึ่งเป็นนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ
ด้านคณิตศาสตร์  ตลอดจนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการใชส่ื้อ
การเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม สามารถนำผลที่ได้จากการวิจัยไป
เผยแพร่ให้เกิดการดำเนินการในการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถ
พิเศษดา้นคณติศาสตรอ์ย่างกวา้งขวางตอ่ไป
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5. ทางด้านทักษะกระบวนการ นักเรียนมีความพึงพอใจอย่างมาก
ต่อหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ทั้งเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน
การพัฒนาการของนักเรียนด้านต่างๆ ที่เพิ่มขึ้น  ได้แก่ ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ การแก้ปัญหาโจทย์ทางคณิตศาสตร์ การนำความรู ้ทาง
คณติศาสตรไ์ปใชใ้นชวิีตประจำวนั ซึง่ประเมนิผลจากการปฏบิตังิานของ
นักเรียน และจากการสอบถาม ตลอดจนการแสดงความรูสึ้กจากผู้เรียน ครูผู้
สอน ผู้บริหารโรงเรียน และผู้ปกครองนักเรียน ต่างมีความพึงพอใจใน
โครงการฯ น้ี

อภิปรายผล

1. จากการดำเนินโครงการคร้ังน้ี ทำให้ได้หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
และหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์สำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้าน
คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า  คะแนนสอบทาง
การเรยีนของนกัเรยีน หลังเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีนอยา่งมนียัสำคญัทางสถติิ
ท่ีระดับ 0.01  ท้ังน้ีเป็นเพราะมีกระบวนการคัดเลือกนักเรียน คัดเลือกครูผู้สอน
ครูผู้ดูแล การสนันสนุนจากสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติและ
ผู้บริหารของโรงเรียน  มีกระบวนการพัฒนาหลักสูตร กระบวนการประเมนิ
หลักสูตร เพื่อหาประสิทธิภาพของหลักสูตรโดยผู้เชี ่ยวชาญทางด้าน
คณิตศาสตร์ คือ รองศาสตราจารย์ศักดา บุญโต และคณะ ปรากฏว่า หลักสูตร
ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน มีความเหมาะสมกับศักยภาพของผู้เรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ
ด้านคณิตศาสตร์ หลักสูตรท่ีพัฒนาข้ึนน้ีแตกต่างจากหลักสูตรปกติในแง่สาระ
การเรียนรู้ เวลา จุดหมาย การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ วิธีสอน ส่ือการเรียนรู้
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  ซ่ึงแสดงว่าหลักสูตรน้ีมีประสิทธิภาพใช้ได้
แต่ก็มีข้อเสนอแนะเก่ียวกับเน้ือหาบางส่วน ให้มีการปรับปรุงแก้ไข เพ่ือความ
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ถูกต้อง และเหมาะสม
2. หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน จากประสบการณ์ของผู้วิจัย มี

ความคิดเห็นว่า เป็นหลักสูตรท่ีผู้มีความสามารถพิเศษสามารถเรยีนได้ดี แต่
จะมีนักเรียนบางคนท่ีปรับตัวไม่ทัน มีความกังวลสูง จึงทำให้นักเรียนลาออก
จากโครงการฯ  นอกจากน้ัน นักเรียนกลุ่มน้ีต้องเรียนวิชาอ่ืนๆ ร่วมกับนักเรียน
ปกติ ทำให้ต้องทำกิจกรรมวิชาอื่นเช่นเดียวกับนักเรียนปกติ ดังนั้น เวลา
ท่ีใช้ในการฝึกทักษะคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรลดระยะเวลาเรียนต้องใช้เวลา
มากกว่านักเรียนกลุ่มปกติมาก จึงเกิดปัญหาด้านการปรับตัวในการเรียน
เพ่ือให้หลักสูตรน้ีนำไปใช้ได้ผลดี อย่างไรก็ตามมีบางโรงเรียนเสนอว่า ควรลด
เนื้อหาวิชา ในภาคเรียนแรกให้น้อยลง และขยายเวลาเรียนเป็น 5 ภาค
การศึกษา อีกทั้งควรจัดรายวิชาอื่นๆ สำหรับนักเรียนหลักสูตรลดระยะ
เวลาเรียนให้เหลือประมาณ 10 รายวิชา

หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์  รูปแบบการจัดการเรียนการสอนใน
ภาคเรียนท่ี 1  ได้จัดให้นักเรียนในกรุงเทพมหานครได้เรียนร่วมกัน 7 โรงเรียน
ซึ่งอยู่ภายใต้โครงการวิจัยเชิงปฏิบัติการเรื่อง การพัฒนารูปแบบและ
หลกัสตูรการจดัการศึกษาสำหรบัผูมี้ความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ดำเนินการสอนโดย รองศาสตราจารย์ ศักดา
บุญโต ณ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ทุกวันพุธ เวลา 16.00-18.00 น.
แต่ทั้งนี้ยังพบว่า นักเรียนมีปัญหาในเรื่องการเดินทาง และเวลาเรียน
สำหรับโรงเรียนในต่างจังหวัดได้จัดการเรียนการสอนในวันเสาร์หรืออาทิตย์
ตามความเหมาะสม  วันละ 6 คาบ  พบว่า นักเรียนต้องเรียนเน้ือหาสาระมาก
นอกจากนั้น ในหลักสูตรนี้นักเรียนต้องมีกิจกรรมการเข้าค่ายเพื่อพัฒนา
ศักยภาพด้วย นับว่ากิจกรรมน้ีได้รับความสำเรจ็เป็นอย่างมาก

การจัดหลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ (Enrichment Program)
เป็นหลักสูตรที่มุ ่งพัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจขอบข่ายสาระ
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ีกว้างและลึกกว่าโครงสร้างสาระการเรยีนรู้ของ
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นักเรียนปกติ โดยมุ่งเน้นทักษะกระบวนการ รู้จักแก้ปัญหาอย่างมีระบบ
ทำให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาตขิองวิชาคณิตศาสตร์มากข้ึน

การจัดการศึกษาหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน และหลักสูตรเพิ่มพูน
ประสบการณ์ให้กับผู้เรียนใน 1 ภาคเรียน    ทำให้สามารถคาดได้ว่า  นักเรียน
ในโครงการจะสามารถจบหลกัสูตรคณิตศาสตร์ภายใน 2 ปีได้  มีครูผู้สอน
หัวหน้าหมวดวชิา ฝ่ายวิชาการ หัวหน้าสถานศกึษา และบคุคลทีเ่ก่ียวข้อง
ได้เอาใจใส่และคอยติดตาม และนักเรียนให้ความร่วมมือประกอบกิจกรรม
ต่างๆ ของกระบวนการเรียนการสอน การจัดหลักสูตรทั้งสองหลักสูตร
จะส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ
ของตนเอง เม่ือได้มีการพัฒนาหลกัสูตรท้ังสองหลกัสูตรจะเปน็ประโยชน์
ต่อโรงเรียนท่ีสนใจสามารถนำไปใช้ในสถานศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
เกิดประโยชน์ต่อผู้เรียนสูงสุด  เป็นการลดค่าใช้จ่ายในการจัดการศึกษา
แล้วเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท่ีมีความสามารถพเิศษด้านคณิตศาสตร์ ได้พัฒนา
ทางดา้นนีจ้นถึงมืออาชีพ หรือศึกษาตอ่อันจะเปน็ประโยชนต่์อตนเองและ
ประเทศชาต ิ  ท้ังน้ีอาจนำหลักสูตรลดระยะเวลาเรยีนและหลักสูตรเพ่ิมพูน
ประสบการณ์ไปสอนต้ังแต่ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

ในการจัดการศึกษาสำหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษนั้น ปัจจัย
ท่ีสำคัญเบ้ืองต้นคือ

1. ความต้ังใจ และนโยบายของผู้บริหารโรงเรียน
2. ผู้ประสานงาน
3. การพฒันาบคุลากร
4. การปรับกลไกการดำเนินงาน
5. การจัดเตรียมงบประมาณ
6. การปรับสภาพแวดล้อม
7. การปรับระบบทางการวดัและประเมนิผล
8. การแนะแนวและจิตวิทยา
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9. การจัดการศึกษาพิเศษสำหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษใน
รูปแบบท่ีหลากหลาย

ผลการดำเนินงานการวิจัยและพัฒนาเชิงปฏิบัติการในครั้งนี้พบว่า
โดยส่วนใหญ่เด็กสามารถพัฒนาได้อย่างรวดเร็ว มีทัศนคติท่ีดีข้ึน ครูรู้สึกว่า
ตนเองได้เรียนรู้มากข้ึน ผู้บริหารเห็นว่าเป็นโครงการท่ีมีคุณค่า   อย่างไรก็ตาม
จากประมวลขอ้มูลเชิงคุณภาพพบวา่ เด็กบางคนทีถู่กคัดเลือกเขา้โครงการ
หลายโครงการมีภาวะเครียดอยู่บ้าง เน่ืองจากต้องมีภาระเพ่ิมข้ึนจากโครงการ
ปกติมากกว่าเพื่อนที่ไม่ได้รับเลือกเข้าโครงการ และบางคนไม่ได้รับการ
สนับสนุนจากผู้ปกครอง พบว่าผู้ปกครองบางคนมีความวิตกว่าลูกจะ
ถูกเป็นเป้าสายตา อาจสร้างความแปลกแยกใหเ้ด็กหรือมีภาวะเครียด เพราะ
ความคาดหวัง รวมท้ังเป็นกังวลในเร่ืองคุณธรรมและจริยธรรม นอกเหนือไป
จากความรู้สึกว่าลูกต้องทำงานมากขึ้นกว่าเดิม ผลที่เกิดจากการพัฒนา
โครงการฯ ทำให้ผู้บริหารโรงเรียน นักการศึกษา ครูและผู้สนใจเห็นภาพ
ชัดเจนว่า การพัฒนาการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษนั้นช่วย
ยกระดับเด็กท้ังหมดให้มีความสามารถมากขึน้ มีความสุขมากข้ึน มิใช่เป็น
การศกึษาทีแ่ยกเดก็เกง่ออกจากระบบ

ข้อเสนอแนะดา้นปฏิบัติ
1. สรรหา และคดักรองนกัเรียนท่ีมีความสามารถพเิศษดา้น

คณิตศาสตร์ แล้วจึงจัดห้องเรียนในโครงการแยกจากนกัเรียนกลุ่มปกติ
2. ผลจากการประชมุและการจดัการเรยีนการสอนจบไป  1

ภาคเรียน  นักเรียนส่วนมากมีข้อเสนอแนะว่าหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน
เรียนหนักมากเกินไป ไม่มีเวลาที่จะไปคิดวิเคราะห์ให้ลึกซึ้ง ดังนั้นครูใน
โครงการฯ จึงได้ประชุมเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องจากการเรียนผ่านไป 1 ภาคเรียน
ให้ขยายหลักสูตรลดระยะเวลาเรียนจาก 4 ภาคเรียน เป็น 5 ภาคเรียน  เพ่ือให้
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นักเรียนมีเวลาเพียงพอในการศึกษาเน้ือหาแต่ละเร่ือง  พร้อมท้ังทำกิจกรรม
ต่างๆ ให้เสร็จก่อนจะศึกษาเน้ือหาต่อไป

3. กิจกรรมการเพ่ิมพูนประสบการณ์ด้านคณิตศาสตร์ ในต่าง
จังหวัด  คือ จังหวัดเชียงราย 3  สัปดาห์  จำนวน 5 คร้ัง  จังหวัดเพชรบุรี
4 สัปดาห์  จำนวน 4 คร้ัง แต่ละคร้ังประมาณ 6 ช่ัวโมง  เน้ือหาสาระมาก
ทำให้นักเรียนบางคนไม่สามารถรับความรู้จากวิทยากรได้ครบถ้วนและหลักสูตร
เพ่ิมพูนประสบการณ์ในกรุงเทพมหานคร นักเรียนต้องไปเรียนนอกสถานท่ี
ทำให้มีความยากลำบาก และเป็นห่วงเรื่องความปลอดภัย และหลักสูตร
เพ่ิมพูนประสบการณน้ี์ควรมีวิทยากรหลากหลายมาใหค้วามรู้

4. ควรมีการประชุมอาจารย์ที ่สอนนักเรียนในโครงการ
ความเป็นเลิศด้านคณิตศาสตร์ เพราะนักเรียนกลุ่มนี้สนใจและชอบวิชา
คณิตศาสตร์ การจัดเน้ือหา หลักสูตร กิจกรรมการเรียนการสอนจะเนน้หนัก
ไปทางด้านคณิตศาสตร์ แต่ปรากฏว่า อาจารย์วิชาอ่ืนๆ เห็นว่านักเรียนกลุ่มน้ี
อยู่ในโครงการความเปน็เลิศของวิชาตนดว้ย  ซ่ึงวิชาอ่ืนๆ จะต้องมีการจัด
การเรียนการสอนอย่างลึกซ้ึงให้สมกับนักเรียนความเป็นเลิศ ทำให้นักเรียน
ไม่มีเวลาค้นคว้าคณิตศาสตรอ์ย่างจริงจัง เพราะตอ้งไปทำรายงานวชิาอ่ืนๆ
มากมาย

5. ควรจัดทำแผนการสอน สำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้าน
คณิตศาสตร์ โดยเน้นนักเรียนเป็นสำคัญ ควรเพิ่มรายละเอียดการสอนที่
เป็นข้ันตอน โดยใช้ส่ือต่างๆ  เช่น วีดีทัศน์  ICT เป็นต้น

6. การจัดการเข้าค่ายตามหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์ควร
จัดตั้งคณะกรรมการรับผิดชอบในหน้าที่ให้ชัดเจน เข้าใจตรงกัน และ
รับผิดชอบ ร่วมกันอย่างจริงจัง

7. โครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษา พ.ศ. 2546 กำหนดให้
ผู้เรียนต้องเรียนหลายวิชา ทุกรายวิชาให้นักเรียนทำโครงงาน โดยไม่มี
การปรึกษาร่วมกันว่าจะรวมโครงงานใดเข้าด้วยกัน ซึ่งทำให้ผู้เรียนต้อง
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ทำงานมาก และต้องช่วยโรงเรียนทำกิจกรรมด้านอ่ืนๆ บวกกับการเรียนพิเศษ
ทำให้ผู้เรียนเหน่ือยเกินไปท่ีจะให้เวลากับการพัฒนางานของตนให้ได้คุณภาพ
สูค่วามเปน็เลศิ

8. ความพร้อมและเวลาของผูส้อน  ซ่ึงมีภาระงานอ่ืนๆ ของ
โรงเรียน และมีคาบสอนหลายวิชาและหลายระดับชั้น ทำให้มีปัญหาใน
การเตรียมการสอน การตรวจติดตามผลงาน และพัฒนาการของผู้เรียน
ตลอดจนการเขียนรายงานการวิจัย ซึ่งต้องใช้ความรู ้ ความสามารถ
ประสบการณ์ ความชำนาญ เวลา และทีมงานท่ีมีความรู้ความเข้าใจในเร่ือง
ดังกล่าวค่อนข้างมาก

9. ควรมีหน่วยงานกลางของชาติ ทำหน้าที่เป็นพี่เลี้ยงคอย
ช่วยเหลือดูแลโรงเรียนในเครอืข่าย

10. กิจกรรมในหลักสูตรจะมุ่งพัฒนาผู้เรียนโดยองค์รวม ท้ังด้าน
คณติศาสตร ์  ทกัษะการคดิ อารมณ ์และคณุลกัษณะ (จติพสิยั)  งานของ
การจัดการศึกษาสำหรับผู้ท่ีมีความสามารถพิเศษ  คือ ทำให้ทุกคนในโครงการ
มีความสามารถพิเศษ จำเป็นต้องเสาะหาคนที่มีศักยภาพมาพัฒนา เพื่อให้
ผู้เรียนได้แสดงออกให้เห็นศักยภาพ เห็นคุณค่าของตัวผู้เรียน คือ การเติมเต็ม
ในส่ิงท่ีผู้เรียนยังขาด

11. งานการพัฒนาการศึกษาสำหรับผู้เรียนที่มีความสามารถ
พิเศษควรแยกออกเปน็งานบริหารและงานวิชาการ การพัฒนาหลักสูตรและ
พัฒนาผู้เรียนเป็นงานวิชาการท่ีจำเป็นต้องอาศัยนักวิจัยท่ีมีความรู้  ประสาน
และทำงานรว่มกับครูและผู้บริหารในโรงเรียน โดยมีเป้าหมายร่วมกัน  คือ
การพัฒนาความสามารถพเิศษใหไ้ปพัฒนาประเทศโดยองคร์วม  จึงควรมี
หน่วยงานประสานนโยบายหรือศูนย์แห่งชาติทำหน้าที่วางแผน จัดทำ
งบประมาณ ดำเนินการติดตามผล และศูนย์พัฒนาอัจฉริยภาพของเด็กและ
เยาวชนทำหน้าท่ีเป็นพ่ีเล้ียงทางวิชาการให้โรงเรียนท่ีเป็นหน่วยงานวิจัยย่อย
ทั้งเป็นแหล่งรวบรวมและสร้างองค์ความรู้ ตลอดจนพัฒนาบุคลากร โดย
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สถาบันอุดมศึกษาของชมุชนทำหนา้ท่ีเป็นนักวิชาการพ่ีเล้ียงทำงานรว่มกับ
ฝ่ายวชิาการของโรงเรยีนในระยะตน้ แลว้ขยายผลไปยงัโรงเรยีนเครอืขา่ย
ในโอกาสต่อไป

ข้อเสนอแนะด้านนโยบาย
1. โรงเรยีนควรมกีารวางแผนการบรหิารจดัการนกัเรยีนทีมี่

ความสามารถพิเศษในด้านวิชาการอย่างเป็นระบบ  ท้ังในระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้นและตอนปลาย

2. ควรเริ่มดำเนินการพัฒนาและเสาะหาในระดับประถม
ศึกษาปีท่ี 4-5 และพัฒนาอย่างต่อเน่ืองในระดับมัธยมศึกษา  โดยการเสาะหา
และคัดเลือกอย่างต่อเนื่อง

3. ควรมีการวางแผนและประสานงานร่วมกับมหาวิทยาลัย
ในการรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ (Gifted Child) ที่เรียนจบตาม
หลักสูตรการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนานักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ
ให้นักเรียนเหล่าน้ีได้รับการพัฒนาอย่างต่อเน่ืองโดยไม่มีการหยุดชะงัก

4. ผู้บริหารจะต้องให้การสนับสนุนในเร่ืองงบประมาณ สถานท่ี
และบุคลากร และอำนวยความสะดวกด้านต่างๆ  เช่น การจัดตารางสอน
การจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล ตลอดจนการประสานงาน
ติดต่อกับผู้ปกครองของนักเรียนในโครงการฯ  เพราะนักเรียนกลุ่มน้ีจะเป็น
กำลังท่ีสำคัญของประเทศชาติในอนาคตต่อไป จึงต้องสร้างความรู้ความเข้าใจ
และแนวปฏิบัติท่ีชัดเจน

5. ควรจัดงบประมาณให้แต่ละโรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการน้ี ได้
จัดหาตำราจากตา่งประเทศใหนั้กเรียนท่ีสนใจได้ค้นคว้าเพ่ิมเติม

6. ควรมีการเผยแพร่เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นเพื่อช่วยครูใน
การเสาะหาและควรมีหน่วยงานที่พัฒนาคลังเครื่องมือที่มีมาตรฐานให้ครู
มีทางเลอืกมากกวา่น้ี
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7. ควรอบรมครูเรื่องการพัฒนาหลักสูตร และควรใช้ครูที่มี
ประสบการณช์ำนาญและรูจ้ริง  ดังน้ันในการขยายผล อาจส่งผู้เรียนไปรับ
บริการจากโรงเรียนที่มีความพร้อมกว่า และเพื่อให้ประหยัดงบประมาณ
อาจให้โรงเรียน 2-3 โรง ในเขตพื้นที่การศึกษาเดียวกันร่วมกันให้บริการ
โดยนำคร ูท ี ่ม ีความสามารถจากหลายโรงเร ียนมาทำงานร ่วมก ัน
และเป็นโครงการร่วมกันกับมหาวิทยาลัยในชุมชน

8. ควรขยายเครือข่ายโรงเรียนท่ีจัดหลักสูตรแบบน้ี เพ่ือพัฒนา
นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษไปทุกเขตพ้ืนท่ีการศึกษา โดยทำในรูปแบบ
ของโรงเรียนนำร่อง

9. โรงเรียนควรสรรหาบุคลากรภายนอกที่เป็นนักวิจัยมือ
อาชีพ ให้คำปรึกษาเพ่ิมเติมแก่ครูในโรงเรียน

10. ควรกำหนดเป็นนโยบายของชาติ และมีหน่วยงานสนับสนุน
เป็นกรณีพิเศษ
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ก. ความเป็นมาและคุณลักษณะของผู้มีความสามารถพิเศษ ด้าน
คณิตศาสตร์

ประวัติของผู้ท่ีมีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์

ลีโอนาโด ฟีโบแนกชี  อิตาลี พ.ศ. 1723-1793

ฟีโบนักชี เป็นนักคณิตศาสตร์ท่ีย่ิงใหญ่ในสมัย
กลาง ท่านเป็นบุตรของโบนักชีโอ พ่อค้าชาวอิตาลี
ติดตามบิดาไปยังประเทศอียิปต์ ซีเรีย กรีซ จึงมีครูสอน
คณิตศาสตร์เป็นชาวมุสลิม และทำให้ท่านเข้าไป
เรียนรู้คณิตศาสตร์  ณ ศูนย์การเรียนรู้แห่งโลกมุสลิม
สมัยกลาง ท่านเป็นกุญแจสำคัญในการนำเสนอตัวเลข
ฮินดู-อารบิก ไปเผยแพร่ยังยุโรป ในปี พ.ศ. 1745
ท่านเขียนหนังสืออมตะชื่อ หนังสือแห่งลูกคิด เป็นหนังสือเกี่ยวกับการ
แก้ปัญหาตามขั้นตอนวิธีทางเลขคณิต และในหนังสือเล่มนี้มีปัญหาที่มี
ช่ือเสียงท่ีสุดคือ

"จะมีกระต่ายกี่คู่ในเวลา 1 ปี โดยต้นปีมีกระต่ายแรกเกิดตัวผู้
ตัวเมียอยู่ 1 คู่  1 เดือนต่อมากระตา่ยคู่น้ีโตเปน็กระตา่ยผู้ใหญ่ พร้อมท่ีจะ
เจริญพันธุ์ อีก 1 เดือนต่อมากระต่ายตัวเมียใช้เวลาตั้งท้อง และในเดือนที่
3 กระต่ายออกลูกมา 1 คู่ และในเดือนต่อๆ ไปก็ ออกลูกเดือนละ 1 คู่ไปเร่ือยๆ
ขณะเดียวกันกระต่ายท่ีเกิดใหม่ก็ใช้ช่วงเวลาโต ต้ังท้อง และออกลูกทำนอง
เดียวกัน"

ลำดับจำนวนคูก่ระต่ายต้ังแต่เดือนท่ี 1 ถึง เดือนท่ี 12 เป็นดังน้ี
เดือนท่ี 1 2 3 4 5 6 7    8    9  10   11 12
จำนวนคูก่ระตา่ย 1 1 2 3 5 8 13   21  34    55   89  144

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Leonardo da Pisa
(Fibonacci)

c. 1180 - 1250
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เมื่อศึกษาดูจะพบว่าสองเดือนแรกมีกระต่าย 1 คู่ และนับตั้งแต่
เดือนที่ 3 ขึ้นไปจำนวนคู่กระต่ายได้มาจากผลบวกของจำนวนคู่กระต่าย
สองเดือนก่อน

ถ้า an เป็นจำนวนคู่กระต่ายในเดือนที่ n จะให้ an =  an-2 + an-1
ผลงานน้ีจึงมีผู้ต้ังช่ือว่า "ลำดับฟีโบนักชี" ต่อมาเม่ือนักคณิตศาสตร์รุ่นหลัง
ศึกษาลำดับนี้เพิ่มเติม พบว่า ลำดับนี้มีปรากฏอยู่ในธรรมชาติเกี่ยวกับ
การเจริญเติบโตของสัตว์-พืช จำนวนกลีบดอกไม้ จำนวนใบไม้ การเวียนรอบ
ของดอกไม้ใบไม้ วิธีเรียงสับเปล่ียนตามธรรมชาต ิความงามตามธรรมชาติ
โน้ตดนตรี อัตราส่วนทอง จากที่ท่านเดินทางท่องเที่ยวไปหลายประเทศ
และมโีอกาสเขา้ไปสูศู่นย์การเรยีนรู้ในยุคกลาง จึงทำใหฟี้โบนักชีมีทัศนะ
กว้างไกล รู้จักเก็บรายละเอียดในส่ิงท่ีศึกษา สันนิษฐานว่า ท่านคงสังเกตว่า
กระต่ายแพร่พันธุ์ได้รวดเร็ว จึงสังเกตดูการแพร่พันธุ์ของกระต่ายแล้ว
จึงนำมาตั้งเป็นปัญหาขึ้น และลำดับฟีโบนักชีนี้ถ้านักคณิตศาสตร์รุ่นหลัง
ไม่ศึกษาเพิม่เติมจนพบสิง่อัศจรรย์มากมาย ลำดับน้ีก็คงจะไมมี่ช่ือเสียงเทา่
ปัจจุบันน้ี

โจฮันเนส เคพเลอร์  พ.ศ.2114-2173

ช่วง 3 ศตวรรษก่อนนี้ มนุษย์โลกไม่เข้าใจ
ความสัมพันธ์ของการเคล่ือนท่ีระหว่างโลกและดวงอาทิตย์
จนกระท่ัง  พ.ศ. 2086 โคเพอร์นิกัส กล่าวว่า โลกไม่ได้
อยู่น่ิงเฉย แต่ไม่เป็นท่ียอมรับของชาวโลก จนกระท่ัง
กาลิเลโอและตียโชบราเฮ ยอมรับว่าโลกและดาว

พระเคราะห์ดวงอื่นๆ หมุนรอบดวงอาทิตย์ แต่ยังไม่มีความรู้มากมายนัก
จนกระท่ังโจฮันเนส เคพเลอร์ ต้ังกฎ 3 ข้อ เก่ียวกับการโคจรของดวงดาวบน

Johannes Kepler 1571-1630



131

ท้องฟ้า ช่วงปี  พ.ศ. 2152 และ 2162 ซึ่งกฎนี้ต่อมานักคณิตศาสตร์
และนักวิทยาศาสตร์อธิบายกฎนี้ โดยใช้บางทฤษฎีพิสูจน์ว่าทำไมกฎ
ท้ังสามน้ีเป็นจริง

กฎ 3 ข้อ ของเคพเลอร์
1. ดาวพระเคราะห์แต่ละดวง โคจรรอบดวงอาทิตย์เป็นวงรี โดยมี

ดวงอาทิตย์เป็นโฟกัสหน่ึง
2. ดาวพระเคราะห์แต่ละดวงจะโคจรรอบดวงอาทติย์ กวาดพ้ืนท่ี

ไปได้พ้ืนท่ีเท่ากันในเวลาเท่ากัน
3. ถ้า P1 และ P2 เป็นความยาวเส้นรอบรูปของวงโคจรหน่ึงรอบ

ของดาวพระเคราะห์สองดวง และ R1 และ R2 เป็นระยะเฉลี่ยดวงดาว
แต่ละดวงกับดวงอาทิตย์ ตามลำดับ จะได้

เซอร์ไอแซคนิวตัน  อังกฤษ พ.ศ. 2185-2270

ในปี พ.ศ. 2207-2208 มหาวิทยาลัยแคมบริดจ์
ปิดเน่ืองจากกาฬโรคระบาด ไอแซค นิวตัน ขณะน้ัน
อายุ 21 ปี เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี ของ
มหาวิทยาลัยบาลย์ จึงกลับบ้าน ตอนกลางวันท่านน่ัง
อยู่ใต้ต้นแอปเปิลเห็น ลูกแอปเปิลตกลงมาทำให้คิดถึง

แรงโน้มถ่วงของโลก จึงมีแรงบันดาลใจทำใหคิ้ดกฎของแรงโนม้ถ่วง โดย
กล่าวว่า "แรงที่เกิดจากการกระทบกันของมวลสองมวลแปรผันกับผลคูณ
ของมวลท้ังสองน้ัน และแปรผันกลับกันกับกำลังสองของระยะทางระหวา่ง
มวลท้ังสอง"

    
    

Isaac Newton 1642 - 1727
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ในช่วงน้ีนิวตันพัฒนาคณิตศาสตร์สาขาใหม่คือ แคลคูลัส และนำไปใช้
พิสูจน์กฎท้ัง 3 ข้อของเคพเลอร์ได้ด้วย กฎของแรงโน้มถ่วงจักรวาลของตน
และในปี พ.ศ. 2230 นิวตันได้พิมพ์เสนอผลงานของตนลงในหนังสือชื่อ
"ธรรมชาติปรัชญาทางหลักคณิตศาสตร์" นักคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์
ท่านหน่ึง คือ ปีแยร์ซีมง ลาปลาซ์ถึงกับอุทานว่า นิวตันเป็นบุรุษท่ีอัจฉริยะ
และยอดเย่ียมจริงๆ แต่เราต้องเช่ือด้วยว่า นิวตันท่านเป็นบุรุษท่ีโชคดีท่ีสุดท่ี
สามารถพิสูจน์ระบบการเคล่ือนท่ีของโลกได้

คาร์ล ฟรีดริชเกาส์  เยอรมนี พ.ศ. 2320-2398

คาร์ล ฟรีดริชเกาส์ สมัยเด็กๆ ท่านเป็น
เด็กร่าเริงแจ่มใส ซุกซน สนใจวิชาคณิตศาสตร์
มาตั้งแต่เด็กๆ วันหนึ่งในห้องเรียน ครูคณิตศาสตร์
กำลังนั่งทำงานอยู่ที่โต๊ะ ครูรู้สึกว่านักเรียนในห้อง
ส่งเสียงดังจึงคิดหาอุบายให้นักเรียนในห้องสงบลง
จึงให้นักเรียนทุกคนบวกจำนวนเตม็ต้ังแต่ 1 ถึง 100
ซ่ึงครูก็น่ังทำงานตอ่ไป เพียงไม่ก่ีอึดใจ เด็กชายเกาส์
อายุเพียง 10 ขวบก็บอกครูว่าทำเสร็จแล้ว ครูถึงกลับอุทานว่า เธออย่ามา
โกหกฉัน เมื่อครูเดินมาที่โต๊ะของเด็กชายเกาส์ พบว่า แบบรูปการคิด
ของเกาส์จับคู่จำนวนเต็มต้ังแต่ 1 ถึง 100 ซ่ึงผลบวกแต่ละคู่ของจำนวนเท่ากับ
101 มีท้ังหมด 50 คู่ ดังน้ี

1 2 3 4 5 . . . 48 49 50
100 99 98 97 96 . . . 53 52 51
50 X 101 = 5050

Karl Friedrich Gauss 1777-1855
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คุณครูจึงขนานนามให้ว่า "เกาส์ผู ้มีความสามารถพิเศษ"
คุณครูนำเกาส์ไปพบขุนนางเจ้าเมืองบุรานุชไวชค์ ต่อมาเจ้าเมืองอุปถัมภ์เกาส์
เข้าศึกษาต่อยังมหาวิทยาลัยแห่งเมืองกอทิงเกน ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2338
และเป็นนักคณิตศาสตร์ที่ยิ ่งใหญ่ ได้รับการขนานนามว่า ราชินีแห่ง
คณิตศาสตร์

จะเห็นได้ว่าเกาส์เป็นคนที่มีอุปนิสัยร่าเริง ซุกซนในตอนเด็กๆ
และมีเหตุการณ์ที่ครูพบแววอัจฉริยะของเกาส์ จึงสนับสนุนเกาส์จนเป็น
นักคณติศาสตรท่ี์มีช่ือเสียง โดยเฉพาะอยา่งย่ิงคือ กฎของเกาส์

เอวารีสต์ กาลัว  ฝรั่งเศส พ.ศ. 2354-2375

เอวาริสต์ กาลัว เกิดที่กรุงปารีส เมื่อวันที่ 25
ตุลาคม พ.ศ. 2354 ภายใต้การปกครองของนโปเลยีน
ครอบครัวของ กาลัวเป็นนักปกครอง เป็นสมาชิก
พรรคการเมืองและพ่อเป็นผู้ใหญ่บ้าน เม่ือยังเป็นเด็ก
กาลวัเบือ่ไปโรงเรยีน แตก็่มีความเชีย่วชาญในภาษา
ลาติน หลังจากออกจากโรงเรียนไปไม่นาน ก็กลับ

เข้ามาเรียนใหม่ แล้วเริ ่มต้นอ่าน และศึกษาวิชาคณิตศาสตร์เพราะ
อยากเป็นนักคณิตศาสตร์ กาลัวหวังจะเข้าเรียนต่อท่ี วิทยาลัยเอโคโพลีเทคโน
เพราะเป็นสถาบันพื้นฐานสำหรับผู้ที่จะเป็นนักคณิตศาสตร์ฝรั่งเศส แต่
โชคร้ายท่ีครูไม่แนะนำให้กาลัวเตรียมพร้อมเท่าท่ีควรจึงสอบเข้าเรียนต่อไม่ได้
ในปีถัดมา พ.ศ. 2372 หลังจากพ่อของกาลัวฆ่าตัวตายได้ 2-3 วัน กาลัวยังมี
ความมุ่งมั่นพยายามสอบเข้าเรียนต่ออีกครั้งหนึ่ง ก็สอบตกเป็นครั้งที่สอง
อย่างไรก็ตามกาลัวไม่ยอมท้อถอย คิดว่าความพยายามอยู่ท่ีไหนความสำเร็จ
อยู่น่ัน จึงพยายามสอบเข้าโรงเรียนอ่ืนบ้าง คราวน้ีสอบเข้าได้ และมุ่งม่ันศึกษา

Evariste Galois
1811 - 1832
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คณิตศาสตร์ตามที่ตนเองสัญญาไว้ จนมีความรู้แตกฉานเมื่ออายุ 17 ปี
กาลัวส่งบทความทางคณิตศาสตร์ไปยังสถาบันการศึกษาวิทยาศาตร์ท่ีมีช่ือเสียง
โชคยังไม่เข้าข้างกาลัว เพราะ หลุย โคชี นักคณิตศาสตร์เอกสมัยน้ัน ทำบท
ความของกาลัวหายไป อย่างไรก็ตามกาลัวยังเขียนผลงานต่อไป จนเดือน
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2373 ผลงานของกาลัวได้รับการคัดเลือกเสนอเข้า
ชิงรางวัลสูงสุดทางด้านคณิตศาสตร์ โดยมี ฟูรีแยร์ นักคณิตศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียง
อีกทา่นหนึง่เปน็ผู้อ่านผลงานของกาลวัเปน็คนสดุทา้ย ฟูรีแยร์นำผลงานนี้
มาอ่านท่ีบ้านในคืนน้ัน ฟูรีแยร์เสียชีวิตก่อนท่ีจะอ่านผลงานช้ินโบแดงของ
กาลัว ความโชคร้ายของกาลัวยังไม่จบส้ิน ในปี พ.ศ. 2373  น้ันกาลัวเข้าไปสู่
กระแสของการปฏิวัติในฝร่ังเศสซ่ึงมีอยู่เสมอ กาลัวถูกจับขังคุกในปี พ.ศ. 2374
หลังจากถูกปล่อยตัวในปีถัดมา กาลัวกำลังเป็นหนุ่มเต็มตัวอายุ 20 ปี กาลัว
หลงรักหญิงสาวคนหนึ่งแล้วเกิดการนัดดวลกับชายหนุ่มอีกคนหนึ่ง
ไม่ทราบสาเหตุแน่ชัดว่าด้วยเร่ืองความรักหรือการเมือง ในวันท่ี 30 พฤษภาคม
พ.ศ. 2375 เมื่อกาลัวและปรปักษ์เผชิญหน้ากัน จึงดวลกันด้วยปืนพก
กาลัวถูกยิงและเสียชีวิตในวันต่อมา ด้วยอายุเพียง 20 ปี

หลังจากน้ัน มีผู้พยายามค้นหาผลงานความรู้ของกาลัว ซ่ึงมีประโยชน์
มากมายจากผลงานที่ปะปนอยู่กับกองเอกสารของนักคณิตศาสตร์ฝรั่งเศส
หลายท่านในสมัยนั้น มีผู้กล่าวว่า ถ้ากาลัวมีชีวิตต่ออีก 2-3 ปี ผลงาน
ของท่านคงจะเป็นมรดกของโลกอีกมากมาย

ศรีนีวาส รามานุจัน  อินเดีย พ.ศ. 2430-2463

เช้าวันหนึ่งในปี พ.ศ. 2456 ศาสตราจารย์จี
แอช อาร์ดี แห่งมหาวิทยาลัยแคมบริดจ์ ได้รับจดหมาย
ซองใหญ่หนา ติดแสตมปม์าจากประเทศอนิเดีย เม่ือ
ท่านเปิดซองจดหมายก็พบเอกสารวิชาทางคณิตศาสตร์ Srinivasa Ramanujan 1887 - 1920
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หลายหน้า เป็นเอกลักษณ์และสมการทางคณิตศาสตร์ ที่แปลก
ซึ ่งท่านไม่เคยพบเห็นมาก่อนเลย นับว่าเป็นผลงานเชิงสหัสญาณ
นอกห้องเรียนชิ้นโบแดง เจ้าของจดหมายเป็นเสมียน จนๆ วัย 26 ปี
จากเมืองมาคร ประเทศอินเดีย ชื ่อ ศรีนิวาส รามานุจัน
จากความประทับใจในผลงานชิ้นโบแดงนี้ ศาสตราจารย์ฮาร์ดี้ จึงเชิญ
รามานุจันมาร่วมงานปฏิบัติการวิจัยทางคณิตศาสตร์ด้วยกัน ในเวลา 7 ปี
ต่อมา รามานุจัน และศาสตราจารย์ฮาร์ดี ก็มีผลงานการวิจัยพิมพ์เผยแพร่
บันทึกเป็นประวัติศาสตร์ไว้มากมาย โดย ศาสตราจารย์ฮาร์ดีให้เกียรติ
รามานุจัน โดยใช้ช่ือรามานุจันเป็นช่ือต้นในงานวิจัย

ต่อมาเมื ่อรามานุจันอายุ 73 ปี นอนป่วยอยู ่บนเตียงนอน
ศาสตราจารย์ฮาร์ดีเดินทางมาเย่ียมเพ่ือนเก่า และรำพึงรำพันว่า "ผมเดินทาง
มาโดยรถแท็กซี ่ ซึ ่งตัวเลขทะเบียนน่าเบื ่อจริงๆ คือ 1729" เมื ่อ
รามานุจันเห็นเพื่อนเก่ามาเยี่ยมก็ดีใจ และหน้าตาแจ่มใสสดชื่นเมื่อได้ยิน
เพ่ือนเก่าเอ่ยถึงจำนวน 1729 ท่ีน่าเบ่ือ รามานุจันบอกว่า 1729 เป็นจำนวน
ท่ีสำคญันะ เพราะเปน็จำนวนทีมี่ค่าน้อยท่ีสุด ซ่ึงเปน็ผลบวกของคูจ่ำนวน
ท่ียกกำลังสาม สองคู่ท่ีแตกต่างกัน

กล่าวคือ 1729 = 13 + 123

และ 1729 = 93 + 103

จะเห็นได้ว่า ถึงแม้รามานุจันจะเป็นคนที่มาจากครอบครัวที่ยากจน
ในอินเดีย แต่ด้วยความรักในคณิตศาสตร์ จึงหาทางส่งผลงานความคิดไปยัง
ศาสตราจารย์ฮาร์ดี ด้วยผลงานชิ้นโบแดง นักคณิตศาสตร์ทั้งสองจึงเป็น
เพื่อนรักกัน และร่วมกันทำงานจนมีชื่อเสียงโด่งดังอย่างไม่มีขอบเขตใน
เชื ้อชาติและศาสนาแม้เวลาใกล้ที ่รามานุจ ันจะเสียชีว ิตท่านก็ย ังมี
ลมหายใจเขา้ออกเปน็คณติศาสตรต์ลอดเวลา
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       ริชาร์ด เฟยินแมน  สหรัฐอเมริกา พ.ศ. 2461-2531

สมการที ่มีชื ่อเสียงมาก คือ eiπ + 1 = 0
สมการนี้ปรากฏใน หนังสือเจมส์เกลอิก จีเนียส
กล่าวถึงอัตชีวประวัติของนักฟิสิกส์ชื ่อริชาร์ด
เฟยินแมน ในปี พ.ศ. 2497 เมื ่ออายุได้ 25 ปี
เฟยินแมน ได้ให้การปาฐกถาพิเศษที่มีชื่อเสียง
และเด่นมาก กับนักฟิสิกส์ ซึ ่งมาชุมนุมกันใน
ลอส อลาโมส เพ่ือพัฒนาระเบดิปรมาณ ู  เฟยินแมน
เขียนจดหมายถึงคุณแม่ โดยส่งเรื่องที่ปาฐกถาพิเศษ ชื่อเรื่อง "สมบัติของ
จำนวนบางอย่างที่น่าสนใจ" ซึ่งการปาฐกถานี้เป็นการโหมโรงสูตรใหม่
ในควันตัมฟิสิกส์

ข้อสรุปในการปาฐกถาของเฟยนิแมนมี ดังน้ี
0  และ 1 เป็นจำนวนเต็ม ซึ่ง 0 เป็นเอกลักษณ์การบวก 1 เป็น

เอกลักษณ์การคูณ มี e, π  เป็นจำนวนอตรรกยะ  โดยท่ี π เป็นอัตราส่วน
ระหว่างความยาวเส้นรอบวงของวงกลมกับรัศมีของวงกลม และ e เป็น
จำนวนอตรรกยะ ซ่ึงถ้าเขียนในรูปอนุกรม จะเขียนได้เป็น

ส่วน  i  เป็นจำนวนเชิงซ้อน ซ่ึง  i2 = -1
ท้ัง  0, 1, e, π , i  กลับสัมพันธ์กันอย่างอัศจรรย์ น่ันคือ eiπ+ 1 = 0
สมการน้ีเป็นสมการท่ีผสมผสานระหว่าง เลขคณิต พีชคณิต เรขาคณิต

ตรีโกณมิติ
สมการน้ีพัฒนามาจากทฤษฎบีทเดอมัวน์ คือ  eiθ =cosθ + isinθ

Richard Feynman
1918 - 1988
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ถ้าให้ θ = π   จะได้   eiπ  = cos π  + isinπ
= cos180  ํ+ isin180 ํ
= -1 + i . 0
= -1

น่ันคือ eiπ+ i = 0
เป็นเรื่องที่น่าแปลก ซึ่งทั้ง e, i และ π  เรียกว่าเป็นจำนวนอดิศัย

แต่เม่ือนำมาเขยีนเป็นจำนวนในรปูเลขยกกำลงัแล้ว ได้ผลลัพธ์เป็นจำนวน
เต็ม -1

โนแอม เอลกีส์  สหรฐัอเมรกิา 25 สงิหาคม 2509-ปจัจบุนั

สมัยยังเป็นเด็ก โนแอม เอลกีส์ชอบเล่นปริศนา
เกี่ยวกับเลขคณิต จำนวน และชอบนับคีย์บอร์ดของ
เปียโน ซ่ึงเป็นลางช้ีนำว่า  เม่ือเป็นผู้ใหญ่โนแอมเป็นท้ัง
นักคณิตศาสตร์และนักดนตรี ทั้งนี ้ต้องขอบคุณ
ค่ายพิเศษ และการศึกษาเชิงเพิ่มพูนประสบการณ์
ท่ีอิสราเอล ระหว่างปี พ.ศ. 2513-2521 ทำให้ศักยภาพ
ทางคณิตศาสตร์ของโนแอมเพิ ่มพูนขึ ้นมากมาย

โนแอม พบหนังสือ ยูคลิค เอลิเมนท์ที่แปลเป็นภาษาฮีบรูบนชั้นหนังสือ
ของพ่อ เมื่ออ่านแล้ว โนแอมหลงรักคณิตศาสตร์อย่างจับใจ เมื่อโนแอม
กลับมายังนิวยอร์กสหรัฐอเมริกา   ได้เข้าเรียนท่ีโรงเรียนสตูอีฟแสนเทมิเนนท์
ซึ่งเน้นเฉพาะทางวิชาคณิตศาสตร์ โนแอมเข้าไปอ่านหนังสือที่ห้องสมุด
สาธารณะเพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ ์มาร์ติน การดเนอร์ ปรมาจารย์ทางด้าน
การสอนเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ โดยเฉพาะอย่างย่ิง เม่ือโนแอมนำปัญหา
หน่ึงของการ์ดเนอร์มาทำเป็นโครงงาน แล้วได้รางวัลชนะเลิศในปี พ.ศ. 2525

Noam Elkies (USA)
Born August 25, 1966.
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จาก เวติงเฮ้าส์ ชาย แทเลนท์ เซวิช ในงานวิทยาศาสตร์แห่งชาติ
ได้รางวัลจากการแข่งขันคณิตศาสตร์ของสมาคมคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา
คณิตศาสตร์โอลิมปิกแห่งสหรัฐอเมริกา และได้เป็นตัวแทนของประเทศไป
การแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศได้รางวัลเหรียญทองท้ังสองปี

ขณะเรยีนอยูโ่รงเรยีนสตอีูฟแสนท ์โนแอมกเ็รยีนดนตรทีีโ่รงเรยีน
ดนตรี จูอิลเลียดไปด้วย โนแอมสนใจทัง้คณิตศาสตร์และดนตรี ตอนอยู่ช้ัน
มัธยมปลาย จูอิลเลียดอยากเปน็นกัดนตร ีและไดแ้ตง่เพลงไวด้้วยหลังจาก
เรียนจบที่สตูอีฟแสนท์ และจูอิลเลียดแล้ว โนแอมเข้าศึกษาคณิตศาสตร์
และดนตรทีีม่หาวทิยาลยัโคลมัเบยี และเรยีนจบภายใน 3 ป ี เมือ่อายเุพยีง
18 ปี แต่ละปีใน 3 ปีนั ้น โนแอมได้รางวัลเกียรตินิยมเหรียญทอง
ในการแข่งขันคณิตศาสตร์ จาก นอร์ธ อเมริกัน พัทแนม

ในปี พ.ศ. 2528 เข้าเรียนต่อปริญญาโทเอก ท่ีมหาวิทยาลัยฮาร์วาร์ด
ในภาคฤดูร้อนของปีแรกของการศึกษาปริญญาเอก โนแอมทำให้
อาจารยท่ี์ปรึกษาตกใจ เพราะสามารถพสูิจนข้์อความคาดการณท์างทฤษฎี
จำนวนได้ โดยปัญหาระดับนี้จะเป็นปัญหาสำหรับผู้ที่มีอายุ 25 ปีขึ้นไป
จากผลงานท ี ่สำค ัญน ี ้ จ ึ งกลายเป ็นปร ิญญาน ิพนธ ์ของโนแอม
และเรยีนจบปรญิญาโท-เอก ภายใน 3 ปี

ในปี พ.ศ. 2530 มีปัญหายาวนานปัญหาหน่ึง คือ กำลังสามของจำนวน
เต็มจำนวนหน่ึง ไม่สามารถเขียนเป็นผลบวกของกำลังสามของจำนวนสอง
จำนวนได้ แต่บางคร้ังอาจเขียนเป็นผลบวกของกำลังสามของสามจำนวนได้
เช่น 33 + 43 + 53 = 63 เลออนฮาร์ด ออยเลอร์ (พ.ศ. 2250-2326)
คาดการณ์ว่าสำหรับ n > 2 อาจจะเขียนกำลังที่ n ของจำนวนหนึ่งเท่ากับ
ผลบวกของกำลังท่ี n ของอีกสองจำนวนได ้และถ้าเขียนได้

เช่น 33 + 43 + 53 = 63 เลออนฮาร์ด ออยเลอร์ (พ.ศ. 2250-2256)
คาดการณ์ว่าสำหรับ n > 2 อาจจะเขียนกำลังที่ n ของจำนวนหนึ่งเท่ากับ
ผลบวกของกำลังที่ n ของส่วนอื่นๆ ได้  พ.ศ. 2509  แอล เจ แลนเดอร์
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และทีอาร์ พาร์กิน  แสดงให้เห็นว่าข้อสันนิษฐานของออยเลอรไ์ม่เป็นจริง
275 + 845 + 1105 + 1335 = 1445  แต่ก็ไม่มีผู้ใดทราบแม้แต่ผลบวก
ของกำลังสี่ของจำนวนสามจำนวนจะเท่ากับกำลังที่สี่ของจำนวนที่สี่ได้
โดยใช้ทฤษฎีจำนวน โนแอมได้ค้นหาตัวอย่างขัดแย้งกับข้อสันนิษฐาน ของ
ออยเลอร์

    26824404 + 153656394 + 187967604 = 206156734

เขายังได้พิสูจน์ต่อไปว่า มีตัวอย่างขัดแย้งอีกมากมาย ตัวอย่างขัดแย้ง
ของโนแอมเป็นจำนวนท่ีใหญ่มาก แต่ละจำนวนมีหลักเกือบ 70 หลัก

ปัญหาอีกปัญหาหน่ึงท่ีโนแอมโจมตีคือ ข้อสันนิษฐาน ABC ซ่ึงเป็น
ปัญหาคาบเกี่ยวระหว่างทฤษฎีจำนวนและเรขาคณิต  ข้อสันนิษฐานABC
เป็นสิ่งที่ชี้แนะถึงผลลัพธ์สำคัญหลายๆ อย่าง รวมทั้งทฤษฎีสุดท้ายของ
แฟร์มาต์ โนแอมได้พิสูจน์บทประยุกต์อ่ืนท่ีสำคัญของข้อสันนิษฐานน้ี ในปี
พ.ศ. 2534

ข้อสันนิษฐานABC (Masser และ Oesterle) มีเหตุผลง่ายท่ีจะเข้าใจ
จินตนาการว่ามีผลเฉลยท่ีสอดคล้องกับทฤษฎีสุดท้ายของแฟร์มาต์

xn + yn = xn (n > 3)

วินเค ซิลวา  ศรีลังกา-อังกฤษ 2 ธันวาคม
2514-ปัจจุบัน

วินเค ซิลวา เกิดท่ีกรุงโคลัมโบ ประเทศศรีลังกา
ย้ายมาอยู่ที่ลอนดอนเมื่อตอนอายุได้ 2 ขวบ เมื่อยัง
เล็กๆ วิน มีช่วง สนใจท่ีกว้างต้ังแต่ไม้จ้ิมฟันยันเรือรบ
โดยมีคณิตศาสตร์แฝงอยู่ในเรื่องที่สนใจนี้ด้วย โดย
แท้จริงแล้ว วินมีแววเป็นนักคณิตศาสตร์ ตั้งแต่เล็ก

Vin de Silva
(United Kingdom)
Born Dec. 2, 1971
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เม่ือ วินอายุประมาณ 3 ขวบ พนักงานขาย ท่ีช้ันหนังสือคณิตศาสตร์ถึงกับ
ร้องตะโกนเสียงดัง เม่ือวินปีนข้ึนไปในมุม โยนหนังสือคณิตศาสตร์ลงมาบนพ้ืน
วินแสดงความถนัดทางคณิตศาสตร์ มาตั้งแต่ชั้นประถมศึกษา โดยมีพ่อ
เป็นผู้สนับสนุน โดยสอนการบวกเลขให้ท่ีบ้าน ท่ีวิทยาลัยดัลวิช โรงเรียนมัธยม
ชายของรัฐ วินเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีรวมท้ังภาษาฝร่ังเศส ลาติน กรีก และ
ภาษาอ่ืนๆ ท้ังยังสนใจหมากรกุ บริดจ์ เกมต่างๆ และงานเขยีน

เมื่อจบโรงเรียน วิน รักที่จะเรียนดนตรี โดยเฉพาะอย่างยิ่งเรียน
สีไวโอลิน โดยใช้เวลาศึกษาอยู่ 8 ปี โดยต้องฝึกการใช้นิ้วในการกด
สายไวโอลินให้คล่องแคล่ว แต่ทำไม่ค่อยได้ เวลาสีไวโอลินออกมาเป็น
เสียงเพลงท่ีแย่มาก จนครูคนแรกท่ีสอนอยู่ 5 ปีเลิกสอนแล้วกล่าวว่า วินคง
เอาดีทางดนตรีไม่ได้ แต่วินก็ยังสีไวโอลิน เป็นงานอดิเรก สวรรค์ยังเป็นใจ
ท่ีครูดนตรีคนท่ีสองของวนิสร้างแรงบนัดาลใจใหวิ้น ทางด้านดนตร ีจนปี
สุดท้ายของโรงเรียนดัลวิช วินได้เป็นหัวหน้าวงออเครสตราอยา่งสมเกยีรติ
ซ่ึงไม่น่าจะเป็นไปได้ เม่ือนึกถึงเร่ืองการเล่นดนตรีของวิน 2-3 ปีก่อนหน้าน้ี
วินได้บทเรียนที่มีคุณค่ามากจากครูดนตรีคนที่สอง ครูสอนว่า "ถ้าเธอ
ทำงานอย่างระมัด ระวัง เธอจะพัฒนาตนเองได้ และอาจจะดีเสียว่าที่เธอ
คิดฝันไว้ต้ังแต่เร่ิมแรกเสยีอีก"

คำสอนของครูดนตรีท่ีมีคุณค่าน้ัน วินนำมาใช้กับวิชาคณิตศาสตร์ด้วย
"คณิตศาสตร์จะทำให้เกิดความปลื้มปิติหรือไม่" ก็ขึ้นอยู่กับว่าวินจะเบื่อ
ท้อการทำแบบฝึกหัดทางคณิตศาสตร์หรือไม่ แต่บางครั้งวินก็ตรึกตรอง
โจทย์อย่างละเอยีดก่อนท่ีจะดูคำตอบ ต่อมา 5 ปีก่อนจะจบชัน้มัธยมศึกษา
ครูให้วินเข้าแข่งขันคณิตศาสตร์ระดับชาติ และ 2 ปีก่อนจะสำเร็จชั้น
มัธยมศึกษา วินมีผลคะแนนคณิตศาสตร์เป็นอันดับที่ 5 ของโรงเรียน
จนในทีสุ่ด วินก็ได้เป็นตัวแทนของประเทศองักฤษไปแขง่ขันคณิตศาสตร์
โอลิมปิก ในปี พ.ศ. 2532 ที ่ เมืองบราวนชไวซ์ ประเทศเยอรมนี
วินได้รางวัลเหรียญทองแดง และในป ีพ.ศ. 2533 ท่ีประเทศฮอ่งกง วินได้
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รางวัลเหรียญทอง เมื ่อจบการศึกษาระดับชั้นมัธยมแล้ว วินเข้าศึกษา
คณิตศาสตร์ที่วิทยาลัยทรีนิตี แคมบริดจ์ และได้ประกาศนียบัตรในภาษา
รัสเซีย สุดท้ายเข้าเรียนปริญญาเอกที่มหาวิทยาลัยออกซ์ฟอร์ด มีไซมอน
โดนัลสัน เป็นอาจารย์ซึ่งได้รับรางวัล ฟิลด์ เมดัล ซึ่งเป็นรางวัลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเทียบเท่ารางวัลโนเบิล วินยังมาช่วยสอนนักเรียนมัธยมปลาย
ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ เป็นคณะกรรมการคณิตศาสตร์
โอลิมปิกของอังกฤษ และเป็นหัวหน้าทีมนักเรียนคณิตศาสตร์โอลิมปิก

สำหรับวินแล้ว คณิตศาสตรเ์ป็นส่ิงสวยงามทีเ่ย้ายวนใจ "ความรู้สึก
ท่ีเกิดข้ึนทันทีท่ีเห็นบางส่ิง และเข้าใจส่ิงน้ันอย่างบริบูรณ์ เป็นส่ิงท่ีไม่น่าเช่ือ
เป็นเร่ืองท่ีย่ิงใหญ่จริงๆ ประทับใจอยู่ในหัวของฉัน"

จะเหน็วา่วินเค ซลิวา มคีณติศาสตรอ์ยู่ในหวัใจ แตถ้่าไมไ่ดรั้บการ
สนับสนุนจากครูที่เข้าใจ ก็อาจจะศึกษาวิชาอื่นไปแล้ว แทนที่จะมาเป็น
นักคณิตศาสตร์

คาทริโอ (เคที) แมกลีน  สหราชอาณาจักรอังกฤษ 15 สิงหาคม 2519

คาทริโอนา แมกลีน เกิดและโตท่ีเมืองแฮรโรเกท
ยอร์กไซร์ ศึกษาท่ี โรงเรียนแฮรโรเกท แกรมมาร์ เป็น
โรงเรียนของรัฐส่วนท้องถ่ิน เคทีโชคดีท่ีมีครูฟิลลิป เฮย์
เปน็ครคูณติศาตรท่ี์ซาบซึง้และรกัคณติศาสตร ์สอน
และถ่ายทอดความรู้ให้ลูกศิษย์ด้วยศิลปะแห่งความรัก
และสนุกสนาน ทำให้เคทีต่ืนเต้น สนใจ เธอคิดคำนึง
ในใจว่า "คณิตศาสตร์ช่างสวยงามเสียจริงๆ" ทำให้
เธอสนใจ และสนุกสนานไปกับปริศนาทางตรรกศาสตร์

เกมทางคณิตศาสตร์

Catriona Maclean
(United Kingdom)

Born August 15, 1976
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การบูรณาการของคณิตศาสตร์ ส่งผลให้เธอมีพัฒนาการทาง
คณิตศาสตร์ที่ดี ช่วงสองปีสุดท้ายก่อนจบระดับชั้นเตรียมอุดมศึกษา
เคทีเข้าร่วมแข่งขันคณิตศาสตร์ระดับชาติที ่ประเทศอังกฤษ และ
ได้เป็นตัวแทนของประเทศไป แข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิก 2 ครั้ง
คร้ังแรกในป ีพ.ศ. 2537 ประเทศตรุก ีไดร้างวลัเหรยีญเงนิ ครัง้ที ่ 2 ในปี
พ.ศ. 2538 ท่ีประเทศฮอ่งกง ได้รางวัลเหรียญทอง

หลังปี พ.ศ. 2538 เธอเข้าศึกษาท่ีวิทยาลัย เอมมานูเอล แห่งแคมบริดจ์
ทางศิลปะการแสดงภาพยนต์ และเข้าร่วมกิจกรรมของสมาคมใน
มหาวิทยาลัยแคมบรดิจ์

เคท ีมองคณติศาสตรด้์วยความอศัจรรย ์สวยงามแฝงอยูใ่นจกัรวาล
เธอเคยกล่าวว่า "ฉันไม่แน่ใจนักว่าคณิตศาสตร์ คือการค้นพบงานที่
สวยงามของธรรมชาติ หรือว่าคือการสร้างสรรค์งานศิลปะที่สวยงาม"
ต่อมาไม่นานเธอกก็ล่าวว่า "ฉันคิดว่าเป็นท้ังสองอย่าง"

สำหรับคาทริโอนา แมกลิน  เธอเป็นคนรุ่นใหม่ท่ีมีพ้ืนฐานทางศิลปะ
แต่ด้วยครูคณิตศาสตร์ที่ให้ความรักและการสอนที่สนุกสนาน น่าสนใจ
จึงทำให้เธอมีพัฒนาการทางคณติศาสตร์จนเข้าแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิก
ได้รางวัลเหรียญทองและด้วยหัวใจแห่งศิลปิน เธอจึงมองคณิตศาสตร์
ออกมาด้วยมุมมองท่ีงดงาม

เจ พี กรอสแมน  แคนาดา 23 มีนาคม 2516

เจ พี กรอสแมน  เป็นคน ขี้เล่น สังเกตได้จาก
ชีวิตวัยเด็ก ในชั้นอนุบาล เขาชอบถอดสิ่งของต่างๆ
ออกเปน็ช้ินๆ ไมว่่าจะเปน็นาฬกิาแขวน, เครือ่งคดิเลข,
นาฬกิาขอ้มือ, วิทยุ และแมแ้ตเ่ครือ่งคอมพวิเตอร ์หรือ J.P. Grossman (Canada)

Born March 23, 1973
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เคร่ืองเล่นเทปอัตโนมัติ อย่างไรก็ตาม ความฉลาดของเขาก็ไม่ได้รับการยอมรับ
ท่ัวไป คร้ังหน่ึงเขาถูกส่งไปท่ีห้องครูใหญ่ เพราะทำงานล่วงหน้าจากห้องเรียน
มากเกินไป

"การถอดส่ิงของต่างๆ ออกเป็นช้ินๆ" เพ่ือท่ีจะเข้าใจมัน เป็นตัวอย่างวิธี
การเรียนรู้ของเจ พี ในช้ันเกรด 9 เขาและเพ่ือนคนหน่ึงได้อ่านบทความใน
Discover magazine  เกี่ยวกับเรขาคณิตสาทิสรูป ตั้งแต่ระยะต้นๆ ที่มี
การคลั่งไคล้ในเรื่องของเรขาคณิตสาทิสรูป ทั้งคู่มีความอยากรู้อยากเห็น
ทีจ่ะไดค้น้หาวา่ เรขาคณติสาทสิรปู ทำงานอยา่งไร สิง่แรกคอื ตอ้งเขา้ใจ
ความลึกลับของตัว i ซึ่งปรากฏในสมการในค่าของ      แทนที่จะหาข้อ
แนะนำ และเสี ่ยงที ่จะได้คำตอบว่า คำถามของเขายากเกินไป
เขาเล่นกับความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ i และคำนวณออกมาว่ามันทำงาน
อย่างไร หลังจากนั ้นเขาเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื ่อทำให้เกิด
เรขาคณิตสาทิสรูป ไม่ว่าจะเป็นเรขาคณิตสาทิสรูปอะไรก็ตามที่เครื่อง
สามารถทำข้ึนมาได้ เร่ิมต้นด้วยโปรแกรม Vic 20 และทำงานกับมัน ต่อมา
เริม่ตน้ดว้ยภาษาเบสกิ และเรยีนรูภ้าษาอืน่ๆ เทา่ทีต่อ้งการ

ในช้ันเกรด 10 ช่วงชีวิตแห่งการแข่งขันของเจ พี ก็ได้มาถึง ขอบคุณ
สัญชาติญาณแห่งความท้าทายด้านคณิตศาสตร์ ผนวกกับความสามารถ
ของเขาท่ีจะหยิบปัญหาต่างๆ ออกมาในช้ันเกรด 11   เขาชนะคณติศาสตร์
โอลิมปิกของ แคนาดา โดยได้รับรางวัลท่ีหน่ึง

เจ พี จึงได้รับเลือกเข้าอยู ่ในทีมของแคนาดาในการแข่งขัน
คณิตศาสตร์โอลิมปิกนานาชาติในการแข่งขัน 3 ปีของเขา เขาชนะได้รับ
รางวัลเหรียญเงิน 2 ครั้งและเหรียญทอง 1 ครั้ง ยิ่งกว่านั้น 2 ปีสุดท้าย
ของช้ันมัธยมปลาย เขาเปน็ท่ีหน่ึงในการแขง่ขันคณติศาสตรโ์อลิมปิกของ
สหรัฐอเมริกา ซึ่งเป็นปีสุดท้ายที่ชาวแคนาดาได้รับอนุญาตอย่างเป็น
ทางการให้แข่งขันได้

ในขณะศึกษาวิชาคณิตศาสตร์, ฟิสิกส์ และวิศวกรรมไฟฟ้า
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ท่ีมหาวิทยาลัยโตรอนโต เจพีเข้าแข่งขันคณิตศาสตร์ท่ีอเมริกาเหนือ 3 คร้ัง
เขาประสบความสำเร็จได้รับรางวัลเกียรติยศสูงสุด 2 ครั้ง แม้ว่าเจพี
จะมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ เจพีก็ยังให้ความสนใจในเรือ่งอ่ืนๆ
เช่น หมากรุก, การโต้วาที, ฟุตบอลและสกี เจพีชื่นชอบ ในดนตรีแจส
เขายังเป็นผู้เล่นแซกโซโฟนเสียงเทนเนอร์ท่ีประสบความสำเรจ็ด้วยคนหน่ึง

หลังจากจบการศกึษา เจพีวางแผนท่ีจะทำงานที ่VLSI (Very Large
Scale Integration) ในส่วนของ Chip design สำหรับเจพีแล้ว Chip design
คือการแก้ปัญหาหลากหลายชนิด (คล้ายคณิตศาสตร์) ซึ่งต้องแก้สิ่งต่างๆ
และต้องถอดส่ิงของต่างๆ ออกเป็นช้ินๆ

สิ่งที่เจพีรักมากที่สุดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ คือ การนำความจริง 2
อย่างที่ดูเหมือนไม่สัมพันธ์กันมาเกี่ยวข้องกัน เขาพบว่าเขาได้กลายเป็น
ผู้เช่ียวชาญในการทำใหเ้กดิการเชือ่มโยงระหวา่งสิง่ทีแ่ตกตา่งกนั โดยการ
ยอมรับแบบรูปที่แน่นอนทั้งสิ่งที่อยู่ภายใน และภายนอกขอบข่ายของ
คณิตศาสตร์ ตัวอย่างหน่ึงท่ีชอบมากท่ีสุดของหลักการน้ีคือ การ์ดมหัศจรรย์
เพื่อทำนายอายุ เมื่อเจพีรู้กลอุบายนี้ตั้งแต่ตอนที่เขายังเป็นเด็ก เขาก็เข้าใจ
ตัวเลขระบบฐานสองในทันที

ความอยากรู้อยากเห็นของเจพีเป็นสิ่งที่ขับเคลื่อนให้เจพีก้าวไป
ข้างหน้า ปรัชญาการดำเนนิชีวิตของเจพก็ีคือ "ทำส่ิงท่ีคุณสนุกท่ีจะทำ"
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ยูจีเนีย มาลินนิโกวา รัสเซีย 25 พฤษภาคม 2517-ปัจจุบัน

ยูจีเนียเกิดที่เลนินการ์ด ปัจจุบันคือ เมือง
เซนต์ปีเตอร์เบอร์ก เธอสนใจคณิตศาสตร์มาต้ังแต่เด็ก
เม่ือตอนอายุ 12 ปี เธอคิดระบบจำช่ือวัน เม่ือกำหนด
วันท่ี เดือนใน พ.ศ. 2529 มาให้จะบอกไดว่้าเป็นวัน
อาทติย์, จันทร,์ ..., หรือเสาร ์นอกจากนีพ่้อของเธอ
สอนวา่ จำนวนสมาชกิของเซตจำนวนธรรมชาตน้ัิน
มีน้อยกว่าจำนวนสมาชิกของเซตจำนวนจริงท่ีอยู่ระหว่าง
0 กับ 1 เธอจำคำที่พ่อสอนได้ดี แต่ก็ยังไม่เชื่อ และ ยังไม่เข้าใจว่าทำไม
จึงเป็นเช่นน้ีได้

ในช่วงเวลานั้นประเทศสหภาพโซเวียตรัสเซียมีวัตถุประสงค์ที่จะ
พัฒนาศักยภาพของเด็กที่มีความสามารถพิเศษ ทางคณิตศาสตร์ช่วงชั้น
ตั้งแต่ ชั้นประถมที่ 5 จนถึงมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ตั้งแต่อายุ 12 ถึง 17 ปี)
ยูจีเนียได้เข้าโครงการน้ี ช่ือกลุ่มสมาชิกของโครงการคือ "ศึกษาวงกลม" โดยมี
นักคณิตศาสตร์ช่ือ เซอร์ รุกชิน เป็นครูพ่ีเล้ียงซ่ึงเป็นผู้ท่ีมีความคิดกว้างไกล
มักจะพานกัเรยีนไปชมสถานทีต่่างๆ ในเมอืงและฟงัเพลงคลาสสกิอยู่เปน็
ประจำด้วย ต่อมายูจีเนียได้รับการคัดเลือกเข้าสู่กลุ่ม "วงกลมของรุกชิน"
ประกอบด้วยนักเรียนท่ีประสบผลสำเร็จจากการแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิก
นานาชาติ (IMO) มาแล้วจากประเทศสหภาพโซเวียตรัสเซีย 3 คน จาก
ประเทศสหรัฐอเมริกา 2 คน และจากประเทศอิสราเอล 1 คน ปัจจุบันนี้
ทั้ง 6 คนสำเร็จการศึกษาปริญญาเอกทางคณิตศาสตร์

สิ่งสำคัญยิ่งใหญ่สิ่งแรกของยูจีเนียคือ ประกายความคิดที่กลุ่ม
การศึกษาวงกลมเกีย่วกับปัญหา "กลุ่มคนข้ีอิจฉา 25 คน อาศัยอยู่ในหมู่บ้าน
จัดสรรแปลงขนาด 100 ตารางวา 25 แปลง ตัดกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ขนาด 5 x 5 แปลง แต่ละคนคิดว่าเพื่อนบ้านที่อยู่ติดกันในแนวดิ่งหรือ

Eugenia Malinnikova (Russia)
Born April 23, 1974
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แนวนอนน้ันมีความเป็นอยู่ดีกว่าตน เป็นไปได้หรือไม่ท่ีทุกๆ คนจะย้ายบ้านไป
ยังบ้านของเพ่ือนบ้านท่ีอยู่ติดกันโดยไม่มีคู่ไหนแลกบ้านกัน"

ยูจีเนียพยายามท่ีจะพิสูจน์อยู่ท่ีบ้าน 2-3 วัน แต่ไม่สำเร็จ แต่ในบทเรียน
ต่อมาก็เกี่ยวข้องกับตารางขนาด 5 x 5 ซึ่งอยู่บนกระดานดำ และระบาย
สีขาว-ดำสลับกัน ดังเช่นตารางหมากรุก ทันใดน้ันเธอก็เกิดประกายความคิด
ในปัญหาท่ีค้างได้ทันที

ลูกศิษย์ของรุกชิน ในกลุม่ "การศกึษาวงกลม" ส่วนมากเขา้ศึกษาที่
โรงเรียนในเลนินการ์ดแทนท่ีจะเรียนให้จบช้ันมัธยมศึกษา ช้ัน ม.1 ถึง ม.4
โดยผ่านการสอบเข้าที ่เคร่งครัด และเข้าเรียนหลักสูตรพิเศษในวิชา
คณิตศาสตร์และฟิสิกส์ และบางครั้งยูจีเนียยังเลือกเรียนวรรณคดีและ
ชอบมาก

ต่อมาเมื ่อยูจีเนียอยู ่ชั ้นประถมปีที ่ 6 ยูจีเนียเข้าสอบแข่งขัน
คณิตศาสตร์โอลิมปิกแห่ง เลนินการ์ด และใน พ.ศ. 2531 ขณะอยู่ช้ันมัธยมปีท่ี
1 เธอได้รับรางวัลอันดับที ่ 1 สำหรับเด็กนักเรียนชั ้นมัธยมปีที ่ 2
ได้รับเลือกเข้าแข่งขันคณิตศาสตรโ์อลิมปิกแห่งชาติสหภาพโซเวยีตรัสเซีย
สำหรับแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิกนานาชาติในปีถัดไป เธอเข้าแข่งขัน
คณิตศาสตร์โอลิมปิกนานาชาติ 3 ปีติดต่อกัน ได้รับรางวัลเหรียญทอง (ขาดอีก
1 คะแนนจะไดค้ะแนนเต็ม) ในปี พ.ศ. 2532 ท่ีเมือง บราวนชไวซ์ (บ้านเกิด
เมืองนอนของคารล์ ฟรีดริชเกาส ์ นักคณติศาสตรท่ี์มีช่ือเสียงของเยอรมน)ี
โดยมีอายุน้อยกว่าเพื่อนในทีม 2 ปี และได้รางวัลเหรียญทองอีก 2 ปีด้วย
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คะแนนเต็ม เธอจึงได้รางวัลเหรียญทองคณิตศาสตร์โอลิมปิกนานาชาติ 3
ปีซ้อน จนได้รับรางวัลเกียรติยศเป็นพิเศษด้วย

ตั้งแต่ พ.ศ. 2534 ยูจีเนียเข้าศึกษาต่อคณิตศาสตร์เชิงวิเคราะห์
ท่ีมหาวิทยาลัยเซนต์ปีเตอร์เบอร์ก ในหลักสูตรท่ีเข้มข้น 5 ปีสำหรับปริญญาตรี
และศึกษาต่ออีก 3 ปีจนจบปริญญาเอก เธอกล่าวว่า "ทุกๆ ส่ิงท่ีเกิดข้ึนน้ัน"
มีอยู่สิ่งหนึ่งที่แน่นอน คือ ฉันพบว่า "สิ่งที่งดงามสิ่งหนึ่งในโลก คือ
คณิตศาสตร์"
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ภาคผนวก ข
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แบบประเมนิความพรอ้มของโรงเรยีน (F.1)
โครงการวิจัยเชิงปฏิบัติการ

เรื่อง การพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษา
สำหรบัผูมี้ความสามารถพเิศษดา้นคณติศาตร์

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ

โรงเรียน........................................................................................

ลำดับท่ี
1

2

3

ไม่ใช่
.........

.........

.........

.........

.........

.........

.........

.........

ใช่
.........

.........

.........

........

.........

.........

.........

.........

                   ความพร้อม
ผู้บริหารมีนโยบายและความตอ้งการท่ีจะพัฒนาให้
โรงเรียนเป็นศูนย์ปฏิบัติการการจัดการศึกษาสำหรับ
ผู้มีความสามารถพิเศษ
ผู้บริหารได้/จะจัดสรร

Q งบประมาณ........................................บาท
Q วัสดุครุภัณฑ์และอุปกรณ์ท่ีจำเป็น

(คอมพิวเตอร์ พร้ินเตอร์ สแกนเนอร์
เครื่องถ่ายเอกสาร เอกสาร ตำรา หนังสือ
สถานท่ี ห้องทดลองปฏิบัติการ)

Q วิทยากรภายนอก และการจดัทศันศกึษา
นอกสถานท่ี

Q บุคลากร (ครูพิเศษ ท่ีปรึกษา นักวิจัยพ่ีเล้ียง)
ผู้บริหารอำนวยความสะดวกทางดา้น

Q การจัดตารางสอนและตารางการเรียน
Q การคดัเลอืกผูม้คีวามสามารถพเิศษ
Q การจัดหาวัสดุ อุปกรณ์และครุภัณฑ์ท่ีจำเป็น

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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ลำดับท่ี

4

5

6

7

ไม่ใช่

.........

.........

.........

.........

.........

.........

.........

.........

.........

.........

ใช่

.........

.........

.........

........
.........
.........
.........

.........

.........

.........

                   ความพร้อม
(คอมพิวเตอร์  พร้ินเตอร์ สแกนเนอร์
เครื่องถ่ายเอกสาร เอกสาร ตำรา หนังสือ
สถานท่ี  ห้องทดลองปฏิบัติการ)

Q การจัดทำเอกสารประกอบการสอน
Q การวดัพัฒนาการผูเ้รียนในการวจัิยห้องเรยีน

(การทำข้อสอบ)
Q การวัดการประเมนิผลรวมท้ังการเรยีนข้าม
รายวิชา

Q การประสานงานและขอความรว่มมือจาก
ผู้ปกครอง

Q การจัดทำ Gifted Homepage
Q มนีกัเรยีนมากกวา่ 1,500 คน
Q เป็นโรงเรียนสหศึกษา และ/หรือ
Q มีการสอนท้ังในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
และตอนปลาย

ผู้ช่วยผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ หัวหน้าหมวดให้
การสนบัสนนุและสนใจในการพฒันาหลกัสตูรลด
ระยะเวลาเรียนอย่างจริงจัง
หัวหน้าหมวด และครูผู้สอนวิชาท่ีเข้าโครงการ 1-2
คน ได้รับการอบรมให้มีความรู้ในด้านทฤษฎี วิธี
การสอน การสร้าง หลักสูตร และแผนการสอน
สำหรับเด็กท่ีมีความสามารถพเิศษ
ครูผู้สอนได้รับการปลอดจากภาระงานอืน่ อย่างน้อย
สัปดาห์ละ 4-6 ช่ัวโมง
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ลายมือช่ือ..........................................................
ตำแหน่ง............................................................
วันท่ี....................................................................

ลำดับท่ี
8

9

10

ไม่ใช่
.........

.........

.........

.........

.........

.........

ใช่
.........

........

.........

........
.........
.........

                   ความพร้อม
Q  ครูผู้สอนมีประสบการณ์ในการสอนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายมาแลว้อย่างน้อย 3-5 ปี

Q  มีความสนใจอยากพัฒนาเด็กท่ีมีความสามารถ
พิเศษ

มีนักวิจัยจากสถาบนัอุดมศึกษา หรือศึกษานิเทศก์
เป็นพี่เลี้ยง
สมาคมผู้ปกครอง-ครู หรือศิษย์เก่าแสดงความจำนง
ท่ีจะสนับสนุนโครงการ

Q  อย่างเป็นรูปธรรม
Q  งบประมาณ (ระบุจำนวน............................บาท)
Q  เปน็นกัวชิาการพีเ่ล้ียง

   รวม 25 คะแนน
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แบบแสดงความจำนง
ในโครงการขยายผลการจัดการศึกษาสำหรับผู้มี

ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

1. ช่ือโรงเรียน..............................................................................................................
2. ท่ีต้ัง เลขท่ี..................................ตำบล/แขวง........................................................

อำเภอ/เขต.................................................จังหวัด............................................................
รหัสไปรษณีย์..........................................................................................................
โทรศัพท์................................................โทรสาร....................................................

3. ระดับช้ันท่ีเปิดสอน อนุบาล
จำนวนนักเรียน................คน..............ห้อง
ประถมศึกษา
จำนวนนักเรียน................คน..............ห้อง
มัธยมศึกษาตอนต้น
จำนวนนักเรียน................คน..............ห้อง
มัธยมศึกษาตอนปลาย
จำนวนนักเรียน................คน..............ห้อง

4. สังกัด กรมสามญัศึกษา
สำนกังานคณะกรรมการการศกึษาเอกชน
ทบวงมหาวทิยาลัย
อ่ืน ๆ

5. ผู้บริหารโรงเรยีน ช่ือ........................................................................................
นามสกุล.............................................................................

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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วุฒิการศึกษา ปริญญาตรี ด้าน...........................................................
ปริญญาโท ด้าน...........................................................
ปริญญาเอก ด้าน...........................................................

โทรศัพท์.................................................โทรสาร....................................................
6. ผู้ประสานงานโครงการ ช่ือ................................................................................

นามสกุล...................................................................................................................
โทรศัพท์.......................................................โทรสาร.............................................
E-mail address  ของโรงเรียน (ถ้ามี) ...................................................................

7. สนใจเข้าโครงการในวิชา
   คณิตศาสตร์  วิทยาศาสตร์ สาขา (ระบุ).............................................

8. ครูวิทยาศาสตร์ มีจำนวน .............................. คน
ครูคณติศาสตร์ มีจำนวน .............................. คน

9. การแสดงความจำนงและเหตุผลที่ต้องการเข้าร่วมโครงการ
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
10.ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บเม่ือส้ินสดุโครงการ
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
11.รายช่ือบุคลากรท่ีเก่ียวข้อง ครูผู้สอนประจำวิชาในโครงการและนกัวิจัย
พี่เลี้ยง

ผู้ช่วยฝ่ายวิชาการ  ช่ือ..........................................................................
นามสกุล......................................................................................................

     โทรศัพท์...............................................โทรสาร............................................
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วิชาคณิตศาสตร์
หัวหน้าหมวด
ช่ือ.................................................. นามสกุล..............................................

       ครูผู้สอน
1) ช่ือ................................................ นามสกุล.................................................
2) ช่ือ................................................ นามสกุล.................................................

โทรศัพท์....................................................................โทรสาร.....................................................
E-mail address (ถ้ามี).............................................................................................................

วิชาวิทยาศาสตร์
หัวหน้าหมวด
ช่ือ.................................................. นามสกุล..............................................

       ครูผู้สอน
1) ช่ือ................................................ นามสกุล.................................................
2) ช่ือ................................................ นามสกุล.................................................

โทรศัพท์....................................................................โทรสาร.....................................................
E-mail address (ถ้ามี).............................................................................................................
12.รายชื่อนักวิจัยพี่เลี้ยง (ถ้ามี) และที่อยู่สามารถติดต่อได้ วิชาละ 1 คน

(กรณีท่ีไม่สามารถหาได้โปรดแจ้งด้วย)
วิชาคณิตศาสตร์
ช่ือ................................................... นามสกุล................................................
ตำแหน่งทางวิชาการ...............................................................................
หน่วยงาน...................................................................................................
สถานท่ีติดต่อสะดวก...............................................................................
.......................................................................................................................

โทรศัพท์....................................................................โทรสาร.....................................................
E-mail address (ถ้ามี).............................................................................................................
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วิชาวิทยาศาสตร์
ช่ือ................................................... นามสกุล................................................
ตำแหน่งทางวิชาการ...............................................................................
หน่วยงาน...................................................................................................
สถานท่ีติดต่อสะดวก...............................................................................
.......................................................................................................................

โทรศัพท์....................................................................โทรสาร.....................................................
E-mail address (ถ้ามี).............................................................................................................
13. อุปกรณ์การเรียนการสอนทีมี่

(โปรดกา Dหน้าข้อความท่ีระบุอุปกรณ์ท่ีโรงเรียนมี)
เคร่ืองฉายวีดีโอ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้เล่น CD ได้
Printer ขาวดำ Printer สี
เคร่ืองฉายแผน่ใส เครือ่งฉายแผน่ทึบ
Schoolnet Internet
ห้องปฏิบัติการทดลอง วิชา .............................................................................

14.งบประมาณที่โรงเรียนมีเพื่อสนับสนุนการจัดการศึกษาสำหรับผู้มี
ความสามารถพิเศษ ปีการศึกษา 2546
จำนวน ................................................. บาทต่อปี

15.สมาคมผู้ปกครอง-ครู และสมาคมศิษย์เก่าของโรงเรียนมีความประสงค์
จะเข้ามาช่วยพัฒนาในเรื่องนี้หรือไม ่

ช่วย ไม่ช่วย
ถ้าช่วย โปรดระบุช่ือและวิธีการติดต่อ

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
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16. ในเขตที่ตั้งของโรงเรียนมีภูมิปัญญาหรือเอกลักษณ์ท้องถิ่นที่โดดเด่น
อะไรบ้าง ท่ีสามารถนำมาจดัทำเป็นโครงงานชว่ยเสริมความสามารถพเิศษ
ของนักเรียนได้
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

ท้ังน้ีทางโรงเรียนขอแสดงความจำนงจะรบัผิดชอบในเร่ืองต่าง ๆ  ดังน้ี
1. การลดช่ัวโมงสอนให้ครูในโครงการคนละอยา่งน้อย 4 ช่ัวโมง/

สัปดาห์
2. การจัดหาวิทยากรภายนอก (จะมีค่าใช้จ่ายเป็นค่าตอบแทน

ค่าเดินทาง ท่ีพักกรณีท่ีอยู่ต่างจังหวัด)
3. การจัดทัศนศึกษา
4. วัสดุ ครุภัณฑ์ และอุปกรณ์ ในห้องปฏิบัติการ ทดลอง และ

หนังสืออ้างอิงท่ีใช้ในโรงเรียน
5. การจัดพิมพ์และถ่ายเอกสารประกอบการสอน รายงาน

ความก้าวหน้าในการดำเนนิงานโครงการ

ลงช่ือ........................................................................
(.......................................................................)

ตำแหน่ง...................................................................
วันท่ี............เดือน.....................ปี................
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ภาคผนวก ค
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โครงสรา้งหลกัสตูรและแผนการสอน
หลักสูตรลดระยะเวลาเรยีน หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์

และหลักสูตรขยายประสบการณ์

พันธกิจ
นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ จะต้องมีโอกาสท่ีเท่าเทียมกันในการได้

รับการพัฒนาความสามารถพิเศษ จนเต็มตามศักยภาพที่มีโดยโรงเรียน
จะพัฒนาหลักสูตร ส่ือการสอน สภาพแวดล้อม ทัศนคติ ระบบการบริหาร
จัดการ ระบบการเรียน การวัด และประเมินผลที่หลากหลาย ยืดหยุ่น
สลับซับซ้อนกว่าหลักสูตรปกติ เพ่ือให้เขาเหล่าน้ีสามารถแสดงความสามารถ
สูงสุด ระดับมืออาชีพออกมาให้เห็นเชิงประจักษ์

ในโครงการครั้งนี้ ได้ทดลองใช้หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน และ
หลักสูตรเพิ่มพูนประสบการณ์ หลักสูตรนี้เป็นเพียงการทดลองเท่านั้น
ครูควรจะนำไปพจิารณา และปรับปรุงให้เหมาะสม และเป็นประโยชน์ต่อ
โรงเรียนและต่อนักเรียนของตนเอง

หลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6)

ใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 เป็นหลักสูตร
แกนกลางท่ีมีลักษณะเป็นกรอบ และแนวทางในการจดัการศึกษาเพ่ือพัฒนา
ผู้เรียนให้เป็นไปตามจุดหมายของหลักสูตร โดยได้กำหนดสาระ และมาตรฐาน
การเรียนรู้การศึกษาขัน้พ้ืนฐาน และมาตรฐานการเรยีนรู้ของช่วงช้ัน ดังน้ี

สาระ
สาระการเรียนรู้ท่ีกำหนดไว้น้ี เป็นสาระท่ีจำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคน

ประกอบด้วยเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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ในการจัดการเรียนรู้ผู้สอนควรบูรณาการสาระต่างๆ  เข้าด้วยกันเท่าท่ีจะเป็น
ไปได้

สาระที ่เป็นองค์ความรู ้ของกลุ ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์
ประกอบด้วย

สาระที ่ 1จำนวน และการดำเนินการ
สาระที ่ 2การวดั
สาระที ่ 3 เรขาคณิต
สาระที ่ 4 พีชคณติ
สาระที ่ 5การวเิคราะหข์อ้มลู และความนา่จะเปน็
สาระที ่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์

สำหรับผู้เรียนท่ีมีความสนใจ หรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์
สถานศึกษาอาจจัดให้ผู้เรียนรู้สาระที่เป็นเนื้อหาวิชาที่กว้างขึ้น เข้มข้นขึ้น
หรือฝึกทักษะกระบวนการมากขึน้ โดยพิจารณาจากสาระหลักท่ีกำหนดไว้น้ี
หรือสถานศกึษาอาจจดัสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตรอ่ื์นๆ เพ่ิมเติมก็ได้ เช่น
แคลคูลัส หรือทฤษฎีกราฟเบื้องต้น โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับความ
สามารถ และความต้องการของผู้เรียน

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐานการเรยีนรู้ท่ีจำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคน มีดังน้ี

สาระที่ 1 : จำนวน และการดำเนินการ
มาตรฐาน ค 1.1 : เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจำนวน และ

การใช้จำนวนในชีวิตจริง
มาตรฐาน ค 1.2 : เข้าใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดำเนินการของจำนวน และ

ความสัมพันธ์ระหว่างการดำเนินการต่างๆ และสามารถ
ใช้การดำเนินการในการแก้ปัญหาได้

มาตรฐาน ค 1.3 : ใช้การประมาณคา่ในการคำนวณ และแกปญัหาได้
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มาตรฐาน ค 1.4 : เข้าใจในระบบจำนวน และสามารถนำสมบติัเก่ียวกับ
จำนวน ไปใช้ได้

สาระที่ 2 : การวัด
มาตรฐาน ค 2.1 : เข้าใจพ้ืนฐานเกีย่วกับการวัด
มาตรฐาน ค 2.2 : วัด และคาดคะเนขนาดของสิง่ท่ีต้องการวัดได้
มาตรฐาน ค 2.3 : แก้ปัญหาเก่ียวกับการวัดได้

สาระที่ 3 : เรขาคณิต
มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบาย และวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติ และ

สามมิติได้
มาตรฐาน ค 3.2 : ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ

(spatial reasoning) และใช้แบบจำลองทางเรขาคณิต
(geometric model) ในการแก้ปัญหาได้

สาระที่ 4 : พีชคณิต
มาตรฐาน ค 4.1 : อธบิายและวเิคราะหแ์บบรปู (pattern) ความสมัพนัธ์

และฟังก์ชันต่างๆ ได้
มาตรฐาน ค 4.2 : ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ แทนสถานการณต่์างๆ ตลอดจน
แปลความหมาย และนำไปใช้แก้ปัญหาได้

สาระที่ 5 : การวิเคราะห์ข้อมูล และความน่าจะเป็น
มาตรฐาน ค 5.1 : เข้าใจ และใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลได้
มาตรฐาน ค 5.2 : ใช้วิธีการทางสถติิ และความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็น

ในการคาดการณไ์ด้อย่างสมเหตุสมผล
มาตรฐาน ค 5.3 : ใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติ และความน่าจะเป็นช่วยในการ

ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้
สาระที่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์

มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปั้ญหา
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มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเ้หตุผล
มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสือ่สาร การสือ่ความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการนำเสนอ
มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื ่อมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร ์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์อ่ืนๆ ได้
มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์

คุณภาพของผูเ้รียนเมือ่จบชว่งชัน้ที ่ 4 (ช้ันมธัยมศกึษาปท่ีี 4-6)
เม่ือผู้เรียนจบการเรียนช่วงช้ันท่ี 4 ผู้เรียนควรจะมีความสามารถ ดังน้ี
Q มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับระบบจำนวน และสามารถนำสมบติั

ของจำนวนจริงไปใช้ได้
Q นำความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง

ความสงูและแกปั้ญหาเกีย่วกับการวดั
Q  มีความเข้าใจ และสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยได้
Q  มีความคิดรวบยอดในเรื ่องเซต และการดำเนินการของเซต

สามารถบอกได้ว่าการอ้างเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไม่ โดยใช้แผนภาพ
แทนเซต มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน สามารถใช้
ความสัมพันธ์และฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณต่์างๆ ได้

Q สามารถหาพจน์ท่ัวไป   ของลำดับท่ีกำหนดให้ เข้าใจความหมาย
ของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และ
หาผลบวก n พจน์แรกของอนกุรมเลขคณติ และอนุกรมเรขาคณติ โดยใช้
สูตรและนำไปใช้ได้

Q สามารถสำรวจรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ข้อมูล และนำผลจาก
การวิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยการตัดสินใจบางอย่างได้

Q  นำความรู้เร่ืองความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ไปใช้ได้
Q มีทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ท่ีจำเป็น  สามารถแก้ปัญหา
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ด้วยวิธีการท่ีหลากหลายและใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม สามารถให้เหตุผลส่ือ
สาร ส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ และนำเสนอมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
สามารถเชือ่มโยงความรูต่้าง ๆ ทางคณติศาสตรกั์บศาสตรอ่ื์น ๆ

โครงสรา้งและวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร
Q วัตถุประสงค์ของหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน (Acceleration

Program)
1. เพ่ือสำรวจว่าผู้เรียนมีความสามารถทางดา้นคณิตศาสตร์ ตาม

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายอยู่ในระดับใด ดังน้ันเน้ือหาและกิจกรรมใน
หลักสูตรจึงต้องสอดคล้องกับหลักสูตรปกติ

2. เพ่ือสร้างเคร่ืองมือและกลไกในการพฒันาให้ผู้เรียนท่ีมีความ
สามารถทางด้านคณิตศาสตร์ สามารถเรียนตามความถนดัในอัตราความเร็ว
และลีลา การเรียนรู้ของตนโดยสามารถเข้าเรียนตามความสามารถด้วย
การเรียนรวบเน้ือหา และเปิดโอกาสให้มีการสอบตามมาตรฐานของโรงเรยีน
ให้เข้าเรียนในช้ันเรียนคณิตศาสตรท่ี์ตนมีความสามารถอยา่งแทจ้ริง

3. เพ่ือให้ผู้เรียนท่ีมีความสามารถทางดา้นคณิตศาสตร์ ได้พัฒนา
ทักษะการนำเสนอ การถ่ายทอดความรู้ และการแสดงความคิดเห็นได้
อย่างมีประสิทธิภาพ
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หน่วยการเรียนรู้และจำนวนช่ัวโมงสอนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ในโครงการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษา

สำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
หน่วยการเรียนรู้

ภาคเรียนที่ 1
1. เซต และการให้เหตุผล
2. ระบบจำนวนจรงิ และทฤษฎีจำนวน
3. ตรรกศาสตร์
4. ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน
5. เรขาคณิตวิเคราะห์
ภาคเรียนที่ 2
1. ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล และฟังก์ชันลอการิทึม
2. ตรีโกณมิติ และการประยุกต์
3. เมทริกซ์ และดีเทอร์มิแนนท์
4. เวกเตอร์
ภาคเรียนที่ 3
1. จำนวนเชิงซ้อน
2. ลำดับ และอนุกรม
3.  แคลคูลัส
4.  กำหนดการเชงิเสน้
ภาคเรียนที่ 4
1. ทฤษฎีเบ้ืองต้นของความนา่จะเป็น
2. สถิติ และการวเิคราะหข้์อมูล
3. ทฤษฎีกราฟ

จำนวนชัว่โมง
80
10
20
10
20
20
80
25
25
15
15
80
15
25
35
5
8

35
35
10

หมายเหตุ หลักสูตรน้ีอาจมีการยืดหยุ่นตามความเหมาะสมของ สถานศึกษา
ได้ถึง 5 ภาคเรียน
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กำหนดการเรยีนรูส้าระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
เพือ่พฒันาผูท่ี้มีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ผลการเรยีนรูท่ี้คาดหวงั
1. เซต
1.1 เซต
1.2 การกำหนดการของเซต
1.3 แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์

และการแก้ปัญหา
1.4 การให้เหตุผลแบบอุปนัย

และนรินัย

2. ระบบจำนวนจรงิและ
ทฤษฎีจำนวน

2.1 จำนวน
2.2 สมบัติของจำนวนจริง
2.3 การแก้สมการพหุนาม

ตัวแปรเดียว
2.4 สมบัติการไม่เท่ากัน  ช่วง

และการแกอ้สมการ
2.5 ค่าสัมบูรณ์การแก้สมการ

และอสมการในรูปค่า
สัมบูรณ์

สาระการเรียนรู้
1. มีความคิดรวบยอด

เกีย่วกบั เซต สามารถ
หายูเนียน คอมพลีเมนต์
และผลต่าง

2. นำความรูเ้กีย่วกับเซต
ไป แก้ปัญหาโจทย์ได้

3. เข้าใจและใช้การให้
เหตุผล แบบอุปนัย และ
นิรนัย

1. มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกับระบบ
จำนวนจรงิ

2. นำสมบัติต่างๆ เก่ียวกับ
ระบบจำนวนจริง

การดำเนินการไปใช้ได้
3. แก้สมการพหุนาม

ตัวแปรเดยีวดีกรี
ไม่เกินส่ีได้

4. แก้สมการ และ
อสมการในรูป

สัปดาห์
1-2

3-6
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ผลการเรยีนรูท่ี้คาดหวงั
2.6 สมบัติความบริบูรณ์
2.7 สมบัติของจำนวนเต็ม

3. ตรรกศาสตร์
3.1 ประพจน์และ

การเช่ือมประพจน์
3.2 การหาค่าความจริง

ของประพจน์
3.3 รูปแบบของประพจน์

ท่ีสมมูลกัน และสัจจนิรันดร์
3.4 ประโยคเปิด และ

ตัวบ่งปริมาณ
3.5 สมมูล และนิเสธของ

ประโยคท่ีมีตัวบ่งปริมาณ
3.6 การอ้างเหตุผล
4. ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน
4.1 คู่อันดับ และ

ผลคูณคาร์ทีเชียน
4.2 ความสัมพันธ์

สาระการเรียนรู้
ค่าสัมบูรณ์ได้

5. เข้าใจสมบัติของ
จำนวนเต็มและ
นำไปใช้ในการให้
เหตุผลเก่ียวกับการ
หารลงตัวได้

1. หาคา่ความจรงิของ
ประพจน์ได้

2. ตรวจสอบรูปแบบของ
ประพจน์ได้

3. บอกได้ว่าการอ้าง
เหตุผลท่ี  กำหนดให้
สมเหตุสมผลหรือ
ไม่สมเหตุสมผล

1. หาความสัมพันธ์ตาม
เง่ือนไขท่ีกำหนดได้

2. บอกโดเมน และเรนจ์
ของความสัมพันธ์
ท่ีกำหนดให้ได้

3. เขียนกราฟของ

สัปดาห์

7-8

9-12
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ผลการเรยีนรูท่ี้คาดหวงั
4.4 กราฟของความสัมพันธ์
4.5 อินเวอร์สของความสัมพันธ์
4.6 ฟังก์ชัน
4.7 การหาค่าของฟังก์ชัน
4.8 อินแวอร์สของฟังก์ชัน
4.9 ฟังก์ชันคอมโพสิท
4.10 พีชคณิตของฟังก์ชัน
5. เรขาคณิตวิเคราะห์
5.1 ระยะทางระหว่างจุดสองจุด

และระหวา่งจดุกับเสน้ตรง
5.2 ระยะหา่งระหวา่งเสน้ขนาน
5.3 การเล่ือนแกนทางขนาน
5.4 ภาคตดักรวย

- วงกลม
- พาราโบลา
- วงรี
- ไฮเพอร์โบลา

สาระการเรียนรู้
ความสัมพันธ์ท่ีกำหนด
ให้ได้

4. หาอินเวอร์สของความ
สัมพันธ์โดเมน และ
เรนจ์ พร้อมท้ังเขียน
กราฟได้

1. ใช้ความรูเ้ร่ืองระยะ
ทางระหว่างจุดสองจุด
จุดกึ่งกลางและแก้
โจทย์ปัญหาได้

2. นำความรูเ้ร่ืองสมการ
เส้นตรงไปใช้ได้

3. หาระยะห่างระหว่าง
เส้นตรงกับจุดและ
ระหว่างเส้นขนานได้

4. หาพิกัดเม่ือเทียบกับ
แกนคู่เดิมหรือแกน
คู่ใหม่ได้

5. เขียนกราฟโดยใช้การ
เล่ือนแกนทางขนานได้

6. วิเคราะห ์และแกโ้จทย์
ปัญหาเกีย่วกับภาค
ตัดกรวยได้

สัปดาห์

13-16
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QQQQQ วัตถุประสงค์ของหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ ์ (Enrichment
Program)

1. เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถด้านคณิตศาสตร์ ในระดับ
ท่ีกว้างยากและลึกซ้ึงกว่าหลักสูตรปกติ โดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ กระบวน
การคิดที่หลากหลาย และทักษะที่เป็นรากเหง้าของความสามารถทาง
คณิตศาสตร์มากกว่าท่ีจะเน้นเน้ือหาท่ีปรากฏในสือ่การเรียน

2. เพ่ือฝึกการคิดวิเคราะห์  สืบสวนหาความรู้  และฝึกทักษะอ่ืนๆ
ท่ีอยู่นอกเหนือจากจุดมุ่งหมายในการเรียนของหลักสูตรปกติ โดยเฉพาะทักษะ
ท่ีต้องใช้ความคิดริเร่ิม และความคดิสร้างสรรค์

3. ฝึกให้ศึกษาเร่ืองหน่ึงเร่ืองใดอย่างชัดแจ้ง ฝึกการทำโครงสร้าง
การเรียนรู้ การวางแผน และการจัดการตามความถนดัและศักยภาพของตน

4. ฝึกการใช้ความคิดสร้างสรรค์ สามารถบูรณาการกับวิชาอ่ืนๆ
ท่ีเก่ียวข้องได้

5. เข้าใจธรรมชาติ ความงาม ความกระชับและชัดเจนของ
คณิตศาสตร์

หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ ใช้เวลา 24 ช่ัวโมง สัปดาห์ละ 2 ช่ัวโมง
ประกอบด้วย

   หัวข้อเรื่อง
1. ทักษะการคดิคำนวณตาม

แนวเวทคณติ (3 ช่ัวโมง)

2. การประยุกต์ของทฤษฎี
จำนวน (1 ช่ัวโมง)

วัตถุประสงค์
เพ่ือพัฒนาทักษะการคำนวณอย่างหลาก
หลายวิธีและเลือกสรรกระบวนการคดิ
คำนวณทีส่ะดวก รวดเร็วและลึกซ้ึง
เพื ่อนำความรู ้ทางทฤษฎีจำนวนไป
ประยุกต์ใช้ และเห็นคุณค่าของวิชา
ทฤษฎีจำนวน
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   หัวข้อเรื่อง
3. การประยุกต์ทฤษฎีกราฟ

(2 ช่ัวโมง)
4. ระเบียบวิธีพิสูจน์เชิง

นิรนัย-อุปนัย (4 ช่ัวโมง)
5. การสรา้งสรรค ์และการ

แกป้ญัหาทางคณติศาสตร์
(2 ช่ัวโมง)

6. การศกึษาลำดบัของจำนวน
ท่ีมีช่ือเสียง (2 ช่ัวโมง)

7. เรขาคณติสาทิสรูป
(2 ช่ัวโมง)

8. ธรรมชาติ และการบูรณา
การเนื้อหาวิชาคณิต
ศาสตร์ (2 ช่ัวโมง)

9. ICT ทางคณติศาสตร์
(2 ช่ัวโมง)

10. ปริศนา เกมทา้ทายสติ
ปัญญา กระบวนการคดิ
(2 ช่ัวโมง)

11. ประวัติเน้ือหาทาง
คณติศาสตรแ์ละประวติั
นักคณิตศาสตร์
(2 ช่ัวโมง)

วัตถุประสงค์
เพ่ือศึกษาเนือ้หาความรูใ้หม่และการ
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟท่ีหลากหลาย
เพ่ือให้นักเรียนทำการพิสูจน์เป็นท้ังการ
พิสูจน์ทางนิรนัย และอุปนัย
เพื่อให้นักเรียนมีแนวทางในการแก้
ปัญหา และสร้างสรรค์ปัญหาท่ีแก้แล้ว
อย่างหลากหลาย
เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้เร่ืองลำดับ ท่ีมี
ช่ือเสียงท่ีนักคณิตศาสตร์นานาชาติ ได้
สร้างข้ึนใช้ และการประยุกต์ใช้
เพื่อให้นักเรียนเข้าใจความหมายและ
วิธีสร้างอย่างง่ายๆ
เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจถึงคณิต
ศาสตร์ในธรรมชาติ และการบูรณา
การท่ีเป็นอันหน่ึงอันเดียว กันของคณิต
ศาสตร์
เพื่อให้นักเรียนรู้จักการเรียนรู้ โดยใช้
ICT เป็นเคร่ืองมือ
เพ่ือให้นักเรียนมีความสนุกสนาน สนใจ
การแก้ปัญหา และใช้กระบวนการคิด
เชิงเกม
เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้ประวัติเน้ือหา
คณติศาสตร ์และนกัคณติศาสตร์
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ภาคผนวก ง
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แบบสอบถามสถานภาพทัว่ไป
โครงการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษา

สำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

แบบสอบถามสถานภาพทัว่ไป
1. ช่ือ-นามสกุล ...................................................................... ระดับช้ัน .............................

โรงเรียน....................................................................................................................
2. เพศ   หญิง   ชาย   อายุ ............... ปี   จำนวนพ่ีน้อง ...................... คน
3. อาชีพของบิดา ........................................ รายได้ต่อเดือน ............................ บาท
     อาชีพของมารดา .................................. รายได้ต่อเดือน ........................... บาท
4.  การเรยีนพเิศษวชิาคณติศาสตรน์อกโรงเรยีน

ไม่เรียน (ข้ามไปข้อ 6)  เรียน (ข้ามไปข้อ 5)
5. นักเรียนเรียนพิเศษวิชาคณิตศาสตร์เพ่ือ ..................................................................

โดยเรียนท่ี ................................................. ผู้สอนคือ ............................. (โปรดระบุ)
6. นักเรียนใช้เวลาทำการบ้านคณิตศาสตร์ประมาณวันละ ................. ช่ัวโมง
7. ผู้ท่ีช่วยนักเรียนทำการบ้านคณิตศาสตร์ ...................................................................
8. นักเรียนศึกษาหาความรูท้างคณติศาสตรจ์ากแหลง่ใดบา้ง

หนังสือ / วารสารทางคณติศาสตร์
รายการวิชาการทางทีวี
อินเตอร์เน็ต
โครงงาน / นิทรรศการทางคณติศาสตร์    อ่ืนๆ ระบุ ...................................

9. งานอดิเรกของนักเรียน คือ ...........................................................................................
10. วิชาท่ีทำคะแนนได้ดี อันดับแรก ................................... อันดับท่ี 2 ........................
11. วิชาท่ีทำคะแนนได้ไม่ดี อันดับแรก ............................... อันดับท่ี 2 ........................
12. สัตว์เล้ียงท่ีนักเรียนชอบ ................................. ท่ีไม่ชอบ .............................................

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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13. วิชาคณิตศาสตร์มีความสำคัญ คือ...............................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

14. ความต้องการเป็นนักคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในระดับ ...............................
(ต่ำท่ีสุด คือ 0 มากท่ีสุด คือ 10)

15. คณิตศาสตร์สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ คือ .........................................
....................................................................................................................................................
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แบบประเมินความรู้เก่ียวกับเน้ือหาในหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
โครงการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษา

สำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

แบบประเมนิความรูเ้ก่ียวกับเนือ้หาในหลกัสูตรเพิม่พูนประสบการณ์
1. พิจารณาการบวก - ลบ คละกันต่อไปน้ี

จงแสดงวธีิคิดหาคำตอบมา 4 วิธีท่ีแตกต่างกัน
4 2 7 5 2-6 9 8 7 5+5 4 3 8 6-1 2 3 4 5

2. จงหาค่าของ 8749 ด 989 มา 4 วิธีที่แตกต่างกัน
3. กำหนดให้ (V, E) เป็นข่ายงานประกอบด้วยจุด 5 จุดและเส้น 7 เส้น

จงเขียนข่ายงานให้สอดคล้องกับสมบัติต่อไปน้ี
3.1  ไม่มีจุดค่ีเลย (เขียน 3 แบบแตกตา่งกนั)
3.2  มีจุดคี่ 1 จุด (เขียน 3 แบบแตกตา่งกนั)
3.3  มีจุดคี่ 4 จุด (เขียน 3 แบบแตกตา่งกนั)

4. จากข่ายงานในข้อ 3 จงเขียนรอยทางเดินผ่านเส้นทุกเส้นโดยไม่ซ้ำบนข่าย
งานท่ีสามารถเขยีนรอยทางเดนิได้ตามเง่ือนไขข้างต้นในแต่ละข่ายงาน
น้ันๆ จงเขียนรอยทางเดนิท่ีแตกต่างกันสองรอยทางเดนิ

5. กำหนดให้ a เป็นจำนวนที่เป็นจำนวนเต็มใดๆ จงพิสูจน์ว่าถ้า a เป็น
จำนวนคี ่แล้ว a3 + a เป็นจำนวนคู่

6. จงพิสูจน์ว่า  3    (n3 - n + 1) ทุกจำนวนเต็มบวก n
7. ให้ An เป็นเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก n ตัว ให้ Fn = {f   f : An          An}

และ  an  เป็นจำนวนสมาชกิของ Fn จงหาค่า a1  , a2  , a3  , a4  และ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

1-1
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a5  แล้วตรวจสอบดูว่าค่าใดบ้างท่ีเป็นตัวเลขในลำดับฟีโบนักชี
8. จงออกแบบรูปท่ีเป็นเรขาคณิตสาทิสรูป
9. จงนำเสนอเรือ่งท่ีท่านสนใจจากอนิเตอร์เนท 1 เร่ือง
10. จงเขียนรายช่ือนักคณิตศาสตร์มา 10 รายช่ือ และระบุช่ือผลงานของท่าน

เหล่าน้ัน

ตัวอย่างผลงานนกัเรียน

1. พิจารณาการบวก - ลบ คละกันต่อไปนี้
42752  -  69875  +  54386  - 12345

จงแสดงวิธีคิดหาคำตอบมา 4 วิธีที่แตกต่างกัน
วิธีท่ี 1
42752 - 69875 + 54386 - 12345 = (42752 + 54386) - (69875 + 12345)

= 97138 - 82220
= 14918

วิธีท่ี 2
42752 - 69875 + 54386 - 12345 = 43352 - 130125 + 54414 - 12345

= 15122
= 14918

วิธีท่ี 3
42752 - 69875 + 54386 - 12345 = 43352 + 130125 - 54414 + 12345

= 15122
= 14918

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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วิธีท่ี 4
42752 - 69875 + 54386 - 12345 = (42752 + 54386) + (69875 + 12345)

= (43352  + 54414 ) + (130125 + 12345)
=  97142 + 122220
=  103142 + 122220
=  25122
=  14918

2. จงหาค่าของ 8749 X 989 มา 4 วิธีที่แตกต่างกัน
วิธีท่ี 1
8749 X 989 = 8749 X 101 1
ใช้ QQQQQ แทนตำแหน่งของเลขโดดของทัง้สองจำนวนทีน่ำมาคูณกันได้
8 7 4 9 Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q

1 0 1 1 Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q

ผังการคูณแบ่งเป็น 7 ข้ันตอน ดังน้ี
Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q

Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q

 ข้ันท่ี 7    ข้ันท่ี 6  ข้ันท่ี 5  ข้ันท่ี 4  ข้ันท่ี 3  ข้ันท่ี 2  ข้ันท่ี 1

ข้ันตอนการคูณ
1) 9X1=1
2)  9X1+4X1=13
3)  9X0+7X1+4X1=11
4)  9X1+8X1+4X0+7X1=6
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5)  8X1+4X1+7X0=4
6)  8X0+7X1=7
7)  8X1=8
จากข้ันตอนการคณู

8 7 4 9
1 0 1 1

 8 7 4 6 1 1 1 3 9 8747239
 8749X1011 = 8747239

= 8652761

วิธีท่ี 2
8749 X 989 = (8749 X 1000) - (8749 X 11)

= (8749 X 1000) - ((8749 X 10) + (8749 X 1))
= 8749000 - (87490 + 8749)
= 8749000 - 96239
= 8652761

วิธีท่ี 3
8749 X 989

8749 X 989
8749 + 7749
989 - 11
8738  / 085239

= 8738 - 85  / 239
= 8653239
= 8652761

X
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วิธีท่ี 4
โดยใช้ตารางคูณ
8749 X 989

8749X989 = 714243116161
= 8652761

3. / 4.กำหนดให้ (V,E) เป็นข่ายงานประกอบดว้ยจุด 5 จุดและเส้น 7 เส้น
จงเขียนข่ายงานให้สอดคล้องกับสมบัติต่อไปนี้ พร้อมเขียนรอยทางเดิน
ท่ีผ่านเส้นทุกเส้นโดยไม่ซ้ำบนข่ายงานท่ีสามารถเขียนรอยทางเดินได้ โดยเขียน
รอยทางเดินที่แตกต่างมา 2 รอย

3.1 ไม่มีจุดคี่เลย
แบบท่ี 1

 
 

รอยทางเดิน
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แบบท่ี 2

แบบท่ี 3

3.2  มีจุดคี่ 1 จุด
ไม่พบข่ายงานท่ีมีจุดค่ี 1 จุด และไม่สามารถเขียนรอยทางเดินได้

3.3  มีจุดคี่ 4 จุด
แบบท่ี 1

รอยทางเดนิ
 
 

รอยทางเดนิ
 
 

รอยทางเดิน
ไม่พบรอยทางเดิน
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แบบท่ี 2

แบบท่ี 3

5. กำหนดให้ a เป็นจำนวนที่เป็นจำนวนเต็มใดๆ จงพิสูจน์ว่าถ้า a
เป็นจำนวนค่ี แล้ว a3 + a เป็นจำนวนคู่

พิสูจน์ ให้ a เป็นจำนวนเต็ม
ข้ันท่ี 1 จะแสดงว่า a เป็นจำนวนค่ี แล้ว a3 + a เป็นจำนวนคู่

ให้ a เป็นจำนวนค่ี
จะได้ a = 2n + 1

a3 = (2n + 1)3

= 8n3 + 6n2 + 6n + 1
a3 + a = 8n3 + 6n2 + 6n + 1 + 2n + 1

= 8n3 + 6n2 + 8n + 2
= 2(4n3 + 3n2 + 4n + 1)

ดังน้ัน a3 + a เป็นจำนวนคู่

รอยทางเดิน
ไม่พบรอยทางเดิน

รอยทางเดิน
ไม่พบรอยทางเดิน
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6. จงพิสูจน์ว่า 3    (n3 - n + 1) ทุกจำนวนเต็มบวก n

พิสูจน์ ให้ P(n) แทน 3   (n3 - n + 1) ทุกจำนวนเต็มบวก n
ข้ันท่ี 1 จะแสดง P(1) เปน็จรงิ

เน่ืองจาก 13 - 1 + 1 = 1
ซ่ึง 3   1
ดังน้ัน 3   (13 -  1 + 1)  เป็นจริง

ข้ันท่ี 2 ให้ P(k) เป็นจริง จะต้องแสดงวา่ P(k+1) เป็นจริง
จาก P(k) แทน  3   (k3 - k + 1)  เป็นจริง
จะได้ k3 -  k + 1 = 3m + r เม่ือ m   I และ r = 1, 2

กรณีที่ 1   k3 - k + 1 = 3m + 1
  k3 + 3k2 - k + 1 = 3m + 3k2 + 1

   k3 + 3k2 + 3k - k + 1 = 3m + 3k2 + 3k + 1
k3 + 3k3 + 3k - k + 1 + 1 - 1 = 3m + 3k3 + 3k + 1 + 1 - 1
k3 + 3k2 + 3k + 1 - k - 1 + 1 = 3m + 3k2 + 3k + 1

    (k + 1)3 - (k + 1) + 1 = 3(m + k2 + k) + 1, m + k2 + k    I
   ดังน้ัน  3   ((k + 1)3 - (k + 1) + 1)  เป็นจริง

กรณีที่ 2      k3 - k + 1 = 3m + 2
     k3 + 3k2 - k + 1 = 3m + 3k2 + 2

  k3 + 3k2 + 3k - k + 1 = 3m + 3k2 + 3k + 2
k3 + 3k2 + 3k - k + 1 + 1 - 1 = 3m + 3k2 + 3k + 2 + 1 - 1
k3 + 3k2 + 3k + 1 - k - 1 + 1 = 3m + 3k2 + 3k + 2

   (k + 1)3 - (k + 1) + 1  = 3(m + k2 + k) + 2, m + k2 + k    I
   ดังน้ัน 3   ((k + 1)3 - (k + 1) + 1)  เป็นจริง

 

 



1 8 0
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

   P(k + 1) เป็นจริง

จะได้ว่า P(n) แทน  3   (n3 - n + 1)  ทุกจำนวนเต็มบวก  n เป็นจริง

7. ให้ An เป็นเซตท่ีมีจำนวนสมาชกิ n ตัว
ให้ Fn = {f   f : An         An}  และ  an  เป็นจำนวนสมาชิกของ Fn

จงหาค่า a1, a2, a3, a4 �  และ  a5  แล้วตรวจสอบดูว่าค่าใดบ้างท่ีเป็น
ตัวเลขในลำดบัฟโีบนกัชี

วิธีทำ ให้A1 = {b1}
A1 = {b1, b2}
A1 = {b1, b2, b3}

QQQQQ

QQQQQ

QQQQQ

QQQQQ

A1 = {b1, b2, b3,...bn}
an เป็นจำนวนสมาชิกของ Fn

A1 f A1

b1 b1

f  = {(b1, b1)}
F = {{(b1, b1)}}
ดังนัน้ a1 = 1

1-1
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A   f  A

b1 b1

b2 b2

f  = {(b1, b1) , (b2 , b2)}

A   f  A

b1 b1

b2 b2

f  = {(b1, b2) , (b2, b1)}
F = {(b1, b1) , (b2, b2)} , {(b1, b2) , (b2, b1)}
ดังน้ัน a2 = 2

8. จงออกแบบรปูท่ีเป็นเรขาคณติสาทสิรูป
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9. จงนำเสนอเรือ่งทีท่่านสนใจจากอนิเทอรเ์นต็ 1 เรือ่ง

Some worries about
mathematics education.

Albert A. Cuoco
Education Development Center

I didn't always feel this way about mathematics. When I started
teaching high school, I though that mathematics was an
ever-growing body of knowledge. Algebra was about equations,
geometry was about space, arithmetic was about numbers;
every branch of mathematics was about some particular mathematical
objects. Gradually, I began to realize that what my students
(some of them, anyway) were really taking away from my classes
was a style of work that manifested itself between the lines in our
discussions about triangles and polynomials and sample spaces.
I began to see my discipline not only as a collection of results and
conjectures but also as a collection of habits of mind.

This realization first became a conscious one for me when my
family and I were building a house at the same time I was researching
a problem in number theory. Now, pounding nails seems nothing
like proving theorems, but I began to notice a remarkable similarity
between the two projects. The similarity did not come from the fact
that house-building requires applications of results from elementary
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mathematics (it does, by the way); rather, house-building and
theorem-proving are alike, I realized, because of the kinds of thinking
they require. Both require you to perform thought experiments,
to visualize things that don't (yet) exist, to predict results of
experiments that would be impossible to actually carry out,
to tease out efficient algorithms from seemingly ad hoc actions,
to deal with complexity, and to find similarities among seemingly
different phenomena.

This focus on mathematical ways of thinking has been the emphasis
in my classes and curriculum writing ever since, and I'm now
convinced that, more than any specific result or skill, more than the
Pythagorean Theorem or the fundamental theorem of algebra,
these mathematical habits of mind are the most important things
students can take away from their mathematics education
(see Cuoco, Goldenberg & Mark, 1996; Cuoco, 1995; and Goldenberg,
1996 for more on this theme). For all students, whether they eventually
build houses, run businesses, use spreadsheets, or prove theorems,
the real utility of mathematics is not that you can use it to figure the
slope of a wheelchair ramp, but that it provides you with the
intellectual schemata necessary to make sense of a world in which
the products of mathematical thinking are increasingly pervasive in
almost every walk of life. This is not to say that other facets of
mathematics should be neglected; questions of content, applications,
cultural significance, and connections
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are all essential in the design of a mathematics program. But
without explicit attention to mathematical ways of thinking, the
goals of "intellectual sophistication" and "higher order thinking skills"
will remain elusive.

The habits of mind approach seems to be gaining acceptance
among other mathematics educators. Everybody Counts (NRC, 1989)
describes it this way: "Mathematics offers distinctive modes of
thought which are both versatile and powerful. . . . Experience with
mathematical modes of thought builds mathematical power--a
capacity of mind of increasing value in this technological age. . . ."

A curriculum that uses workplace and everyday tasks to support
the goal of developing mathematical thinking is less likely to use
the tasks as the curriculum; it is less likely to let the message
"high school graduates should be able to solve problems like these"
evolve into "high school graduates should be able to solve these
problems." Conversely, a curriculum firmly rooted in concrete
problems is less likely to turn the goal of developing mathematical
habits of mind into a "mathematics appreciation" curriculum,
that studies little more than lists of mathematical ways of thinking.
The dialectic between problem-solving and theory-building is the
fuel for progress in mathematics, and mathematics education should
exploit its power. Problems can be both sources for and applications
of methods, theories, and approaches that are characteristically
mathematical. For example, through the work of Descartes, Euler,
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Lagrange, Galois, and many others, techniques for solving algebraic
equations developed alongside theory about their solutions.
(See, e.g.,Kleiner, 1986.)

What does it mean to organize a curriculum around mathematical
ways of thinking? One way to think about it is to imagine a common
core curriculum for all students lasting through, say, grade 10.
Students would work on problems, long-term investigations, and
exercises very much as they do now, except the activities would be
aimed at developing specific mathematical approaches. In contrast
to other kinds of organizers currently in use (applications, everyday
situations, whimsy, even computational skill). the benchmark for
deciding whether or not to include an activity in a curriculum would
be the extent to which it provides an arena in which students can
develop specific mathematical ways of thinking such as:

Q Algorithmic thinking. Constructing and using mechanical
processes to model situations.

Q Reasoning by continuity: Thinking about continuously
varying systems.

Q Combinatorial reasoning: Developing ways to "count
without counting."

Q Thought experiment: Learning to imagine complex
interactions.

Q Proportional reasoning: Thinking about scaling, area,
measure, and probability.

Q Reasoning about calculations: Developing algebraic
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thinking about properties of operations in various symbol systems.
Q Topological thinking: Generalizing notions of closeness

and approximation to non-metric situations.

These themes would run throughout the K-10 experience.
They would be discussed explicitly in class, in diverse contexts,
while students were working on problems. For example,
an investigation involving topological reasoning might ask students
to improve on the way users are allowed to organize their desktops
in Macintosh and Windows environments.

After a decade of this core curriculum, students could choose from
a set of electives that would vary from school to school and from
year to year. Courses in probability, geometry, physics, history,
algebra, cryptography, linear algebra, art, data-analysis, accounting,
calculus, computer graphics, trigonometry, and whatever else interests
teachers and students are all candidates. If students have a solid
foundation in mathematical thinking, they will be prepared for a
wide array of high-powered courses designed to meet the interests
and needs of the entire spectrum of students. This is a genuine
alternative to the current system of tracking: it would give students
a choice and a chance to pursue their interests (16-year-old students
do nave well-developed interests). But no matter what choices they
made, students would be assured of a substantial mathematics
program that built on a core curriculum centering around
mathematical habits of mind.
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Such a curriculum would help students develop general strategies
for doing mathematics, establish underlying mathematical
(not just contextual) connections among the tasks, and help students
develop the intellectual prowess necessary to deal with the kinds
of problems they'll face after graduation. For example, a strand on
algorithmic thinking would be a good context for investigating
problems such as Lottery Winnings (p. 111) or Buying on Credit
(p. 87). Whereas the contextual similarity of these tasks is evident
even at a superficial level, they also share a deeper mathematical
similarity based on a kind of algorithmic thinking that is somewhat
removed from the mathematics backgrounds of most adults.

Show a group of eighth graders a table like Table 11-1. Then ask
these eighth graders to describe what is going on. Their responses
will be quite different from those of most adults who have been
schooled in algebra. Adults immediately search for a "rule--a
procedure that can be performed to the "Input" column to produce
the "Output" numbers. (In this case, multiplying by 5 and subtracting
1 does it). Young students are much more likely to see other
patterns (the last digits on the right, for example). and very often
they'll notice that every number in the right-hand column is 5 more
than the one preceding it. This is the germ of recursive thinking,
a very important way of looking at things. Rather than extinguish it
during high school, a strand on algorithmic thinking would develop
it in tandem with the more traditional "closed form" (multiply by 5
and subtract 1) way of modeling the data. Recursive approaches
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are ideal ways to build spreadsheets and model processes using
computer algebra systems like Mathematica. And investigating the
connections between recursive and closed form models can become
a theme that organizes a great many of the topics in traditional
high school mathematics.

Recursive thinking also gives students genuine intellectual power.
Listen to a group of adults discussing the question, "How does the
bank figure out the monthly payment on my car loan?" you'll hear
qualitative statements, but you'll seldom hear a satisfactory
mathematical description of what goes on behind the button on the
calculator. Students accustomed to thinking in algorithms would
ask themselves how the bank constructs a spreadsheet for computing
the balance owed at the end of each month. They'd articulate an
algorithm something like, "The amount you owe at the end of a
month is the amount you owed at the beginning, plus 1/22 of the
yearly interest on that amount, minus whatever you make for a
payment." This simple model is easily executed on a spreadsheet,
and it quickly leads to an algorithm for calculating the monthly
payment on a loan. This can be refined in calculus to the method
that is used in practice, and it can be modified well before calculus
is known to handle tasks like those in this volume.

The usefulness of this kind of algorithmic thinking transcends the
analysis of a particular context; algorithmic thinking is used by
chefs, construction workers, librarians, and people surfing the Internet.
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A curriculum that focuses on developing similar mathematical habits
will go a long way toward achieving the goal of preparing students
for challenges that don't yet exist. And it offers a mathematical
framework that meets the goal of providing tasks that prepare
students both for the world of work and for postsecondary education,
that "exemplify central mathematical ideas," and that "convey the
rich explanatory power of mathematics."

Albert A. Cuoco is Senior Scientist and Director of the Mathematics
Initiative at the Education Development Center (EDC). Before coming
to EDC, he taught high school mathematics for 24 years to a wide
range of students in the Woburn, Massachusetts, public schools,
chairing the department for the last decade of his term. A student
of Ralph Greenberg, Cuoco received his Ph.D. in mathematecs
from Brandeis in 1980. His mathematical interest and publications
have been in algebraic number theory, although his recent work in
high school geometry is gradually convincing him that geometric
visualization has a place in mathematical thinking.

http://www.nap.edu/html/hs_math/ch11.html
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ความวิตกกังวลที่เกี่ยวกับการศึกษาคณิตศาสตร์
(ผลงานแปลของนกัเรียน)

ข้อเขียนน้ีเป็นความคิดเห็นของครูคณิตศาสตร์ คนหน่ึงช่ือ Al Cuoco
ตพิีมพใ์น  วารสาร The Mathematics Teacher  ฉบบัเดอืนมนีาคม 1995
เคยสอนโรงเรียนมัธยมที่รัฐเมสซาซูเซตส์ ปัจจุบันทำงานที่ Education
Development Center รัฐแมสซาซูเซตส์

Cuoco กล่าวถึง การปฏิรูปการศึกษาคณิตศาสตร์ที่คนอเมริกัน
ท่ัวประเทศกำลังดำเนินการอยู่ในช่วงน้ีมีประเด็นจะต้องติดตามดู  ดังต่อไปน้ี

เรายอมรับกันว่าการเรียนรู้และเข้าใจคณิตศาสตร์น้ัน มีได้หลายวิธี
เรากำลงัฟังจากนกัเรียนของเรา และพยายามปรบัส่ิงท่ีเราไดรั้บฟังน้ันไปสู่
วิธีสอนใหม่ เราทำให้คณิตศาสตร์เปิดกว้างสำหรับนักเรียนที่ไม่สามารถ
เรียนได้ในอดีต เพียงเพราะพวกเขาไมส่ามารถเรียนรู้โดยการฟัง หรือ การ
อธิบายเท่าน้ัน ให้สามารถเรียนได้

เรากำลังใช้เทคโนโลยีช่วยการเรียนคณิตศาสตร์  คอมพิวเตอร์
เครื่องคิดเลขกำลังเข้ามามีบทบาทควบคู่กับหนังสือเรียน ในฐานะเป็น
เครื่องมือสำหรับรายงานและถ่ายทอดความรู้ที่มีอยู่ ยิ่งไปกว่านั้น ในช่วง
ปลายทศวรรษน้ี เราจะย่ิงเห็นการใช้เทคโนโลยีอย่างกว้างขวาง เพ่ือช่วยให้
นักเรียนสามารถสร้างความรู้ใหม่ๆ ได้

เรากำลังจะเห็นการเสื่อมสลายของข้อทดสอบมาตรฐานแบบ
เลือกตอบ ซ่ึงกลไกสำหรับคัดเลือกคนหนุ่มสาว วิธีประเมินผลแบบใหม่น้ันจะ
เป็นตัวบ่งช้ีว่านักเรียนเข้าใจหรือไม่ โดยท่ีจะเป็นการช่วยท้ังนักเรียนและครู
เป็นการประเมินให้รู้ว่าควรก้าวต่อไปหรือยัง มากกว่าประเมินเพ่ือปิดโอกาส

เรากำลังเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับประสบการณ์ที่นักเรียนมีอยู่
นอกห้องเรียน คณิตศาสตร์จะไม่เป็นจุดขายในเรื่องของการฝึกให้คิดอีก
ต่อไปนักเรียนจะเรียนคณิตศาสตร์สำหรับใช้ในบริบทที่มีความหมาย
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เก่ียวข้องกับชีวิต
ท้ังหมดท่ีกล่าวข้างต้นและอ่ืนๆ อีกในกระบวนการปฏิรูปน้ี คาดว่าจะ

ทำให้ คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีใครๆ ก็สามารถเรียนได้ ความพยายามในการ
ปฏิรูปน้ี จะกำจัดคำกล่าวท่ีว่า "ฉันไม่เคยเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีเลย" ไปจาก
การสนทนาพูดคุยกัน

แต่ผมกำลงัวิตก
ผมคงเห็นจุดหักเหของกระบวนการปฏิรูปน้ีว่า ย่ิงจะทำให้คณิตศาสตร์

เป็นวิชาสำหรับคนเก่งมากยิ่งไปกว่าปัจจุบัน ในความพยายามที่จะทำให้
คณิตศาสตร์ง่ายและน่าสนใจสำหรับนักเรียนหมู่มากนั้น เราอาจจะต้อง
เปล่ียนคำจำกัดความของคณติศาสตร์ท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน

ผมวิตกว่าในอีก 10 ปีข้างหน้าคนจะพูดว่า "ฉันเรียนคณิตศาสตร์ได้ดี
ฉันชอบคณิตศาสตร์" แต่ "คณิตศาสตร์" ที่พวกเขาเก่งและชอบนั้น จะ
ห่างไกลไปจากคณิตศาสตร์ที่นักวิทยาศาสตร์ และนักคณิตศาสตร์ใช้กัน
และไม่เพียงแต่ต่างกันในระดับรายละเอียดด้านเทคนิคเท่าน้ัน ยังแตกต่างกัน
ในระเบียบวิธีพื ้นฐานอีกด้วย และส่วนที ่มีความกังวลมากที ่สุดคือ
"คณิตศาสตร์สำหรับทุกคน" นั้น อาจไม่มีประโยชน์เลยในศตวรรษหน้า
เหมือนกับคณิตศาสตร์ในโรงเรียนที่ว่าแย่ใน ศตวรรษนี้ แน่นอนว่า
การทำนายอนาคตนั้นเป็นสิ่งที่เป็นไปไม่ได้ แต่สิ่งที่แน่นอนอย่างหนึ่งคือ
คณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาข้ึนในศตวรรษน้ี จะเป็นพ้ืนฐานสำหรับวัตกรรมทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่จะพัฒนาในศตวรรษหน้า กระบวนการคิด
วิธีการมองสิ่งต่างๆ และ "อุปนิสัยด้านจิตใจ" ที่ นักคณิตศาสตร์ก็ดี
นักวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ก็ดี หรือนักวิทยาศาสตร์ใช้ จะสะท้อนอยู่ในระบบ
ท่ีจะมีอิทธิพลในเกือบทุกด้านของชีวิตประจำวัน

ถ้าเราต้องการที่จะส่งเสริมให้นักเรียนของเราประสบความสำเร็จ
ในชีวิตหลังจบจากโรงเรียนไปแล้วเราจำเป็นต้องเตรียมพวกเขาให้สามารถใช้
เข้าใจ บังคับ และปรับเปล่ียนเทคโนโลยีท่ียังไม่เกิดข้ึน ณ วันน้ีได้  ความคาด
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หวังนี้หมายความว่า เราจะต้องช่วยเขาพัฒนากระบวนการคิดทางคณิต
ศาสตร์อย่างจริงจัง

สำหรับหลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับมัธยมต้นและปลายที่ได้รับ
การปฏิรูปและจะใช้ทศวรรษหน้านี้ขาดสาระสำคัญทางด้านคณิตศาสตร์
ท่ีได้พัฒนามาแล้วหลายร้อยปีไป ดังน้ี

ภาวะนามธรรม  คือ ส่วนท่ีจำเป็นสำหรับคณิตศาสตร์

ถึงแม้ว่าเป็นสิ่งจำเป็นที่จะต้องเริ่มเสาะหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ใน
บริบทที่มีความหมายและเกี่ยวข้องกับตัวผู้เรียน แต่ก็มีความจำเป็นที่ต้อง
ไม่หยุดอยู่แค่น้ัน ถ้าปราศจากหลกัการท่ัวไปแล้ว คณิตศาสตร์จะกลายเปน็
ความยุง่ยากของกรณพิีเศษแตล่ะกรณไีป

นิสัยของภาวะนามธรรมนั้น (ความสามารถที่จะค้นหาและแสดง
ออกซึ่งความคล้ายอย่างฉลาดระหว่างปรากฏการณ์ที่ดูเหมือนว่าแตกต่าง)
เป็นเครื ่องมือสำคัญในการเตรียมบุคลากรด้านคณิตศาสตร์ที ่จะจบ
ระดับมัธยมศึกษารุ่นต่อไป

สัญลักษณ์  คือ เคร่ืองมือสำหรับการคิด

ความสามารถที่จะประดิษฐ์ระบบสัญลักษณ์ที ่เป็นแบบจำลอง
สถานการณ์นั้นเป็น หัวใจของคณิตศาสตร์ คนทุกสาขาอาชีพจำเป็นต้อง
สามารถตระเตรยีมและคาดคะเนการคำนวณตา่งๆ (แม้ในระดับท่ีซับซ้อน)
ในระบบสัญลักษณ์ทั้งหลายที่พวกเขาต้องใช้และประดิษฐ์ขึ ้น ความ
สามารถที่จะวิเคราะห์คำนวณเกี่ยวกับจำนวน พหุนาม วิธีเรียงสับเปลี่ยน
ฟังก์ชันและอื่นๆ ที่เกี ่ยวกับนิพจน์นั ้น เป็นส่วนสำคัญของการที่จะ
สามารถใช้เครื่องบังคับสัญลักษณ์ได้ ทักษะนี้เป็นสิ่งจำเป็นถ้าเราต้องการ
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ให้นักเรียนของเราได้รู้มากกว่าข้อความคาดการณ์จากข้อมูล จากรูปแบบ
ท่ีพวกเขาสรา้ง

การพิสูจน์และการอธบิายเปน็เทคนคิการวิจัย

คณิตศาสตร์นั้นต้องเกี่ยวข้องกับการพิสูจน์มานับได้ 25 ศตวรรษ
แล้ว การพิสูจน์เป็นเทคนิคท่ีจะทำให้ผู้อ่ืนเช่ือถึงความจริง แต่หน้าท่ีท่ีสำคัญ
กว่านี้ของการพิสูจน์ก็คือ การกำหนดการเชื่อมโยงทั้งหลายอย่างมีเหตุผล
การเช่ือมโยงอย่างมีเหตุผลน้ีสามารถนำไปสูญ่าณทัศนะใหม่ๆ ได้

รูปส่ีเหล่ียมท่ีสร้างโดยการต่อจุดก่ึงกลางของด้านของ รูปส่ีเหล่ียมใดๆ
รูปหนึ่งคือ รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน ข้อเท็จจริงนี้สามารถตรวจสอบได้ด้วย
การทดลอง แต่การท่ีรู้ว่าข้อเท็จจริงน้ีแสดงได้โดยทฤษฎีเส้นเช่ือมจุดก่ึงกลาง
ด้านของรูปสามเหล่ียมน้ัน ได้ผลสรุปท่ีเหนือกว่า  ตัวอย่างเช่น จะบอกได้ว่า
เม่ือไรท่ีรูปส่ีเหล่ียมท่ีสร้างข้ึนใหม่โดยวิธีข้างต้น  คือ รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน

ความจริง  คือ พจน์สัมพันธ์

ในฐานะทีเ่ป็นครูคณิตศาสตร์มานานไดส้อนนักเรียนมากกว่า 2,000
คน และแต่ละคนก็มีความคิดเห็นเกี ่ยวกับ "โลกแห่งความเป็นจริง"
ท่ีไม่เหมือนกัน แต่ละคนมีความแตกต่างกันท้ังด้านความ  สนใจชีวิตครอบครัว
วัฒนธรรม และค่านิยมที่หลากหลาย ไม่ว่าเขาจะเริ่มต้นตรงไหน ผมจะ
พยายามขยายคำจำกดัความของความจรงิในวิชาคณิตศาสตรใ์ห้แก่นักเรียน
เสมอไป งานนี้บางทีก็ยาก แต่ผมเชื่อว่าผู้ใช้คณิตศาสตร์อย่างทรงพลัง
ในศตวรรษหน้าน้ัน จะต้องเป็นคนท่ีมองเห็นคณิตศาสตร์ว่าเป็น "ส่วนของ
ความจริง" มากกว่าที่จะมองว่าคณิตศาสตร์เป็นเลนส์เกี่ยวกับความจริง
ความเชื่อนี้หมายความว่า นักเรียนควรต้องเรียนการแจกแจงของจำนวน
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น้ำตาลในเม็ดข้าว พวกเขาควรจะสามารถนำรูปแบบเชิงพีชคณิตไปใช้กับการ
เล่ือนไหลของการจราจรและเรขาคณติได้

ก่อนท่ีจะไกลกวา่น้ี คณิตศาสตรท่ี์นักเรียนได้เรียนในโรงเรยีนน้ันมี
ส่วนน้อยมากท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ท่ีใช้นอกห้องเรียน ความเคล่ือนไหว
ในการปฏิรูปในปัจจุบันนี้ ได้รับการสนับสนุนอย่างกว้างขวางและได้รับ
อิทธิพลทางการเมืองให้

ปรับเปล่ียน สำหรับการปรับเปล่ียนท้ังหลายท้ังปวงท่ีจะมีผลในทาง
ปฏิบัตินั้น เราจำเป็นที่จะต้องเหลียวมองให้ลึกซึ้งยิ่งไปกว่าปัญหาในเรื่อง
เนื้อหาวิธีสอนและการประเมินผล เราจำเป็นต้องทำให้นักเรียนมัธยมมี
ประสบการณ์ด้านการวิจัยอย่างแท้จริงในวิชาคณิตศาสตร์และเราจำเป็นท่ีจะ
ต้องพัฒนาหลักสูตรท่ีมุ่งให้เกิดอุปนิสัยทางด้านจิตใจเป็นคณิตศาสตร์มากกว่า
เนือ้หาเฉพาะ ผมเชือ่ว่านกัเรยีนของเราขึน้อยูก่บัคำทา้ทายนี้

ถอดความจากเรื่อง
Q  Some Worries about Mathematics Education ในวารสาร

Mathematics Teacher  ฉบับ Vol. 88, No. 3 March 1995.
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10.จงเขียนรายชื่อนักคณิตศาสตร์มา 10 รายชื่อ และระบุชื ่อผลงาน
ของท่านเหล่าน้ัน

Euclid (Greek)
- หนังสือ “The Elements” จำนวน 13 เล่ม ใน 6

เล่มแรกเปน็ผลงานเกีย่วกับเรขาคณติ เล่มท่ี 7 –
9 เป็นเร่ืองราวเก่ียวกับทฤษฎีตัวเลข เล่มท่ี 10 เป็น
เรื่องราวเกี่ยวกับทฤษฎีว่าด้วยจำนวนอตรรกยะ
เล่มที่ 11 – 13 เกี่ยวกับเรขาคณิตทรงตันและ
กล่าวถึง รูปทรงหลายเหลี่ยม รวมถึงข้อพิสูจน์
เก่ียวกับรูปทรง หลายเหล่ียม

Pythagorus (Greek)
- Pythagorus’s Theorem

Archimedes (Greek)
- Measurement of the circle
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Leonardo Pisano Fibonacci (Italy)
 -หนังสือ Liber abaci

(The Book of the Abacus) :
“Fibonacci sequence”

- หนังสือ Liber quadratorum
(The Book of Square)

Blaise Pascal (France)
- หนังสือ Essay pour les coniques

(Essay on Conic Sestions) : รูปตัดกรวย
และการวิเคราะห์เชิงเรขาฃณิต

- หนังสือ Treastise on the Arithmetical
Triangle: Pascal’s Triangle

Pierre de Fermat (France)
- ค้นพบคู่ของ amicable number คือ 17296

และ 18416
- Method for determine Maxima and

Minima and Tangents of Curved Lines
- หนังสือ Introduction to plane and solid

loci : เรขาคณติแนวใหม ่ วิเคราะหพ้ื์นผิว
และรูปทรงต่างๆ

- Fermat’s last theorem: จากสมการ
xn + yn = zn ไม่มีทางเป็นไปได้ เม่ือ n มีค่า
มากกว่า 2 และ n, x, y, z เป็นเลขจำนวนเตม็

- Fermat number
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Gottfried Wilhelm von Leibniz  (Germany)
- ใช้เคร่ืองหมายสากลเกีย่วกับจำนวนเตม็

คร้ังแรก
- The rules for differentiating products,

quotients, and the function of a function
- แนะนำ coordinate

Leonhard Euler  (Switzerland)
- แนะนำเครื่องหมาย ƒ(x)
- หนังสือ Meditation upon Experiments

made recently on firing of cannon
- Analysis Infinitorum

(Analysis of the infinite)
- Theory of logarithms of complex numbers
- เสนอ i แทนรากท่ีสองของ – 1
- Graph Theorem
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Johann Carl Friedrich Gauss (Germany)
- บทพิสูจน์ Quadratic Reciprocity
- พิสูจน์ fundamental theorem of algebra
- Theoria motus coporum coelestium in

sectionibus conicis Solem ambientium
(Theory of the Movement of Heavenly
Bodies)

- Disquistiones Arithmeticae
(Discourses on Arithmetic).

- Disquistiones generales circa superficies
เสนอ Differential geometry

Giuseppe Peano (Italy)
- บทพิสูจน์ “If f(x,y) is continuous then the

first order differential equation
         = f(x,y) has a solution”

- Arithmetices principia, nova methodo
exposita (The Principal of Arithmetic) :
จำนวนธรรมชาติเป็นเซตอย่างหน่ึงโดยไม่ต้อง
พิสูจน์ และแสดงวา่ 0 เป็นจำนวนธรรมชาติ

- ค้นพบ a space filling curve

dy
dx
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การแปลความหมายคะแนน
จากแบบทดสอบทักษะการคิดคำนวณ

1. ทักษะทีว่ดั :  การคำนวณพืน้ฐานและกระบวนการคดิยอ้น
คะแนนเต็ม 16 คะแนน

2. ทักษะที่วัด :  การตีความภาษาและการคำนวณ
คะแนนเต็ม 4 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝึกฝนการตีความหมาย
มีการตีความหมายอยู่ในเกณฑ์ดี แต่ควรมองปัญหา
ให้ทะลุ และมีความละเอยีดในการคำนวณ
มีการตีความหมาย และมองปัญหาได้ทะลุ

คะแนนท่ีได้
0-1 คะแนน

2 คะแนน

3 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝึกฝนทักษะการคิดคำนวณเพ่ิมเติม
มีพ้ืนฐานการคดิคำนวณด ีแต่ควรฝึกการคิดย้อนกลับ
มีพ้ืนฐานการคำนวณดี
มีวิธีการคิดคำนวณยอดเยี่ยม

คะแนนท่ีได้
0-9 คะแนน

10-12 คะแนน
13-15 คะแนน

16 คะแนน
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3. ทักษะท่ีวัด :  การคำนวณทีซั่บซ้อน
คะแนนเต็ม 4 คะแนน

4. ทักษะท่ีวัด :  สร้างสรรค์จำนวน ภายใต้เง่ือนไขท่ีกำหนด
คะแนนเต็ม 12 คะแนน

5. ทักษะท่ีวัด :  การคำนวณทีมี่จุดเร่ิมต้นอย่างรอบคอบ
คะแนนเต็ม 6 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝึกความคิดสร้างสรรค์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อนให้มาก
มีความคิดสร้างสรรค์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อนพอสมควร
มีความคิดสร้างสรรค์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อน
อยู่ในเกณฑ์ดีมาก

คะแนนท่ีได้
0-4 คะแนน
5-9 คะแนน

10-12 คะแนน

ระดับของทักษะ
พยายามแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนเพ่ิมข้ึน
มีแนวความคิดในการคำนวณปญัหาท่ีซับซ้อน แต่ควร
เพ่ิมความม่ันใจในตนเอง
สามารถคำนวณปญัหาท่ีซับซ้อนได้อย่างมีความเข้าใจ

คะแนนท่ีได้
0-1 คะแนน
2-3 คะแนน

4 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝึกฝนการคิดอย่างมีจุดเร่ิมต้น
มีแผนการคิดจากจุดเริ่มต้นพอสมควร แต่ต้องมีความ
รอบคอบด้วย
มีแผนการคดิอย่างมีจุดเร่ิมต้น และรอบคอบดี

คะแนนท่ีได้
0-2 คะแนน
3-4 คะแนน

5-6 คะแนน
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6. ทักษะท่ีวัด :  ความคดิสรา้งสรรคใ์นยทุธวิธีทางคณติศาสตร์
คะแนนเต็ม 8 คะแนน

7. ทักษะทีว่ดั :  เขา้ถงึการคำนวณทีล่กึซึง้
คะแนนเต็ม 11 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรศึกษาวิธีการคำนวณทีลึกซึ้งบ้าง เช่น การหา
รากท่ีสองท่ีการหารากท่ีสามของจำนวน
มีความสนใจในการคำนวณทีลึ่กซ้ึงอยู่บ้าง แต่ต้องเพ่ิม
การศึกษาให้ถึงแก่น
มีความสนใจการคำนวณอยา่งลึกซ้ึงอยู่ในเกณฑดี์
มีความสนใจการคำนวณอยา่งลึกซ้ึง และถึงแก่น

คะแนนท่ีได้
0-3 คะแนน

4-7 คะแนน

8-10 คะแนน
11 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรหม่ันฝึกฝนหาวิธีการคิดท่ีหลากหลาย
มียุทธวิธีการคิดคำนวณได้หลากหลายพอสมควร
มียุทธวิธีท่ีดีในการคิดคำนวณอย่างสร้างสรรค์

คะแนนท่ีได้
0-2 คะแนน
4-6 คะแนน
7-8 คะแนน
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การแปลความหมายคะแนน
จากแบบทดสอบการแก้ปัญหา

1. ทักษะท่ีวัด :   ตรรกศาสตร์ วิเคราะห์กระบวนการตัดออก ภายใต้เง่ือนไข
ท่ีกำหนด
คะแนนเต็ม 10 คะแนน

2. ทักษะที่วัด : การแปลความหมายเชิงจำนวน ตัวเลขพีชคณิต
ค่าสัมบูรณ์ และค่ามากที่สุด
คะแนนเต็ม 10 คะแนน

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ระดับของทักษะ
ควรฝึกฝนกระบวนการแก้ปัญหาเชิงตรรกวิทยาแบบตัดออก
ถ้าฝึกฝนกระบวนการแก้ปัญหาเชิงตรรกวิทยาแบบตัดออก
เพ่ิมข้ึนจะดีมาก
มีกระบวนการแก้ปัญหาเชิงตรรกวิทยาแบบตัดออกได้ดี
มีกระบวนการแก้ปัญหาเชิงตรรกวิทยาแบบตัดออกได้ดีเย่ียม

คะแนนท่ีได้
0-3 คะแนน
4-6 คะแนน

7-9 คะแนน
10 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝึกฝนการตีความหมายท่ีละเอียดลึกซ้ึง
มีความคิดในการตีความหมายท่ีละเอียดลึกซ้ึงพอสมควร
แต่ต้องฝึกวิเคราะห์ปัญหาให้มาก
มีความคิดในการตีความหมายที่ละเอียดลึกซึ้งได้ดี
เพิ่มการวิเคราะห์จะดีมาก
มีความคิดในการตีความหมายที่ละเอียดลึกซึ้ง และมี
การคิดวิเคราะห์ได้ดีมาก

คะแนนท่ีได้
0-2 คะแนน
3-4 คะแนน

5-8 คะแนน

9-10 คะแนน
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3. ทักษะที่วัด : การวิเคราะห์แก้ปัญหาโดยใช้แผนภาพ และความคิด
รวบยอด
คะแนนเต็ม 10 คะแนน

4. ทักษะที่วัด : ประมวลความรู้พื้นฐานทางเรขาคณิตเพื่อแก้ปัญหา
เชิงพีชคณิต
คะแนนเต็ม 10 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝึกฝนการแกปั้ญหาโดยใช้แผนภาพ และความคดิ
รวบยอด
มีการแก้ปัญหาโดยใช้แผนภาพได้ดีพอสมควร แต่ควร
เพ่ิมความคดิรวบยอด
มีการแก้ปัญหาโดยใช้แผนภาพและมีความคิดรวบยอดท่ีดี

คะแนนท่ีได้
0-5 คะแนน

6-8 คะแนน

9-10 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝึกประมวลความรู้พ้ืนฐานทางเรขาคณิตเพ่ือแก้ปัญหา
เชิงพีชคณิต
มีการประมวลความรู้พ้ืนฐานทางเรขาคณิตเพ่ือแก้ปัญหา
เชิงพีชคณิตดีพอสมควร
มีการแระมวลความรู้พ้ืนฐานททางเรขาคณิตเพ่ือแก้ปัญหา
พีชคณิตได้ดีเย่ียม

คะแนนท่ีได้
0-5 คะแนน

6-8 คะแนน

9-10 คะแนน
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5. ทักษะท่ีวัด : การตีความเชิงระบบจำนวน และหาความสัมพันธ์ระหว่าง
จำนวนท่ีมีความหมายสัมพันธ์เหมือนกัน
คะแนนเต็ม 10 คะแนน

6. ทักษะท่ีวัด : การวิเคราะห์ท่ีหลากหลายอย่างเป็นระบบ และสร้างสรรค์
คะแนนเต็ม 10 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝกึการตคีวามเชงิระบบจำนวนและการมองความ
สัมพันธ์ระหว่างจำนวน
มีความเข้าใจในการตีความเชิงระบบจำนวนอยู่บ้างแต่ต้องฝึก
การมองความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนในหลายๆ มุมมอง
มีความเข้าใจการตีความเชิงระบบจำนวนและมีมุมมองความ
สัมพันธ์ระหว่างจำนวนอยู่ในเกณฑ์ดี
มีการตีความเชิงระบบจำนวนและมุมมองความสัมพันธ์
ระหว่างจำนวนอยู่ในเกณฑ์ท่ีดีมาก

คะแนนท่ีได้
0-2 คะแนน

3-6 คะแนน

7-8 คะแนน

9-10 คะแนน

ระดับของทักษะ
ควรฝึกการวิเคราะห์ที ่หลากหลายอย่างเป็นระบบ
และสร้างสรรค์
มีการวิเคราะห์อย่างหลากหลายอยู่บ้าง แต่ควรทำอย่าง
เป็นระบบและสร้างสรรค์กว่าน้ี
มีการวิเคราะห์อย่างหลากหลายและเป็นระบบอย่าง
สร้างสรรค์ในเกณฑ์ดี
มีการวิเคราะห์อย่างหลายหลายและเป็นระบบอย่าง
สร้างสรรค์ดีมาก

คะแนนท่ีได้
0-2 คะแนน

3-6 คะแนน

7-8 คะแนน

9-10 คะแนน
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Mathemtical Intelligent Quotient ฉบบัที ่ 2 (MIQ 2)

คะแนนรวมทุกทักษะ 30 คะแนน 0-10 คะแนน : ควรฝึกฝน
  11-20 คะแนน : พอใช้
  21-30 คะแนน : ดี

1. มิติสัมพันธ์และการวเิคราะหเ์ชิงเปรยีบเทยีบ
(คะแนนเตม็ 3 คะแนน)

2. ลำดับ การนับ ความสัมพันธ์ของจำนวนท่ี
ซ่อนเร้น (คะแนนเตม็ 3 คะแนน)

3. มิติสัมพันธ์และแบบรูปการเปล่ียนแปลง
อย่างมรีะบบ (คะแนนเตม็ 3 คะแนน)

4. ลำดับ การนับ แบบรูปของผลรวม
(คะแนนเตม็ 3 คะแนน)

5. แบบรูปความสัมพันธ์ของจำนวนเชิงการ
คำนวณ (คะแนนเต็ม 3 คะแนน)

6. ความสัมพันธ์ของจำนวนเชงิลำดับ
(คะแนนเตม็ 4 คะแนน)

7. จำแนกกลุ่มของจำนวนให้สอดคล้องกัน
(คะแนนเตม็ 5 คะแนน)

8. การถอดรหัส
(คะแนนเตม็ 6 คะแนน)

ทักษะการคดิและการใชเ้หตุผล

ระดับของทักษะ
ควรฝึกฝน ดีพอใช้
คะแนน
ท่ีได้

คะแนน
ท่ีได้

คะแนน
ท่ีได้

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-2

2

2

2

2

2

2

2

2-3

3-4

3

3

3

3

3

3-4

3-4

4-5

5-6
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การประเมินการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน
โครงการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษา

สำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
หลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์
ความคิดเห็นก่อนและหลงัเรียน

รายการ
1. ความรู้สึก

ท่ีเข้าร่วม
โครงการ

ก่อน
เป็นโครงการท่ีดีเพ่ือพัฒนา
บุคคลท่ีชอบคณิตศาสตร์และ
มีความสามารถทาง
คณิตศาสตร์
ดีใจ รู้สึกต่ืนเต้น ท่ีได้เข้าร่วม
โครงการระดับชาติ รู้สึกว่า
ตัวเองจะตอ้งเก่งข้ึนแน่ๆ

ไม่แน่ใจว่าจะเรียนได้
เพราะไม่ค่อยชอบ
คณิตศาสตร์เท่าไหร่

รู้สึกดีใจท่ีได้เข้าร่วมโครงการ
เพราะคดิว่าโครงการนี้
น่าจะให้อะไรมากกว่าคน
ธรรมดาท่ัวไปจะได้จาก
การเรียนปกติ

หลัง
ได้รับความรู้เพ่ิมเติมมาก
ข้ึน รู้จักการทำงานตา่งๆ
ท่ีถูกวิธี

โครงการน้ีฝึกให้เรารู้จัก
คิด รู้จักช่วยตัวเอง และ
ต้องขยันมากๆ มันไม่ใช่
ง่ายอย่างที่คิด
ได้รับประโยชน์มากมาย
จากการเขา้โครงการนี้
ทำให้ชอบคณิตศาสตร์
มากข้ึน
รู้สึกสนุกท่ีได้เรียนใน
โครงการน้ีเพราะมีอะไร
แปลกๆ มาให้ได้เรียนกัน
และคดิวา่คณติไมย่าก
อย่างทีคิ่ด
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รายการ ก่อน
ไม่รู้ว่าจะเข้ามาแล้วจะรู้เร่ือง
ไหม และต่ืนเต้นดีใจท่ีจะได้
เข้ามาเรียน

- คิดว่าเป็นโครงการท่ีดีท่ี
จะสนับสนุน นร.ท่ี มี
ความสามารถทางดา้น
คณิตศาสตร์

- คิดว่าโครงการน้ีจะ
พัฒนาตนเองทางด้าน
คณิตศาสตร์ให้ดีข้ึน

- โครงการน้ีสามารถเรียน
คณิตศาสตรจ์บภายใน
2 ปี

หลัง
รู้สึกว่าตัวเองมีเพ่ือน
มากรู้และได้รับความรู้
มากมาย เข้าใจคณิต
ศาสตร์มากข้ึน
- รู้สึกว่าตนเองได้รับ

ความรู้มากข้ึนกว่า
เดิมมีการพัฒนา
ความรู้ มี วิธีการสอน
ท่ีแตกตา่งบางครัง้
อาจารย์พูด คิดเร็ว
จนตามไม่ทัน

- ได้ฝึกทักษะทาง
คณิตศาสตร์ ให้
ชำนาญยิ่งขึ้น

- มีวิธีการคดิ คำนวณ
ท่ีแปลกใหม่ไป
จากเดิม

- เน้ือหาท่ีสอนบาง
หัวข้อ ยังไม่ได้เรียน
และไม่มีในบทเรียน
เช่น ทฤษฎีกราฟและ
ข่ายงานทำให้
รู้สึกสนใจ

- มีเกมทาง คณิตศาสตร์
ทำให้ดูสนุกสนานไม่
น่าเบือ่
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รายการ

2. ประโยชน์
ของเลขา
คณิต

ก่อน

ยังไม่รู้จักว่า เวทคณิตคืออะไร
แต่คิดว่าอาจารย์สอนน่าจะมี
ประโยชน์มากมาย
ตอนแรกคิดว่าเก่ียวกับเวทมนต์
อะไรสักอย่างเก่ียวกับตัวเลข

ไม่รู้ว่าคืออะไร มีวิธีคิดอย่างไร
และคิดว่าคิดเลขแบบธรรมดา
จะคิดได้เร็วกว่า
คิดว่าเป็นส่ิงท่ีน่าจะเขา้ใจยาก
และวิธีใช้ซับซ้อนบวกกับ
ไม่ค่อยจะได้ใช้มากนัก
ไม่รู ้จักว่าเวทคณิตคืออะไร
ได้ยินแต่เขาพูดกัน
- คิดว่าเวทคณติเป็นวิธีลัด

หรือแตกต่างจากวธีิ

หลัง
- มีการแลกเปล่ียน
ความคิดวิธีการทาง

คณิตศาสตร์
- ทำให้ชอบทำปริศนา

และเกมทาง
คณิตศาสตรม์ากขึน้

รู้สึกว่าเวทคณิตเป็นวิธีการ
ท่ีทำให้เราคิดเลขโดยวิธีใหม่ๆ
ได้รวดเร็ว และถูกต้อง
ทำให้เราได้คิดเลขเร็ว ได้
เทคนิคอะไรหลายอย่าง
และทำใหรู้้จักคำว่า
"เก่งไม่กลัว กลัวช้า"
มากข้ึน
ช่วยให้คิดเลขได้เร็วข้ึน
โดยเฉพาะเลขหลายๆ
หลัก
คิดเลขได้เร็วข้ึนมากกว่า
เดิมมากไม่ซับซ้อนอย่าง
ท่ีคิดไว้
เวทคณติทำใหเ้ราคดิเลข
ได้เร็วข้ึนอย่างเห็นได้ชัด
- เป็นรูปแบบการสอน

ท่ีดูแปลกใหม่
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รายการ

3. การพิสูจน์
และอุปนัย
วิธีทาง
คณิต
ศาสตร์

ก่อน
ธรรมดาท่ีสามารถแก้
ปัญหาทางคณติศาสตร์

- รู้แนวคิดใหม่วิธีการคิด
ท่ีแปลกใหม่จากเดิม

- นำมาประยุกต์ใช้กับ
โจทย์หรือแก้ปัญหา
ได้อย่างถูกต้อง

คิดว่าเป็นวิธีการท่ีไม่น่าสนใจ
และไม่อยากท่ีจะศึกษาและอาจจะ
ไม่จำเป็นในการศึกษาคณิตศาสตร์
รู้สึกว่าเป็นเรื่องที่ยากมากๆ
แน่เลย จะทำไงดถ้ีาไม่เข้าใจ

เคยเรียนการพิสูจน์มาบ้างแล้ว
แต่เป็นการพิสูจน์แบบง่าย
คิดว่าการพิสูจน์และอุปนัยวิธีทาง
คณิตศาสตร์น่าจะยาก
คิดว่าเป็นส่ิงท่ีน่าเบ่ือท่ีจะเรียนรู้
เพราะเปน็การพสูิจน์

คิดว่าเขามีมาให้เราแล้ว เราจะ
พิสูจน์ทำไม

หลัง
- ช่วยให้คิดเลขเร็วข้ึน
- มีวิธีคิดหลากหลาย

ให้เลือกท่ีเหมาะ
กับการแก้ปัญหา

- นำมาประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้

ทำให้รู้จักทำงานเป็นข้ัน
เป็นตอน วางแผนว่าจะ
ทำอะไรก่อน-หลัง
เป็นเร่ืองท่ียากจริงๆ อย่าง
ท่ีคิดไว้ แต่ถ้าต้ังใจฟัง และ
ทบทวนมากๆ ก็ทำให้
รู้เร่ืองข้ึน
ได้รู้และเข้าใจโครงสร้างการ
พิสูจน์และอุปนัยวิธีทาง
คณิตศาสตร์ สามารถ
พิสูจน์และให้เหตุผลได้
ทำใหเ้ราสามารถคดิอยา่ง
มีเหตุผลและรู้ท่ีมาของ
ทฤษฎีต่างๆ
ทำให้เราคิดสูตรใหม่ๆและ
พิสูจน์ความถูกต้องของ
มันได้
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รายการ

4. ลำดับท่ีมี
ชื่อเสียง
ทาง
คณิต
ศาสตร์

ก่อน
- เป็นการพิสูจน์ว่า

ข้อความน้ันเป็นจริง

ไม่รู้จักว่าลำดับท่ีมีช่ือเสียงทาง
คณิตศาสตร์ว่าเป็นอย่างไรเป็น
คนหรือ ทฤษฎี

ไม่เข้าใจว่าจะต้องเรียนไปทำไม
เสียเวลา

เคยได้ยินช่ือแต่ไม่เข้าใจว่า
ทำไมจึงเป็นเช่นน้ัน

หลัง
- เป็นพ้ืนฐานสำคัญ

ของการเรยีนรู้และใช้
ในการพิสูจน์ทฤษฎี
บทต่างๆ ท่ีสำคัญ
ทางคณิตศาสตร์

- ทำให้พิสูจน์ข้อความ
และอุปนัยวิธีทาง
คณิตศาสตร์ได้
ถูกต้อง

- เป็นการพิสูจน์ว่า
ข้อความน้ันเป็นจริง

ทำให้รู้ส่ิงท่ีเราไม่เคยรู้รู้ว่า
นักคณิตศาสตร์คนไหนท่ี
คิดทฤษฎีต่างๆ ข้ึน และ
เป็นท่ีน่าสนใจ
ได้รู้จักนักคณิตศาสตร์
มากมายและทำให้รู้ว่าคนน้ี
เองทีท่ำใหเ้ราตอ้งเรยีน
เร่ืองน้ีแต่ก็ทำให้เป็นแรง
ผลักดันท่ีอยากเป็นนัก
คณิตศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียงบ้าง
มีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองน้ี
และสามารถเขียนลำดับท่ีมี
ช่ือเสียงทางคณิตศาสตร์ได้
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รายการ

5. ประโยชน์
ของทฤษฎี
กราฟและ
ข่ายงาน

ก่อน
ไม่เคยรู ้จักมาก่อน และคิด
ว่ายากที่จะเรียนรู้

ไม่รู้จัก

- เป็นลำดับท่ีต้ังเป็นกฎ โดย
นำมาใช้ประยุกต์ใช้กับโจทย์
ในชีวิตประจำวันได้

เป็นการทำงานแบบลูกโซ่
ทำต่อเน่ืองกันเป็นทอดๆ

ไม่แน่ใจว่าทฤษฎีกราฟน้ันเหมือน
กราฟหรือเปล่า

หลัง
ทำให้รู้จักลำดับต่างๆ มาก
ข้ึนโดยเฉพาะลำดับ
ฟีโบนักชี
เป็นส่ิงท่ีน่าท่ึง สำหรับนัก
คณิตศาสตร์ที่คิดค้นและ
สัมพันธ์กับสิ่งอื่นที่ไม่ใช่
คณิตศาสตร์
- ลำดับฟีโบนักชี เป็นกฎ

ลำดับอนุกรมตัวเลข
ชุดหน่ึงเช่น 1, 1, 2, 3,
5, 8, 13, 21, 35 ,…

- สามารถ นำลำดบั
ฟีโบนักชีมาสร้างเป็น
โจทย์ทางคณิต
ศาสตร์ได้

- เป็นความรู้อันใหม่ ซ่ึง
เข้าใจไดง่้าย

ประโยชน์ของทฤษฎีกราฟ
และข่ายงาน ทำให้เรารู้จัก
คดิวเิคราะหว์างแผนกอ่น
ทำงาน
ทำให้เราเข้าใจทฤษฎีกราฟ
มากขึ้นว่าไม่เหมือนกับ
กราฟและก็เป็นเร่ืองสนุกดี
ไม่ยากอย่างท่ีคิด
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รายการ ก่อน
ไม่รู้ว่าประโยชน์ของทฤษฎี
กราฟและขา่ยงานคอือะไร

ไม่รู ้จักกับทฤษฎีกราฟและ
ข่ายงานมากอ่นแต่คิดว่าน่าจะ
เป็นส่ิงท่ีง่าย
ไม่เคยเห็นประโยชน์ของ
ส่ิงเหล่าน้ี

- คิดว่าใช้ทฤษฎีกราฟใน
การสร้างข่ายงาน

- ข่ายงานนา่เหมอืนเสน้
ทางท่ีมีหลายเส้น หลายจุด
โดยมีการเช่ือมต่อ
ระหว่างจดุ

หลัง
ทฤษฎีกราฟและข่ายงานมี
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
หลายอย่าง เช่น การส่ง
จดหมายของบุรุษไปรษณีย์
เป็นการวางแผนการคิดอย่าง
มีระบบ และเป็นการทำให้
เกิดความเรว็ในการคดิ
มีประโยชน์อย่างมาก เช่น
การเดนิทางชว่ยในการ
ประหยัดเวลา
- ข่ายงานเปน็เร่ืองใน

วิชาทฤษฎีกราฟ
- สามารถนำมาแก้

ปัญหาเก่ียวกับเส้น
ทางได้

- ฝึกสมองทักษะการ
คิด และวธีิการ
การแกปั้ญหา

- ต้องใช้ไหวพริบ ความ
เฉลียว เข้าช่วยจะ
ทำให้แก้ปัญหาได้
เร็วข้ึน

- รู้สึกสนุกสนานต้อง
ใช้ปัญญา
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รายการ
6. กระบวน

การแก้
ปัญหา
ทาง
คณิต
ศาสตร์

ก่อน
น่าจะมีวิธีการแก้ปัญหาเฉพาะ
ทางของคณติศาสตร์

เป็นเร่ืองท่ีอยากเรียนมากท่ีสุด
เพราะรู้สึกว่าถ้าเรารู้จักกระบวน
การเราจะแก้ปัญหาต่างๆ ได้ดี
ข้ึนและจะได้ประยุกต์ใช้กับวิชา
ต่างๆ ได้
ไม่รู้ว่ากระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้อง
คืออะไร
คิดว่าเป็นส่ิงท่ียากและตอ้งใช้
IQ ในการแก้ปัญหาเหล่าน้ัน

ชอบมาก

- มีกระบวนการข้ันตอนใน
การแกปั้ญหาทางดา้น
คณิตศาสตร์

- ทำงานอยา่งมีระบบ
แบบแผน

หลัง
ทำให้เรารู้จักการวางแผนการ
ทำงานกอ่นลงมือทำและ
ทำงานได้อย่างมีระบบ
รู้สึกท้อแท้ ว่าทำไมเรา
ไม่ได้รับการฝึกมาแต่เด็กๆ
ไม่งั้นคงจะดีกว่านี้ และ
ไม่ต้องมากลุ้มใจ ว่าไม่ค่อย
รู้เรือ่ง
สามารถแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างมีระบบ
มีข้ันตอน
ถึงแม้ว่าจะมีความซับซ้อน
ของการคิด แต่วางบนหลัก
ของเหตแุละผล
ทำใหเ้รารูจ้กัคดิอยา่งเปน็
เหตุเป็นผลมากข้ึน
- ฝึกการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตรไ์ด้อย่าง
ถูกตอ้ง รวดเรว็ และ
เป็นระบบ

- มีข้ันตอนการแก้
ปัญหาทำให้ไม่
เสียเวลา

- สามารถรู้ว่าควรเอา
อะไรเป็นข้ันตอนแรก
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รายการ
7. ปริศนา
และเกม

ทาง
คณิต
ศาสตร์

ก่อน
น่าสนใจ มีความน่าต่ืนเต้นต้อง
ใช้ปัญญาในการคิดปริศนา
และเกมนัน้ๆ

เป็นเร่ืองท่ีอยากเรียนมากท่ีสุด
เช่นกันเพราะรู้สึกว่าจะได้
ผ่อนคลาย และมีเชาวน์
เคยเล ่นเกมและปร ิศนาท ี ่
เก่ียวกับคณิตศาสตร์มาบ้างแล้ว

คิดว่าสนุกสนาน และผ่อน
คลายในการเรยีนรู้

คิดว่าเกมทางคณิตศาสตร์
เป็นเกมทีน่่าเบ่ือ

- เป็นเกมท่ีสามารถคิดได้
หลากหลายแนวคดิ แล้ว
ให้ได้คำตอบ

- ปริศนาบางอันจะต้องใช้
ไหวพริบจึงแก้เร็วข้ึน

หลัง
ปริศนาและเกมทาง
คณิตศาสตรท์ำให้เรารู้จัก
พิจารณาตรวจดูให้รอบคอบ
หรือใช้ปัญญาในการคิด
เป็นเร่ืองท่ีสนุกท่ีสุดท่ีเรียน
มา อยากเรียนต่อไม่อยาก
ให้ อ.ไปสอนเร่ืองอ่ืนเลย
สามารถใช้ความรู้ท่ีได้จาก
การเรียน เช่น กระบวน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ในการแก ้ปร ิศนาและ
เกมทางคณติศาสตร์ได้
ทำให้ผ่อนคลายความเครียด
จากการเรียนส่วนต่างๆ
ท่ีค่อนข้างเครยีด
เม่ือได้เห็นเกมมากขึน้ ก็
เห็นว่าเกมทางคณิตศาสตร์
สนุกๆ ยังมีอีกมาก
- สามารถแลกเปลีย่น

วิธีการคิด ร่วมกับผู้อ่ืน
- ทำให้กิจกรรมน้ี

น่าสนใจเพราะแตล่ะ
คนสามารถแสดงวธีิ
การคิดของตนเองได้
อยา่งเตม็ทีแ่ละอสิระ

 - ฝึกสมองใช้ปัญญาใน
การขบคิดแก้ปัญหา

- ปัญหามีหลากหลาย
แนวทางการคดิ
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รายการ
8. Fractal
Geometry
เรขาคณิต
สาทิสรูป

ก่อน
ไม่รู้ว่าเรขาคณติสาทิสรูปเป็น
อย่างไร คืออะไร แต่คิดว่า
เร่ืองน้ีเป็นเร่ืองท่ีน่าศึกษา

อยากเรียน เพราะฟังชื ่อ
แล้วไม่น่าจะยาก

ไม่รู้ว่าแตกต่างจากเรขาคณิต
ธรรมดาอย่างไร

ไม่เคยรู้จักมาก่อน แต่คิดว่า
คงจะน่าเรียนรู้

ไม่รู้จัก

- วาดรูปเรขาคณิตหลายรูป

หลัง
เรขาคณิตสาทิสรูปเป็นเร่ือง
ท่ีน่าสนใจ ซ่ึงเป็นการแบ่ง
รูปไปเร่ือยๆ จนเกิดรูปร่าง
ภาพทีส่วยงาม
เห็นเร่ืองง่ายๆ แต่ก็ต้องใช้
ความคดิน่าดู และช่วยให้
เรารู้ตัวว่ายังสร้างสรรค์ไม่
ค่อยเก่ง
รู้ความหมายของเรขาคณิต
สาทิสรูป รู้ว่าแตกต่างจาก
เรขาคณิตธรรมดาอย่างไร
ทำให ้ เราเห ็นถ ึงความ
มหัศจรรย์ของคณิตศาสตร์
ว่าสามารถอธิบายออกทาง
รูปได้
เป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจสนุกกับ
การวาดรูปและคิดสูตรจาก
จำนวนรูป
- สร้างรูปเรขาคณติรูป

ใหญ่ แล้วแบ่งเป็น 3
ส่วน แล้ววาดรปูเรขา
คณิตท่ีเล็กกว่าบนแต่
ละด้าน แล้วทำไป
เร่ือยๆ(โดยวาดรูป
เรขาคณิตที่
เหมือนกัน)
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รายการ
9. คณิต

ศาสตร์กับ
ICT

ก่อน
คณิตศาสตร์กับ ICT เป็นเร่ือง
ที่สัมพันธ์กันบ้างเล็กน้อย มี
ประโยชน์ต่อการศึกษา

ไม่เข้าใจว่าจะเรียนไปทำไม
น่าเบ่ือ ไม่อยากค้นข้อมูล

ไม่รู้ว่าคืออะไร

คิดว่าเป็นการเรียนรู้ท่ีสนุกสนาน
และได้ประโยชน์อย่างเต็มท่ีจาก
ความสนุกน้ัน
คิดว่าคณิตศาสตร์นั้นเป็นแค่
โปรแกรมพ้ืนฐานของเร่ือง
ICT
- การนำเทคโนโลยีมาใช้ใน

การแก้ปัญหา คณิตศาสตร์
- สามารถแกปั้ญหา

ได้เร็วข้ึน

หลัง
คณิตศาสตร์กับ ICT มี
ประโยชน์ต่อการศึกษาคณิต
ศาสตร์เพราะมีความก้าวหน้า
ทันสมัยกับปัจจุบัน
สนุกดี ได้รู้จักอะไรแปลก
ใหมท่ี่ไมใ่ช่ในตำรา แตก็่
เบ่ือตอนทีม่าชะงกัเพราะ
เมาส์ ไม่ค่อยดี
เป็นการเรียนรู้คณิตศาสตร์
จากส่ือคอมพิวเตอร์สามารถ
หาข้อมูลและเรียนรู้คณิต
ศาสตร์จากอินเตอร์เนตได้
ทำให้ได้ความรู้เก่ียวกับคณิต
ศาสตร์มากย่ิงข้ึนกว่าเดิมเพราะ
มีการหาข้อมูลทางInternet
รู้ว่าคณิตศาสตร์กับ ICT มี
ความสัมพันธ์กันอย่างแยก
ไม่ออกย่ิงเรียนสูงก็ย่ิงจำเป็น
- Graphic Calculator

จะคำนวณหาคำตอบ
ของโจทย์ได้

- สามารถสรา้งกราฟ
จากสมการได้

- ใช้หาจุดยอด จุดสูงสุด
จุดต่ำสุด log matrix

- เครือ่งนา่จะทนัสมยักว่า
น้ี เพราะโจทย์บางข้อก็ไม่
สามารถจะหาคำตอบได้
ประสิทธิภาพไม่ถึง
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การประมวลเจตคตขิองนักเรียน  ครู  หัวหน้ากลุ่มสาระ
ผู้บริหาร และผู้ปกครอง

 ความรู้สึกของนักเรียนส่วนหนึ่งที ่เข้าร่วมโครงการ
ลำดับท่ี

1.

2 .

3 .

4 .

ความรู้สึกท่ีได้เข้าร่วมโครงการ
ผมรู้สึกปลาบปลื้มและดีใจที่ได้เข้าร่วมโครงการ ทำให้สามารถทำ
เลขได้รวดเร็ว แม้จะต้องเรียนหนัก แต่ก็ได้ผลลัพธ์ที ่น่าพอใจ
ทำให้สามารถนำประโยชน์ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ มีการทำงาน
เป็นขั้นตอน
เป็นโครงการที ่ดีสำหรับผู ้สนใจคณิตศาสตร์ เพื ่อพัฒนาทักษะ
ด้านต่างๆ และเพื่อเป็นแรงกระตุ้นมีการพัฒนาบุคลากรด้านคณิต
ศาสตร์เพื ่อมาทำงานสานต่อด้านนี้ต่อไปเมื ่อรู ้ว่าติดโครงการนี ้
ก็รู ้สึกดีใจ นอกจากนั ้นโครงการนี ้ยังทำให้เรียนคณิตศาสตร์
จบเร็วกว่าปรกติ จะได้มีเวลาเหลือสามารถไปเตรียมศึกษาเนื้อหา
คณิตศาสตร์ขั ้นสูงที่ลึกซึ้งต่อไป
สำหรับความรู ้สึกแรกที ่ข้าพเจ้าได้รับจากการเข้าโครงการ คือ
ความรู้สึกภาคภูมิใจ มันเป็นความรู้สึกที่ดีมากๆ ยากที่จะบรรยาย
โครงการนี้ให้อะไรหลายๆ อย่างแก่ข้าพเจ้า ไม่ว่าจะเป็นเพื่อนใหม่
(แม้ว่าจะจำกัดอยู ่แค่ในโรงเรียนเดียวกัน) ความรู ้ที ่ได้รับจาก
โครงการนี้ ผมได้รับความรู้ใหม่เกี่ยวกับการคำนวณที่เร็วขึ้น ซึ่ง
เป็นพื้นฐานที่ดี ตอนนี้ยังแค่นี้เริ ่มต้น จึงอาจจะยังได้แค่นี้ แต่ผม
ยังเชื่อว่าต่อไปผมก็ต้องได้มากกว่านี้แน่นอน
โครงการ Gifted นี้จัดขึ้นเพื่อพัฒนาผู้ที ่มีความสามารถทางคณิต
ศาสตร์ เนื ่องจากกลุ ่มคนเหล่านี ้มีความถนัด และเรียนรู ้ได้เร็ว
สำหรับวิชาคณิตศาสตร์ เพื ่อชี ้ให้เห็นว่าผู ้ที ่มีความสามารถควร
ได้รับการสนับสนุนให้ถูกต้อง จะช่วยให้การศึกษามีคุณภาพและ
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ลำดับท่ี

5 .

6 .

ความรู้สึกท่ีได้เข้าร่วมโครงการ
ได้ความรู้มากกว่าหลักสูตรทั่วไป ส่วนตัวข้าพเจ้านั้นมีความรู้สึก
ยินดีเป็นอย่างยิ ่งที ่ทำให้การเรียนคณิตศาสตร์ โครงการ Gifted
เนื่องจากข้าพเจ้าชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก แต่การ
เรียนคณิตศาสตร์ในห้องเรียนบางครั้งเป็นหลักสูตรที่ง่ายจนน่าเบื่อ
แต่เมื่อได้เข้าร่วมโครงการนี้ ทำให้การเรียนคณิตศาสตร์ในชีวิตผม
ได้เปลี่ยนไป การเรียนหนังสือเร็วขึ้นและเนื้อหาม.4 ทั้งหมดภาย
ในเทอมเดียวนั ้น ยิ ่งทำให้สนุกตื ่นเต้นในการที ่ตัวเรานี ้ต้อง
พยายามค้นคว้าหาความรู้ให้มากขึ้น เพื่อจะได้เข้าใจดีขึ้น อีกทั้ง
ยังต้องหาแบบฝึกหัดมาเสริมทักษะอยู่เสมอ ซึ่งการที่เรียนเร็วกว่า
ผู้อื่นนั้น ทำให้เราทำโจทย์ได้ง่าย เช่น เปรียบเสมือนจะหากวางใน
เขาวงกต ถ้าเราเดินขึ้นไปก็จะหากวางได้ลำบาก แต่ถ้าเราอยู่สูงก็
จะมองเห็นกวางได้ง่าย ถ้าเทียบให้กวางเป็นคำตอบของคำถาม
ส่วนการอยู่สูงคือการมีความรู้มาก ทำให้ข้าพเจ้ารู้สึกดีใจที่ได้เข้า
ร่วมโครงการ
ผมมีความรู้สึกดีใจและภูมิใจเป็นอย่างมากทีไ่ด้ถูกเลือกให้เป็นหน่ึงใน
โครงการพิเศษนี ้ ผมคิดว่าโครงการนี ้สามารถพัฒนาความ
สามารถทางด้านคณิตศาสตร์ของผมได้ดียิ ่งขึ้น อีกทั้งยังเป็นการ
สร้างเสริมประสบการณ์ทางด้านวิชาคณิตศาสตร์ของผมให้เพิ่มมาก
ยิ่งขึ้น โดยได้ทั้งความรู้ใหม่ๆ ที่ผมได้จากการเรียนการสอน รวมทั้ง
ยังได้เห็นโจทย์แปลกๆ ใหม่ๆ และวิธีคิดที่สามารถให้เราคิดหา
คำตอบได้เร็วขึ้นจากวิธีที่เราใช้ในปัจจุบัน นอกจากนี้โครงการนี้ยัง
อาจส่งผลให้กับผมได้สามารถทำช่ือเสียงให้กับประเทศและโรงเรียนได้
อีกด้วย
ผมรู้สึกดีใจมากที่ได้เข้าร่วมโครงการนี้ เพราะจะทำให้ผมมีความรู้
มีเทคนิคจากการคิดเลขแบบใหม่ๆ จึงช่วยให้ผมได้พัฒนาความ
สามารถทางคณิตศาสตร์ของผม และผมก็เป็นคนที่ชอบคณิต
ศาสตร์อยู่แล้ว เมื่อได้เรียนเรื่องใหม่ๆ ซึ่งยาก ผมก็ไม่รู้สึกเบื่อ
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ลำดับที ่
7 .

8 .

9 .

ความรู้สึกที่ได้เข้าร่วมโครงการ
ผมรู้สึกดีใจมากที่ได้เข้าร่วมโครงการนี้ เพราะโครงการนี้จะเน้น
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นวิชาที่ผมชอบอยู่แล้ว รักที่จะ เรียน
และผมมีความสามารถทางคณิตศาสตร์อยู ่แล้ว การได้เข้า
อยู ่ในโครงการนี ้ จึงช่วยให้ผมพัฒนาความสามารถทางคณิต
ศาสตร์ของผมให้ดียิ่งขึ้น โดยที่ผมไม่เบื่อในการเรียน ผมคิดว่าผม
คิดถูกแล้วที่เข้าโครงการนี้
สำหรับผม ผมรู ้สึกยินดี ภูมิใจที ่ได้เข้าร่วมโครงการนี ้เพราะ
โครงการนี้เป็นโครงการที่ส่งเสริมวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งโดยส่วนตัว
ของผมนั ้น ผมมีความสนใจวิชาคณิตศาสตร์อยู ่แล้ว ผมคิดว่า
โครงการนี้จะช่วยให้ผมได้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มากขึ้น รวมถึง
ผมจะได้มีโอกาสเรียนนอกสถานที ่ และมีการเข้าค่ายร่วมกับ
โรงเรียนอื่น ซึ่งทำให้ผมได้พบกับเพื่อนใหม่อีกด้วย
สำหรับผม ผมมีความรู ้สึกหลายอย่างมาก ทั้งดีใจ ภูมิใจและ
ประหลาดใจ ที่ได้เข้าร่วมโครงการนี้ ที่รู้สึกดีใจก็เพราะว่าโครงการ
นี้เป็นโครงการที่ผมเองคิดว่าผมมีความสนใจและมีความถนัดในวิชา
คณิตศาสตร์ ผมคิดว่าการที่ได้เข้าร่วมโครงการนี้ คงช่วยเสริมสร้าง
ประสบการณ์ของผมให้เพิ่มมากขึ้น รวมทั้งความรู้สึกภูมิใจนั้นเกิด
ขั้นเล็กๆ เพราะว่าโครงการนี้เป็นโครงการระดับประเทศ นักเรียน
ที่ได้เข้าโครงการนี้จึงถือเป็นบุคคลที่สำคัญของประเทศด้วย ส่วน
ความรู้สึกประหลาดใจนั้น สาเหตุที่เกิดขึ้นมาอธิบายได้ยาก ตั้งแต่
วันแรกที่ผมได้สัมผัสโครงการนี้ ผมรู้สึกว่าชีวิตผมมันรู้สึกดีอย่าง
บอกไม่ถูก อาจเป็นเพราะได้ความรู ้ทางคณิตศาสตร์มากขึ ้น ได้
เรียนรู ้นอกสถานที่ และได้พบเห็นสิ ่งที ่มีชีวิตชีวา (อันนี ้ผมไม่
ขอบอกนะครับว่าอะไร)  ผมคิดว่าการเลือกเดินเส้นทางนี้คงเป็น
เส้นทางที่ถูกต้องแล้ว และผมจะก้าวเดินต่อไปบนเส้นทางนี้



2 2 0
รายงานการวิจัยการพัฒนารูปแบบและหลักสูตรการจัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ม.ปลาย

ลำดับท่ี
10.

ความรู้สึกท่ีได้เข้าร่วมโครงการ
กระผมรู้สึกดีใจมากท่ีได้เข้าร่วมโครงการผู้ท่ีมีความสามารถพิเศษ
ด้านคณิตศาสตร์ ซึ่งกระผมได้รับความรู ้ทางคณิตศาสตร์อย่าง
หลากหลายที่ผมไม่รู้จัก ซึ่งทำให้ผมเกิดการพัฒนาอย่างต่อเนื่องใน
ด้านคณิตศาสตร์ อีกทั้งยังช่วยให้ผมได้รู ้จัดอะไรหลายอย่าง ซึ่ง
กระผมเหน็วา่โครงการนีเ้ปน็โครงการทีด่มีาก และจำเปน็ตอ่ เดก็ไทย
ที่จะพัฒนาความคิดให้สูงขึ ้น ทุกโรงเรียนจึงควรร่วมโครงการนี้
เพื่อประโยชน์ของนักเรียนเอง
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การประมวลเจตคตขิองครูผู้สอน

แนวคิดในการจัดการศึกษาให้กับนักเรียนท่ีมี ความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์ นับว่าเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนเป็นอย่างย่ิง  เพ่ือท่ีจะให้ผู้เรียน
ได้พัฒนาทักษะและกระบวนการคิดต่างๆ ให้เต็มตามศักยภาพ นับเป็น
ก้าวแรกที่จะได้พัฒนานักเรียนเหล่านี้เป็นรูปแบบ ซึ่งจริงๆ การพัฒนา
นักเรียนเหล่าน้ีได้ส่งเสริมกันมาตลอด แต่มักจะเป็นการเสริมนอกหลักสูตร
โดยจัดหลังเลิกเรียนหรือในวันหยุด เม่ือมีการจัดการเรียนการสอนอย่างเป็น
รูปแบบ นักเรียนก็น่าจะได้ประโยชน์สูงสุดในการท่ีจะพัฒนาความสามารถ
ของตนเอง ค้นหาตนเองว่าต้องการอะไร รู้จักการท่ีจะได้ทำงานกันเป็นทีม
รู้สึกดีใจท่ีจะได้มีส่วนในการพัฒนานักเรียนเหล่าน้ี   และเห็นว่า เป็นโครงการ
ที่ดีและน่าสนใจ เพราะเกิดประโยชน์สูงสุดกับครูและผู้เรียนที่เข้าร่วม
โครงการน้ี ดังน้ี

ประโยชน์ท่ีเกิดกับครู
1. ทำให้ครูได้มีโอกาสแลกเปล่ียนความรู้ ความคิดเห็น เกิดการเรียนรู้

มากข้ึนในกลุ่มของโรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการน้ี
2. ทำใหค้รูได้พัฒนาตนเองดา้นวิชาชีพครู ความรูแ้ละความเขา้ใจ

แนวทางในการพฒันาศักยภาพทางคณติศาสตร์ท่ีมีอยู่ในตัวของนักเรียนได้
เด่นชัดข้ึน

3. ทำให้ครูได้เห็นวิธีการสร้างกิจกรรมท่ีหลากหลาย ซ่ึงเกิดประโยชน์
กับนักเรียนมากข้ึน

4. ทำให้ครูมองเห็นแนวทางท่ีจะขยายโครงการไปพัฒนานักเรียน ใน
ระดับอ่ืนๆ ด้วย
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ประโยชน์ท่ีเกิดกับผู้เรียน
1.  ผู้เรียนได้นำความรู้ ความสามารถท่ีมีอยู่มาใช้ได้เต็มท่ี เป็นการเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนพัฒนาศักยภาพของตนเองใหดี้ย่ิงข้ึน
2. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รู้จักค้นคว้า หาความรู้ด้วยตนเองและมีการ

แลกเปล่ียนความรู้กันมากข้ึน ทำให้เกิดประสบการณก์ารเรียนรู้ของตนเอง
3. ผู้เรียนได้มีโอกาสร่วมกันคิดทำงานกลุม่ท่ีได้รับมอบหมาย เป็น

การฝึกให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบและเกิดความสามัคคีในกลุ่มเพ่ือนโรงเรียน
เดยีวกนัและตา่งโรงเรยีน

4. ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการจัดการ การวางแผนการทำงานรว่มกัน การ
ยอมรับความคิดเห็นของผู้อ่ืน ทำให้ผู้เรียนสามารถปรับตัวให้สามารถอยู่ร่วม
กับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข

5. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนกล้าแสดงออกมากขึ้น มีความตื่นตัวทาง
คณิตศาสตร์และสร้างสรรค์งานใหม่ๆ มากข้ึน

6. ผู้เรียนได้รับความรู้ที่หลากหลาย นอกเหนือไปจากที่ได้รับใน
ห้องเรียน และได้มีโอกาสเป็นผู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองมากกวา่เป็นผู้รับฟัง

การพัฒนารูปแบบและหลักสูตร
การจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาความสามารถพิเศษของนักเรียนกลุ่มนี้

ตามหลักสูตรลดระยะเวลาเรียน ในภาคเรียนที่ 1 ที่ผ่านมา เนื้อหาที่ให้
นักเรียนเรียนในภาคเรียนท่ี 1  ค่อนข้างมาก ต้องเร่งสอนในเน้ือหาบทสุดท้าย
ให้จบตามกำหนดการฝกึโจทย์ทักษะต่างๆ ยังน้อยไป เพราะเวลาจำกดัการ
เตรียมตัวสำหรับครูผู้สอนหนักพอสมควร เน่ืองจากไมมี่หนังสือแบบเรียน
ท่ีใช้กับนักเรียนเล่มน้ี ต้องทำเอกสารประกอบการสอนในแตล่ะเร่ือง พร้อม
เอกสารฝึกหัดให้นักเรียนตลอดเวลา

สำหรับตัวนักเรียนก็มีความพยายามเอาใจใสก่ารเรียนดี จะมีนักเรียน
บางคนเขา้ใจช้า ไม่ค่อยทันเพ่ือน ก็จะหาเวลามาถามในชัว่โมงว่าง
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แต่ในขณะน้ีได้มีการปรับหลักสูตรลดระยะเวลาเรียนจากเดิม เรียนจบ
ภายใน 2 ปี  ขยายเป็น 2 ปีคร่ึง (5 ภาคเรียน) คงช่วยให้การเรียนการสอน
ไมเ่รง่รบีเหมอืนในภาคเรยีนที ่ 1 จะมเีวลาใหน้กัเรยีนไดฝึ้กทกัษะมากขึน้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนน่าจะดีขึ้น เนื่องจากนักเรียนกลุ่มนี้มีความพร้อม
ดีอยู่แล้ว

ในด้านหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณท่ี์ รศ.ศักดา บุญโต มาสอน 4
คร้ังต่อเทอม คร้ังละ 6 ช่ัวโมงน้ัน อาจารย์ได้วางเป้าหมายไว้แล้วว่า ต้องการ
พัฒนาศักยภาพทางด้านคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนเป็นประสบการณ์ใหม่
ท่ีนักเรียนกลุ่มน้ีจะได้พิเศษเพ่ิมเติม  เช่น ได้เรียนรู้วิธีการพิสูจน์ ได้เรียนรู้
การคิดคำนวณตามแนวเวทคณิต ศึกษาเกม การค้นคว้าเรื่องราวต่างๆ ที่
เก่ียวกับคณิตศาสตร์จากเว็บไซต์ เรขาคณิตสาทิสรูป การศึกษาเก่ียวกับลำดับ
ฟิโบนักชี และอัตราส่วนทองเหล่านี้เป็นต้น นักเรียนได้รับรู้ว่าในวิชา
คณิตศาสตร์ยังมีเวลาฝึกฝนในเรื่องต่างๆ ที่ได้เรียนไปน้อยมาก ซึ่งอาจจะ
ทำให้นักเรียนลืม และนำไปใช้ประโยชน์ไม่ได้เต็มท่ี

การประมวลเจตคตขิองหัวหน้ากลุ่มสาระ

นับว่าเป็นโอกาสดีสำหรับนักเรียนปัจจุบันท่ีผู้ใหญ่ทางการศึกษา
สนใจท่ีจะค้นหาแววสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านต่างๆ  โดยเฉพาะด้าน
คณิตศาสตร์สำหรับประเทศไทยแล้วเด็กโดยเฉล่ียนับว่ายังสู้เด็กจากต่างประเทศ
ไมไ่ด ้สาเหตหุลักอาจจะเนือ่งมาจากครอูาจารยท์ีส่อนคณติศาสตร ์ในชัน้
ประถมศึกษาไม่ได้จบหลักสูตรทางคณิตศาสตร์ การสอนคณิตศาสตร์จึงทำให้
กระบวนการคิด การปูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ถูกต้องนักหลายคนอาจจะ
ปลูกฝังความคิดให้นักเรียนว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยาก น่าเบื่อ และ
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นักการศึกษาไมไ่ด้คำนึงถึงความแตกตา่งระหว่างนักเรียนในกรุงเทพฯ กับ
นักเรียนต่างจังหวัด ระดับสมองอาจจะไม่แตกต่างกันมากนัก แต่ส่ิงแวดล้อม
แหล่งเรียนรู้ต่างกันมากมาย การที่มีโครงการวิจัยเชิงปฏิบัติการ เรื่อง
การพัฒนารูปแบบ และหลักสูตรการจัดการศึกษา สำหรับผู้มีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จึงนับว่าการศึกษาของ
ไทยมีวิสัยทัศน์ท่ีก้าวไกลมาก  ท่ีจริงควรจะมีมานานแล้ว ถ้าเป็นไปได้ควรเร่ิม
โครงการท่ีระดับประถมศึกษา เพราะว่านักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษน่าจะ
ต้องดูกันตั้งแต่เด็กเล็กๆ  แล้วดูแลเด็กเหล่านี้เป็นพิเศษจากผู้เชี่ยวชาญ
เด็กเหล่าน้ีจะได้พัฒนาการไปอยา่งรวดเร็วด้วยวิธีการท่ีถูกต้อง และรัฐบาล
ควรลงทุนเป็นพิเศษสำหรบัเด็กเหล่าน้ี อีกอย่างหน่ึง ควรมีหลักประกนัให้
เดก็เหลา่นีด้ว้ยว่า เขามอัีจฉรยิะทางดา้นนี ้แลว้เขาตอ้งมมีหาวทิยาลยัทีจ่ดั
โครงการน้ีต่อเน่ืองไปด้วย ตลอดจนต้องมีสถาบันสำหรับให้นักเรียนเหล่าน้ีได้
รวมตัวกันทำงานเพือ่ประเทศชาตอิย่างจริงจัง เพ่ือป้องกันไม่ให้สมองไหล
ไปอยู่ต่างประเทศ หรือสถาบันเอกชน

โรงเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการวิจัยเชิงปฏิบัติการฯ ได้มอบหมายให้หัวหน้า
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์รับผิดชอบโครงการน้ี ซ่ึงข้อดีน้ันมีมากมาย
ในโครงการน้ี สำหรับนักเรียนต่างจังหวัดท่ีได้มีโอกาสเข้าไปศึกษาต่อในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรยีนดังๆ ในกรุงเทพมหานคร ยังมีโอกาสได้
ถูกค้นหาความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ ซ่ึงไม่แน่อาจจะมีนักเรียน
ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ที่มีความสามารถจริงๆ ตาม
ธรรมชาติ และถูกค้นพบเพ่ือนำไปพัฒนาโดยผู้เช่ียวชาญต่อไป  เป็นโชคดีของ
เด็กท่ีได้ผู้บริหารท่ีมีวิสัยทัศน์กว้างไกล และสนับสนุนโครงการน้ีอย่างจริงจัง
คอยติดตามดูแลเอาใจใส่เด็กในโครงการน้ีตลอดเวลา  เด็กได้รับฟังการสอน
จากผู้เช่ียวชาญในหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ ได้ทำกิจกรรมต่างๆ  โดยใช้
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ มีการเข้าค่ายตามหลักสูตรได้พบปะกับเพ่ือ
นกัเรยีนตา่งโรงเรยีน รู้จกัการสรา้งมนษุยส์มัพนัธทีด่ ีมกีระบวนการกลุม่
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สร้างความสามัคคี มีการแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดซึ่งกันและกัน มี
กิจกรรมที่สร้างเสริมความคิดอยู่ตลอดเวลา ครูอาจารย์ได้พัฒนาตัวเองได้
ศึกษาหาความรู้ใหม่ๆ เพื่อดำเนินการตามโครงการตลอดเวลา โรงเรียนมี
การพัฒนาส่ือการเรียนการสอน แหล่งเรียนรู้มากข้ึน  และเพียงพอต่อจำนวน
นักเรียน นักเรียนส่วนมากพึงพอใจท่ีเข้าร่วมโครงการ และยังมีข้อดีทางอ้อม
อีก คือ นักเรียนมีการทดสอบวัดแววเพื่อหาแววความสามารถของตนเอง
ถ้าผลการวดัแววออกมาสมบรูณ ์นกัเรยีนจะรูจ้กัตนเอง รู้จกัทศิทางทีต่อ้ง
กำหนดอนาคตตามแววของตนเอง

ส่วนอุปสรรคสำหรับเด็กในต่างจังหวัดคงมี เร่ืองค่าใช้จ่ายท่ีค่อนข้าง
จะสูง เด็กหลายคนฐานะทางบา้นไม่ค่อยอำนวยมากนัก แต่บังเอิญมีแววทาง
ด้านคณิตศาสตร์ ทางโรงเรียนต้องหาทางช่วยเหลือต่อไป แหล่งเรียนรู้คงสู้
โรงเรียนในกรุงเทพมหานครไม่ได้  การได้รับข่าวสารของโครงการล่าช้ากว่า
โรงเรียนในกรุงเทพมหานคร ทำให้เกิดอุปสรรคในการขออนุญาตผู้ปกครอง
หลักสตูรสำหรบัโครงการนี ้คงตอ้งกำหนดใหชั้ดเจนหลงัจากทดลองวจิยั
โครงการเสร็จส้ิน  เด็กในโครงการทำงานหนกักว่าเด็กท่ีเรียนปกติ และอาจ
มีผลต่อการเตรยีมตัวสอบเขา้มหาวิทยาลัย  ซ่ึงเป็นเป้าหมายสงูสุดของเดก็
กลุ่มน้ี และของผู้ปกครองด้วย การให้งาน และกิจกรรมควรวางแผนให้ชัดเจน
และกำหนดเวลาไว้ล่วงหน้า  โครงการต้องตระหนักว่าเด็กต้องเรียนวิชาอ่ืนๆ
ด้วย และเด็กกลุ่มน้ีมักจะถูกใช้  ถูกโชว์  เพ่ือกิจกรรมของโรงเรียน ของจังหวัด
ด้วย  เด็กจึงต้องมีโปรแกรมชดัเจน ไม่เช่นน้ันเด็กอาจจะหมดกำลงัใจและ
ออกจากโครงการ  ในทางลับโรงเรียนต้องดูแลเด็กเหล่านี้เป็นพิเศษด้วย
สำหรับครูอาจารย์ท่ีเก่ียวข้องกับโครงการน้ีทำงานหนักกว่าการสอนปกติมาก
มีงานใหท้ำตลอดเวลา เกดิความเครยีด ควรมกีารพดูคยุให้กำลงัใจกนับา้ง
และการแนะนำควรเป็นแบบกัลยาณมิตร  สุดท้ายโรงเรียนต้องระวังเรื่อง
ความเสมอภาคของเด็กกลุ่มอ่ืนๆ ด้วย  อย่าให้เด็กกลุ่มอ่ืนๆ ท่ีไม่อยู่ในโครงการ
มีความรูสึ้กว่าโรงเรยีน ครู อาจารย ์ ดูแลเฉพาะเดก็กลุ่มน้ี
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การประมวลเจตคตขิองผู้บริหารโรงเรยีน

การที่โรงเรียนได้เข้าร่วมโครงการพัฒนานักเรียนที่มีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์ นับว่าเป็นโอกาสอันดี  เพราะเป็นการกระตุน้ให้ครู
ได้พัฒนาตนเอง และนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ ได้รับ
ประสบการณ์การเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ท่ีต่างไปจากนักเรียนในระดับเดียวกัน
ในเชิงการเพ่ิมพูนความรู้และทักษะต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ ท่ีจะเป็นประโยชน์
ท้ังด้านการพัฒนาความคิดและเป็นพ้ืนฐานในการเรียนต่อในระดับสูงข้ึนต่อไป
การดำเนินการจัดการเรียนการสอนในโครงการดังกล่าว ในภาคเรียนที่ 1
ปีการศึกษา 2546  พบว่า

1. ด้านการบริหารจัดการ  ในส่วนของการวางแผนยังไม่ดีนัก  พบว่า
การเตรียมความพร้อมของโรงเรียน ทั้งด้านบุคลากร หลักสูตร และสื่อ
ยังขาดความเขา้ใจท่ีตรงกัน  บุคลากรท่ีเก่ียวข้องยังไม่มีความชัดเจนเก่ียวกับ
วัตถุประสงค ์และแนวทางในการดำเนนิการ

Q การมอบหมายงานให้ครูปฏิบัติยังไม่ทำเป็นทีม ขาดการปรึกษา
หารือกัน

Q การติดตาม การปฏิบัติงานไม่ได้ทำอย่างเต็มท่ีและไม่ต่อเน่ือง

2. ด้านการเรยีนการสอน
หลักสูตรท่ีใช้ 2 หลักสูตร คือ หลักสูตรลดระยะเวลาเรียน เม่ือนำ

มาปฏิบัติจริงไม่สามารถปฏิบัติได้  อาจจะเป็นด้วยสาเหตุหลายประการ
ท้ังด้านครูผู้สอน เวลา และส่ือ ยังไม่มีความพร้อม

ในส่วนของหลักสูตรเพ่ิมพูนประสบการณ์ ท่ีจะต้องนำนักเรียนไป
ทำกิจกรรมร่วมกันนอก  โรงเรียนพบว่า ท้ังผู้บริหาร ฝ่ายวิชาการและครูผู้รับ
ผิดชอบโครงการยังขาดความเข้าใจแนวปฏิบัติ และมีส่วนร่วมน้อยมาก ทำให้
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ขาดการติดตาม ช่วยเหลือ และส่งเสริมนักเรียนตามวัตถุประสงค์ของ
หลักสูตร  จากการสังเกตของผู้บริหาร พบว่า นักเรียนส่วนหน่ึงยังไม่มีความสุข
กับการเข้าร่วมโครงการ

3. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของโรงเรียน   ครูยังไม่ใช้วิธีการ
ที่หลากหลายในการจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียน ครูยังคงมีบทบาทสำคัญ
ในการเรียนการสอน  ในส่วนของการให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง
ครูให้อิสระกบันกัเรยีนมาก จนบางครัง้นกัเรยีนอาจจะเกดิความสบัสนใน
ความคิดและลังเลไม่กล้าตัดสินใจ

4. การวัดและประเมนิผล  พบว่า ครูกำหนดสิง่ท่ีจะวัดครอบคลมุ
ท้ังด้านความรู้ ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ แต่ยังมีจุดอ่อนเก่ียวกับ
วิธีการและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวัดและประเมนิผล

ในส่วนของผลดีท่ีโรงเรียนได้รับจากการดำเนินการ ในโครงการน้ี
พบว่าครูได้พัฒนาตนเองจากการเรยีนรู้ในการปฏิบัติงานจริงทำให้มีโอกาส
ปรับปรุงตนเองไดม้าก ในส่วนของนักเรียนพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
อยู่ในระดับท่ีน่าพอใจทุกคน

โรงเรียนได้ประมวลข้อค้นพบที่เป็นจุดอ่อนดังกล่าวมาหารือ
ร่วมกันกับผู้เก่ียวข้อง จึงได้ปรับปรุงวิธีการบริหารจัดการและแนวทางการ
จัดประสบการณ์ การเรียนรู้ในภาคเรียนที่ 2 เพื่อให้ดำเนินการบรรลุตาม
วัตถุประสงค์และเป้าหมายให้มากท่ีสุด
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ปัจจัยท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพของโครงการ

ประสิทธิภาพของโครงการขึน้อยู่กับปัจจัยหลายด้าน  ดังน้ี

1. ปัจจัยสู่ความสำเร็จในการเสาะหา ขึ้นอยู่กับทัศนคติ วิสัยทัศน์
และการประสานงานของผูบ้ริหารระดบัหัวหน้ากลุม่สาระการเรยีนรู้ และ
ผู้ช่วยฝ่ายวิชาการในการตัดสินใจให้ดำเนินโครงการต่อหรือไม่ ตลอดจนความ
ร่วมมือของงานทะเบยีนวัดผล และครอูาจารยท่ี์เก่ียวข้อง

2. ปัจจัยสู่ความสำเรจ็ในการจดัการศกึษา
Q ความรู้ความเข้าใจในการจัดการเรียนการสอน สำหรับผู้มีความ

สามารถพิเศษ ความเข้มแข็งทางวิชาการ ความร่วมมือของผู้ช่วยฝ่ายวิชาการ
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ในการจัดตารางสอน การลงรหัสวิชาเรียน
การผลิตเอกสารประกอบการสอน หนังสือ ตำรา ความร่วมมือจากงาน
คอมพิวเตอร์ การจัดค่าย การเชิญวิทยากรภายนอกมาบรรยายในหัวข้อที่
สัมพันธ์กับการเรียน นับเป็นส่วนหนึ่งของการแสวงหาความรู ้จาก
ประสบการณ์ตรง

Q การประชาสัมพันธ์ให้ครูในโรงเรียน ผู้ปกครองและนักเรียนได้
ทราบเก่ียวกับโครงการการจัดการเรียนการสอนสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ

3. ปัจจัยสู่ความสำเร็จในการพัฒนาหลักสูตร
Q หลักการท่ีใช้ในการพัฒนาหลักสูตร การเปิดโอกาสให้นักเรียน

จบก่อนเวลาและนำเวลาท่ีเหลือไปใช้ทำกิจกรรมตามต้องการวิธีการสอนท่ีใช้
กระบวนการกลุม่ภายใต้การดูแลของผู้รู้จริง

Q ความเชีย่วชาญของครผูู้สอน
Q การมีอุปกรณ์ หนังสือ เอกสาร ตำรา และงบประมาณใน
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การเชิญวิทยากร
Q การมีเวทีให้นักเรียนได้แสดงความสามารถและรับฟังคำ

วิจารณเ์พ่ือนำมาปรบัปรงุรวมทัง้การเผยแพรผ่ลงานของผูเ้รียน

สำหรับความคดิเห็นในการเขา้ร่วมโครงการฯ  เป้าหมายสำคญั
ประการหนึ่งของโรงเรียน คือ การส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีความ
สามารถถึงขีดสูงสุดท่ีเป็นไปได้ของนักเรียนแต่ละคนในด้านคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ โดยจัดให้มีโครงการพัฒนาศักยภาพนักเรียนข้ึน

การจัดหลักสูตรให้กับนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการฯ มีความ
แตกต่างกับนักเรียนโดยท่ัวไป  คือ จัดให้มีความเข้มข้นในเน้ือหาในรายวิชา
พ้ืนฐานและไดเ้รียนรู้มากข้ึนในวิชาเพ่ิมเติม  ดังน้ัน การท่ีโรงเรียนได้จัดให้
นักเรียนเหล่านี้เข้าร่วมโครงการวิจัยปฏิบัติการ "การพัฒนารูปแบบและ
หลักสูตรการศึกษาเพื่อพัฒนาผู้มีความสามารถพิเศษ" จึงถือเป็นความ
สอดคล้องกับรูปแบบท่ีโรงเรียน ดำเนินการอยู่

ส่ิงท่ีโรงเรียนต้องดำเนินการ  คือ การปรับหลักสูตรท่ีลดระยะเวลา
เรียนในรายวิชาพื้นฐาน โดยจัดเนื้อหาสาระให้ครอบคลุมเช่นเดียวกับ
นักเรียนปกติ แต่ใช้เวลาเรียนน้อยกว่า ซึ่งเกิดผลดีกับนักเรียนที่ถือว่ามี
การเรียนรู้ได้เร็วกว่านักเรียนปกติ ทำให้โรงเรียนสามารถจัดหลักสูตรเพ่ิมพูน
ประสบการณ์และขยายประสบการณ์ให้กับนักเรียนท่ีเข้าร่วมโครงการได้มากข้ึน

จากข้อมูลการวัดและประเมินผลการเรียนรู้รายวิชาต่างๆ
พบว่า นักเรียนท่ี เข้าร่วมโครงการฯ น้ีมีผลการเรียนเฉล่ียรวมท้ังกลุ่มสูงกว่า
นักเรียนปกติ และ จากการประเมนิการเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ ท่ีจัดข้ึน  พบว่า
นักเรียนให้ความสนใจ สามารถปฏิบัติได้เป็นอย่างดี เปรียบเทียบ
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ความแตกต่างก่อนเข้าร่วมโครงการและหลังเข้าร่วมโครงการได้อย่างเห็นได้ชัด

แต่อย่างไรก็ตาม การส่งเสริมและพัฒนาความสามารถ
นักเรียนให้ถึงขีดระดับสูงสุดนั้น ผู้ที่เกี่ยวข้อง  ได้แก่ นักเรียน ครูผู้สอน
คณาจารย์ ผู้ปกครอง สังคมและชุมชนต้องตระหนักว่า นักเรียนแต่ละคน
มีขีดระดับความสามารถสูงสุดได้ไม่เท่ากัน และอาจจะมีขีดระดับความ
สามารถน้อยกว่านักเรียนปกติในบางคน และบางสาขาวชิาได้

การประมวลเจตคตขิองผู้ปกครอง

ความคิดเห็น  ปัญหา  และข้อเสนอแนะของผู้ปกครอง
1. เป็นโครงการที่ดี ช่วยทำให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถ

ตนเองให้ดีย่ิงข้ึน
2. เป็นโครงการที่ดี เพราะช่วยส่งเสริมศักยภาพของนักเรียนและ

เพ่ิมพูนประสบการณ์นอกห้องเรียนได้ดี

ปัญหา
1. หลักสูตรเพ่ิมพูนความรู้ นักเรียนต้องไปเรียนนอกสถานท่ีทำให้มี

ความยากลำบากและเป็นห่วง เรื่องความปลอดภัย
2. สอนเร็วเกินไป และนักเรียนไม่กล้าถาม
3. ไม่ม่ันใจว่านักเรียนจะไดรั้บความรู้เพียงพอ เพราะต้องเรียนเร็ว
4. มีกิจกรรมนอกโรงเรียนค่อนข้างน้อย
5. อยากให้นักเรียนได้ใช้การสืบค้นความรู้จาก Internet
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        ข้อเสนอแนะ
1. ควรลดชิ้นงานให้นักเรียนทำน้อยลง เพื่อนักเรียนจะได้มีเวลา

ทบทวนเน้ือหามากข้ึน
2. ไม่ควรเร่งสอนจนเกินไป เพราะนักเรียนบางคนอาจตามไมทั่น
3. ควรออกทัศนศึกษาบ้าง
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รายชื่อนักวิจัยและอาจารย์ที่เข้าร่วมโครงการพัฒนารูปแบบ
และหลักสูตรการจัดการศึกษา

สำหรบัผู้มีความสามารถพเิศษดา้นคณติศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

คณะผู้วิจัย
รองศาสตราจารย์ ศักดา  บุญโต  หัวหน้าคณะ
นายทรงวทิย์ สุวรรณธาดา
นางกนกวลี อุษณกรกุล

คณะผูร่้วมวิจยั
โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย

1. นายต่อสุข เตรียมชาญชูชัย 4. นางสาวนพวรรณ คำอาษา
2. นายบรรชา กลมภักดี 5. นางสาวพฤกษา ไสยกิจ
3. นางสาวปยิะวรรณ  ศุภหัส

โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
6. นางสาวสนัุนทา  นิลสิทธ์ิสถาพร 9. นายไมตรี ศรีทองแท้
7. นายสมชาย ศรีวรางกุล          10. นายธีรศักดิ์ เกตุเทพา
8. นายบัณฑิตย์ ฝอยทอง

โรงเรยีนนวมนิทราชนิทิูศ บดนิทรเดชา
   11. นางพรทิพย์ พันธภัุทร ์            13. นางดรุณี ดปีระชา
   12. นางพัชุดาญ์ อินทรทัต
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โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)
   14.  นางสุเทพ กิตติพิทักษ์          16.  นางอรุณี ศิริป่ิน
   15.  นางพรทิพย์ รุ่งรัตน์              17.  นางสาวราตรี คำเทียนทอง

โรงเรียนเบญจมเทพอุทิศ จังหวัดเพชรบุรี
   18.  นางสาวเฉลียว เทศกลั่น             21. นางสาวเรณู ทองสัมฤทธ์ิ
   19.  นางมานี ลิ่มอรุณ             22. นางสาวประจวบ  กว๊ยศริิ
   20. นายบวร สำเภาเงิน

โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒาราม ในพระบรมราชินูปถัมภ์
   23.  นางรัศมี มณีรอด             26. นางสาวบษุรา เอี่ยมบำรุง
   24.  นางสภัุกดิ์ เพิงใหญ่            27. นางยุพดี มงคลจินดาวงศ์
   25.  นางอุรี ประพันธ์พจน์       28. นายสุเทพ ไชยบุตร

โรงเรียนสตรีวิทยา
   29. นายเจริญ ภูภัทรพงศ์          32. นางสาวสพัุชดา  พินิจชอบ
   30.  นายประสทิธ์ิ คุณมาศ             33. นางสาวพชัรี บุศยพลากร
   31.  นางนิตย์ น่ิมสิทธิกุล

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย
   34. นางละเมียด กรบงกศมาศ        36. นางสมศรี ตั้งดวงดี
   35. นางอาภาพร บญุชู

โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย
   37.  นายเกรียง นิมิตพงษ์           39.  นางสาววลินีย์ ชัยชนะมงคล
   38.  นายพิชัย สงวนศรี
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