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ç‡¡◊ËÕ¬—ß‡ªìπ‡¥Á° º¡„ΩÉΩíπÕ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–™Õ∫

‡√’¬π√Ÿâ∫“ß ‘Ëß∫“ß‡√◊ËÕß„π∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ ‡«≈“‰ª‡∑’Ë¬« ∑–‡≈ º¡™Õ∫

 ”√«®«—µ∂ÿµà“ßÊ µ“¡™“¬À“¥ ‡™àπ ∑√“¬ ’¢“« °âÕπÀ‘π  “À√à“¬ ·≈–

·¡ß°–æ√ÿπ º¡√Ÿâ ÷°¡À—»®√√¬å„π§«“¡¡’Õ¬Ÿà¢Õß ‘Ëßµà“ßÊ „π∏√√¡™“µ‘

‡§¬ ß —¬«à“Õ“™’æπ—°«‘∑¬“»“ µ√å¡’‡ß‘π‡¥◊Õπ‰À¡ ‡¢“∑”ß“π°—πÕ¬à“ß‰√

∂â“º¡‚µ¢÷ Èπ®–¡’Õ“™’æ‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â‰À¡ º¡®÷ß‡ΩÑ“§âπÀ“

§”µÕ∫«à“∑”Õ¬à“ß‰√∂÷ß®–‰¥â∑” ‘Ëß∑’Ëº¡Õ¬“°®–∑” πà“Õ‘®©“‡¥Á°∑’ËÕ¬Ÿà„π

ª√–‡∑»∑’Ë‡®√‘≠·≈â« ∑’Ë‰¥â„°≈â™‘¥π—°«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–À“·À≈àß§«“¡√Ÿâ‰¥â

ßà“¬¥“¬

‚™§¥’∑’Ë∫â“πº¡Õ¬Ÿà„π°√ÿß‡∑æœ ∑”„Àâ‡¥‘π∑“ß‰ªÀ“·À≈àß§«“¡√Ÿâ

µà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß‰¡à¬“°π—° ·≈–‚™§¥’∑’Ëº¡‡≈àπÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ·≈â«‰¥â√Ÿâ®—°

ºŸâ§π √Ÿâ®—° —ß§¡∑’Ë°«â“ß‰°≈ √Ÿâ®—°«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å ‡ âπ∑“ß°“√‡ªìπ

π—°«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßº¡®÷ß‰¡à¬“°π—°

º¡‡™◊ËÕ«à“ „πª√–‡∑»‰∑¬¡’‡¥Á°°≈ÿà¡πâÕ¬®”π«π¡“°∑’Ë· «ßÀ“

Õ–‰√∫“ßÕ¬à“ß‡À¡◊Õπ∑’Ëº¡‡§¬· «ßÀ“

 ‘Ëß∑’Ëº¡· «ßÀ“ ‰¡à„™à‡æ’¬ß§«“¡À«—ß∑’Ë‰√â “√–¢Õß‡¥Á°

§π∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®√–¥—∫‚≈° °Á≈â«π‡¥‘πµ“¡§«“¡Ωíπ·≈–

§«“¡À«—ß¢Õßµπ‡Õß‰¡à„™àÀ√◊Õ

°“√‰¥â∑”ß“π∑’Ëµπ√—° ‡ªìπ‡√◊ËÕß ”§—≠π–§√—∫é

16 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2545

✏
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çπ—°Õ¬“°«‘®—¬é
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¢âÕ§«“¡¢â“ßµâππ’Èº¡‡§¬‡¢’¬π‰«â‡≈àπÊ µ“¡ª√– “‡¥Á°
™à“ß§‘¥§πÀπ÷ Ëß ¡—πÕ¬Ÿ à„π‡»…°√–¥“…∑’ Ë≈ß«—π∑’ Ë‰«â«à“ ç16
°ÿ¡¿“æ—π∏å 2545é ‡«≈“π—Èπº¡Õ“¬ÿ‡æ’¬ß 14 ªï ‡ªìπ«—¬∑’Ë°”≈—ß
‡√’¬π√Ÿâ‚≈°°«â“ß·≈–µ—Èß§”∂“¡°—∫ ‘Ëßµà“ßÊ „π‚≈°π’È

º¡≈Õß§âπÀ“‡¥Á°∑’Ë π„®«‘∑¬“»“ µ√åºà“π√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å-
‡πÁµ π—°‡√’¬π√ÿàπæ’Ë§πÀπ÷Ëß∫Õ°º¡«à“ ‡¢“‡§¬„ΩÉΩíπÕ¬“°‡ªìππ—°
«‘∑¬“»“ µ√å ·µà‡¡◊ËÕ∂÷ß∑“ß‡≈◊Õ°¢Õß™’«‘µ §◊Õ°“√ Õ∫‡Õπ∑√“π´å
‡¢“°ÁµâÕß‡≈◊Õ° Õ∫‡¢â“‡√’¬π„π “¢“∑’Ë‡¥Á°‡√’¬π‡°àß à«π¡“°π‘¬¡°—π
‡√◊ËÕßπ’Èøíß·≈â«º¡‡»√â“ ª√–‡∑»‰∑¬„πÕπ“§µ‡ ’¬π—°«‘∑¬“»“ µ√å
‰ªÕ’°Àπ÷Ëß§π·≈â« ‡π◊ËÕß®“°°√–·  —ß§¡‰∑¬∑’Ë‰¡à‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√¡’
Õ“™’æ çπ—°«‘∑¬“»“ µ√åé

∂â“¡’‡¥Á°§πÀπ÷Ëß√—°°“√»÷°…“∏√√¡™“µ‘ ·≈–µâÕß°“√‡ªìπ
π—°«‘∑¬“»“ µ√å ·µà§π√Õ∫¢â“ß¢Õß‡¢“‰¡à√Ÿâ«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ
Õ–‰√ ¥’Õ¬à“ß‰√ ·≈–‰¡à¡’„§√ π—∫ πÿπ §«“¡À«—ß¢Õß‡¢“§ß∂Ÿ°
∑”√â“¬  ‡¢“Õ“®®”„®µâÕß‡≈◊Õ°Õ“™’æÕ◊ËπÀ√◊Õ∑”ß“πÕ¬à“ßÕ◊Ëπ ‚¥¬
‰¡à¡’‚Õ°“ ‰¥â —¡º— °—∫°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢“Õ¬“°‡√’¬π√Ÿâ
¥â«¬‡Àµÿº≈∑’Ë«à“ ç‡æ◊ËÕ‡Õ“µ—«√Õ¥„π ¿“æ‡»√…∞°‘®·∫∫π’Èé

ºŸâ„À≠à∫“ß§πÕ“®§‘¥«à“ §«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ §«“¡Õ¬“°
‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®–§âπÀ“§«“¡®√‘ß¢Õß
∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπ‡æ’¬ß§«“¡‡æâÕΩíπ¢Õß‡¥Á° ºŸâ„À≠àÕ“®‰¡à‡¢â“„®
«à“°“√ “πµàÕ§«“¡„ΩÉΩíπ¢Õß‡¥Á°π—Èπ ”§—≠‡æ’¬ß„¥ ·≈–°“√‰¥â
∑”ß“π∑’Ëµπ™Õ∫·≈–∂π—¥π—Èπ ”§—≠‡æ’¬ß„¥
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 ∂“∫—π·π–·π«À≈“¬·Ààß¬—ß§ß·π–·π«π—°‡√’¬π∑’Ë®–‡√’¬π
µàÕ„π¡À“«‘∑¬“≈—¬«à“ ‡¡◊ËÕ‡√’¬π®∫®“°§≥–«‘∑¬“»“ µ√å·≈â«
 “¡“√∂ª√–°Õ∫Õ“™’æ∑“ß¥â“πÕÿµ “À°√√¡ À√◊Õ°“√π” ç...é
‰ªª√–¬ÿ°µå°—∫ ç...é ¡’°“√·π–·π««à“§π®∫§≥–«‘∑¬“»“ µ√å
‡ªìπ‰¥â‡æ’¬ß çπ—°«‘‡§√“–Àå√–∫∫ß“π π—°§≥‘µ»“ µ√åª√–°—π¿—¬
‚ª√·°√¡‡¡Õ√åµ“¡Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞∫“≈·≈–‡Õ°™πé º¡·∑∫®–
‰¡à‡§¬‡ÀÁπ„§√·π–·π««à“§π∑’ Ë‡√ ’¬π®∫§≥–«‘∑¬“»“ µ√å
 “¡“√∂‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ§âπÀ“§«“¡®√‘ß¢Õß∏√√¡™“µ‘
À√◊Õ·¡â·µà‡æ◊ËÕ°“√§âπæ∫ ‘Ëß„À¡àÊ ‡æ◊ËÕ¡πÿ…¬å‚≈° Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
π—°« ‘∑¬“»“ µ√åÕ“®‰¡à®”‡ªìπµâÕß®∫°“√»÷°…“®“°§≥–
«‘∑¬“»“ µ√å

µ”√“∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡ªìπ¿“…“Õ—ß°ƒ…∫“ß‡≈à¡¡’
°“√·π–π”«à“ Õ“™’æ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘™“π’È¡’Õ–‰√∫â“ß º¡‡ÀÁπµ”√“
‡√’¬π«‘™“™’««‘∑¬“¿“…“Õ—ß°ƒ…‡≈à¡Àπ÷Ëß ¡’‡π◊ÈÕÀ“∫∑ —¡¿“…≥å
π—°™’««‘∑¬“ (biologists) „π·¢πßµà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫ß“π ∑’Ëæ«°‡¢“∑”
§«“¡§‘¥·≈–ª√– ∫°“√≥å∑’Ëæ«°‡¢“‰¥â√—∫  ‘ Ëß‡À≈à“π’È·∑∫®–
À“‰¡à‰¥â®“°µ”√“‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å„πª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬‡©æ“–
µ”√“„π√–¥—∫¡—∏¬¡ ´÷Ëßπ—°‡√’¬π¡—∏¬¡‡ªìπ™à«ß∑’Ë‡¥Á°°”≈—ß‚µ
‡ªìπºŸâ„À≠à ‡¥Á°«—¬π’È¡’§«“¡ π„®§‘¥Ωíπ∂÷ßÕ“™’æ„πÕπ“§µ

°“√∑’ Ë‡¥Á°‰∑¬§πÀπ÷Ëß®–æ∫‡ âπ∑“ßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
§ß‰¡à„™à‡√◊ ËÕßßà“¬ ¬°‡«âπ ”À√—∫‡¥Á°∫“ß§π∑’ Ë¡’æàÕ·¡à‡ªìπ
π—°«‘∑¬“»“ µ√å´÷Ëß„Àâ§”·π–π”‡¢“‰¥â À√◊Õ‡√’¬πÕ¬Ÿà„π‚√ß‡√’¬π∑’Ë
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‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ‡¢“‰¥âæ∫ª–π—°«‘∑¬“»“ µ√å√ÿàπæ’Ë ‡¥Á°∑—Ë«‰ªπ—Èπ
‡«≈“Õ¬“°®–‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß∑’Ëµπ π„® °ÁÕ“®∂Ÿ°ºŸâª°§√Õß∫—ß§—∫„Àâ
‡Õ“‡«≈“‰ª∑àÕßÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π ¥â«¬‡Àµÿº≈∑’Ë«à“ ç‡æ◊ËÕ‡√’¬π∑”
§–·ππ„Àâ‰¥âµ—«‡≈¢„π„∫· ¥ßº≈°“√‡√’¬π‡ªìπ‡≈¢®”π«π¡“°
‡¡◊ËÕ‚µ¢÷Èπ®–‰¥â‡√’¬π„π “¢“∑’Ë¥’ ®–‰¥âÀ“ß“π∑’Ë¥’∑”‰¥â ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–
∑”ß“πÀ“‡»…°√–¥“… ¡“ – ¡‰«â¡“°Ê ®–‰¥â‡Õ“‰«â„™â·≈°«—µ∂ÿ
‰¥â¡“°Ê é

 —ß§¡‰∑¬ à«π„À≠à‰¡à‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ‡¥Á°∑’ËÕ¬“°‡ªìππ—°
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â‡ªìπµ“¡∑’ËÀ«—ß ‡æ√“–¡’Õÿª √√§À≈“¬Õ¬à“ß ‡¥Á°
°≈ÿà¡πâÕ¬Õ¬à“ß‡√“µâÕß‡º™‘≠°—∫√–∫∫°“√»÷°…“∑’Ë √â“ß¡“‡æ◊ËÕ
‡¥Á°°≈ÿà¡„À≠à ´÷Ëß‰¡à‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡¥Á°∑’Ë¡’§«“¡ π„®æ‘‡»…
¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å∫“ß§π‰¥â·µà‡ΩÑ“§âπÀ“ ç‚Õ°“ ∑’Ë®–‰¥â√Ÿ â®—°
Õ“™’æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åé ‡¥Á°°≈ÿà¡π’È¡’§«“¡∑ÿ°¢å°—∫°“√· «ßÀ“
‚Õ°“  ¡’§«“¡∑ÿ°¢å‡æ√“– π„®„ΩÉ§âπÀ“§«“¡®√‘ß¢Õß∏√√¡™“µ‘
·µà‰¡à‰¥â√—∫°“√µÕ∫ πÕß ¡’§«“¡∑ÿ°¢å∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫§”µÕ∫„π ‘Ëß∑’Ë
µπÕ¬“°√ŸâÕ¬à“ß ÿ¥™’«‘µ

Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È‡ªìπ§«“¡æ¬“¬“¡Àπ÷Ëß∑’Ë®–„Àâ‡æ◊ËÕπ‡¥Á°
‰∑¬π—°Õ¬“°«‘®—¬ ‰¥â‡ªìπ çπ—°«‘®—¬é µ“¡∑’ËµâÕß°“√

®“°„® æ’√°‘µµ‘Ï §¡ —π
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∑”„Àâ‡¥Á°∫“ß§π‡°‘¥§«“¡ ß —¬«à“
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®”‰¥â«à“º¡‡§¬π÷° ß —¬„π ‘Ëß√Õ∫µ—«À≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ
¢Õ∫‡¢µ¢Õß‚≈° ‘Èπ ÿ¥∑’Ëµ√ß‰Àπ? ®–¡’°”·æß°—ÈπÀ√◊Õ? ∑–≈ÿ
°”·æß‰ª®–‡®ÕÕ–‰√? æÕ‰¥â√Ÿ â‡°’Ë¬«°—∫¥«ß¥“«·≈–°“·≈§´’Ë
°Á ß —¬Õ’°«à“®—°√«“≈¢Õß‡√“¡’‡¢µ ‘Èπ ÿ¥∑’Ëµ√ß‰Àπ (‡§¬§‘¥«à“
®—°√«“≈Õ“® ù°≈¡û ‰¥â‡À¡◊Õπ‚≈° §◊Õ∂â“ àß®√«¥‰ª„Àâ‰°≈∑’Ë ÿ¥
Õ“®°≈—∫¡“∑’Ë‡¥‘¡‰¥â) ‚™§¥’∑’Ë§ÿ≥·¡à™Õ∫æ“º¡‰ª´◊ÈÕÀπ—ß ◊Õ
∑”„ÀâÀ“§«“¡√Ÿâ‰¥â‰¡à¬“°π—°

�

ª√–«—µ‘°“√‡√’¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßº¡

¢Õ‡™‘≠æ∫°—∫‡√◊ËÕß√“«°“√‡√’¬π√Ÿâ„π«—¬‡¥Á°¢Õßº¡°àÕπ
π–§√—∫ ∫∑§«“¡π’Èº¡‡¢’¬π‰«â‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ 14 ªï ‡¡◊ËÕº¡‡√’¬πÕ¬Ÿà™—Èπ¡.3
‡æ◊ËÕ‡≈à“‡√◊ËÕß√“« ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡ π„®°—∫‡æ◊ËÕπÊ ‡¥Á°∑’Ë„ΩÉΩíπ
®–ª√–°Õ∫Õ“™’æπ—°«‘∑¬“»“ µ√å „π‡«Á∫‰´µå à«πµ—«∑’Ëº¡∑”¢÷Èπ∑’Ë
http://se-ed. net/peerakitk
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‚™§¥’∑’Ë∫√‘‡«≥∫â“πº¡‰¥â„°≈â™‘¥∏√√¡™“µ‘ ∫â“πº¡Õ¬Ÿà„π
°√ÿß‡∑æœ ·µà‡ªìπ∫â“πæ—°∑’Ë√—∞ √â“ß„Àâ‡æ√“–æàÕ‡ªìπ·æ∑¬å∑À“√‡√◊Õ

·∂«∫â“πæÕ¡’µâπ‰¡â ∑’Ëº¡™Õ∫‡°Á∫„∫‰¡â¥Õ°‰¡â¡“ °—¥
πÈ” ’‡≈àπ

∫πµâπ‰¡â°Á¡’¡¥·¥ß∑’Ëº¡®—∫¡“‡≈àπ ®π√Ÿâ«à“∂â“¡¥·¥ßÕ¬Ÿà
§π≈–æ«°°—π¡“‡®Õ°—π®–°—¥°—π

°“√‡≈àπ°—∫‡¥Á°·∂«Ê ∫â“π∑’Ë¡’°“√·∫àßæ√√§æ«° º¡°Á
§‘¥«‘∏’ √â“ß°—∫¥—°‚¥¬‡Õ“∂ÿßπÈ”ºŸ°‡™◊Õ°·¢«πµâπ‰¡â ∂â“ª≈“¬
‡™◊Õ°À≈ÿ¥ ∂ÿßπÈ”°Á®–µ°≈ß¡“

«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å∑’ Ë‚√ß‡√’¬π Õπ‡√◊ ËÕß°Æ¢Õß‡¡π‡¥≈
‡√◊ËÕßæ—π∏ÿ°√√¡ °àÕπ∑’Ë®–‰¥â‡√’¬π‡√◊ËÕßπ’È º¡°Á‡§¬∑¥≈Õß‡Õ“‡° √
¥Õ°‰¡âµà“ß™π‘¥°—π¡“º ¡°—π·≈â« ·µà‰¡à ”‡√Á®‡æ√“–‰¡à¡’‚Õ°“ 
µ‘¥µ“¡º≈

µÕπ‡¥Á°º¡‰¥â‡≈àπÕ–‰√æ«°π’ÈÀ≈“¬Õ¬à“ß º¡¬—ß®”µâπ
¡–æ√â“«„π∑’Ë√°√â“ß ∑’Ëº¡‡§¬‰ª‡≈àπ°—∫‡æ◊ËÕπ·∂«π—Èπ‰¥â ·≈–µÕπ
π’Èµâπ‰¡âπ—Èπ°Á¬—ß§ßÕ¬Ÿà ∑’Ë√°√â“ßµ√ßπ—Èπ¡’§π∫Õ°«à“®–∑” π“¡‡¥Á°
‡≈àπ ·µà°Á‰¡à‡ÀÁπ∑” —°∑’ º¡°Á‰¥â·µà√Õ º¡µ—Èß™◊ËÕ∑’Ë√°√â“ßµ√ßπ—Èπ«à“
ç·¥π¡À—»®√√¬åé

∂ππ∑“ß√∂«‘Ëß·∂«π’È®–ªŸ¥â«¬À‘π ∑’Ë¡—°®–¡’º≈÷°·√à∑√ß
 ’Ë‡À≈’Ë¬¡¥â“π¢π“π ’¢“«À√◊Õ ’Õ◊Ëπ ∑’Ëæ∫∫àÕ¬„π°ÕßÀ‘π «—πÀπ÷Ëß
º¡æ∫º≈÷°·√à√Ÿª∑√ß§≈â“¬°—π ·µà¡—π¡’≈—°…≥–‚ª√àß„  ç·∫∫
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¡Õß∑–≈ÿ‰¥âé (§”æŸ¥π’ÈπâÕß·ππ ‡æ◊ËÕπ∫â“πº¡‡ªìπ§πæŸ¥) ‡æ◊ËÕπ
·∂«∫â“π º¡À≈“¬§π°Á‰¥â‡ÀÁπ º¡¬—ß®”√Ÿª∑√ß¢Õß°âÕπÀ‘π°âÕπ
π—Èπ‰¥â ·≈–æ∫°âÕπ·√à·∫∫π—ÈπÕ’°À≈“¬°âÕπ„π°ÕßÀ‘π∫â“πº¡∑’Ë
„ ‰¡à¡’ ’  ¡’°âÕπ·√à·∫∫π—ÈπÕ’°À≈“¬√Ÿª·∫∫∑’Ëº≈÷°‡ªìπ ’‡À≈◊Õß∫â“ß
 ’·¥ß πÈ”µ“≈∫â“ß

µÕππ—Èπº¡§‘¥«à“¡—πÕ“®®–‡ªìπ‡æ™√À√◊Õ‰¡à°ÁÕ—≠¡≥’
¡—π‡ªìπ ‘Ëß¡À—»®√√¬å ”À√—∫º¡¡“° ®π‡°Á∫‰ªπÕπΩíπ«à“‰¥âæ∫
º≈÷°æ≈Õ¬„  ’µà“ßÊ ·µàºŸâ„À≠à∫“ß§πÀ“«à“ ç¡—π‡ªìπ·§à°âÕπÀ‘π
‰ª‡°Á∫¡“∑”‰¡ ‰√â “√–é ·µàº¡¬—ß§ß‡™◊ËÕ«à“¡—π§◊ÕÀ‘πæ‘‡»… ‡æ√“–
‡ÀÁπ„π§«“¡‚ª√àß„ ¢Õß¡—π  à«π‡¥Á°§πÕ◊Ëπ°Á‰¡à§àÕ¬ π„® ·µà
πâ“∑—»π å ‡æ◊ËÕπ¢Õß·¡àº¡ ¬—ßæÕ‡¢â“„® ‡ÀÁπº¡ π„®‡√◊ËÕßæ«°π’È
°Á´◊ÈÕ°âÕπÀ‘π·ª≈°Ê ®“°ª√–‡∑»·§π“¥“¡“„Àâº¡µ—ÈßÀ≈“¬°âÕπ

µàÕ¡“º¡ – ¡·√àæ«°π’È‰¥â¡“°¡“¬ (ªí®®ÿ∫—π Ÿ≠À“¬‰ª
À¡¥·≈â«) À‘π·≈–·√àæ«°π’È∂â“„ à°√¥®–‡°‘¥°ä“´ CO

2
 ‡À¡◊Õπ°—π

À¡¥ º¡®÷ß √ÿª‰¥â«à“¡—π‡ªìπ·√à·§≈‰´µå (CaCO
3
)

«—πÀπ÷Ëßº¡‡≈àπ°—∫‡æ◊ËÕπÕ¬Ÿà∑’Ë∫â“π¢â“ßÊ ∫â“π¢Õßº¡ º¡
¡Õß‰ª‡ÀÁπÀ‘π°âÕπ„À≠à ’πÈ”µ“≈ ∑’Ë¡’º≈÷° –∑âÕπ· ßµ‘¥Õ¬Ÿà
π‘¥ÀπàÕ¬ À¬‘∫ÕÕ°¡“¥Ÿ°Á‡ÀÁπ«à“‡ªìπ·√àº≈÷°„ ®√‘ßÊ ¥â«¬  ≈—°…≥–
‡À¡◊Õπ´’°·µß‚¡∑’Ë‡ª≈◊Õ°‡ªìπÀ‘π ’πÈ”µ“≈·¥ß ‡æ◊ËÕπ∫â“πº¡
§◊Õ æ’Ë‡¥’Ë¬«°—∫æ’Ë‡°√∑‡Õ“§âÕπ¡“∑ÿ∫®π·µ°‡ªìπÀ≈“¬™‘Èπ ¢â“ß„π
¡’∑—Èßº≈÷° ’¡à«ß  ’‡¢’¬«  ’„   ’‡À≈◊Õß ¡—π‰¡à‰¥â‚ª√àß„ ∑—Èß°âÕπ
‡æ√“–®–‡µÁ¡‰ª¥â«¬√Õ¬·µ°¢Õßº≈÷° º¡µ◊Ëπ‡µâπ¡“°∑’Ë‰¥â‡®Õ



10 π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬

°âÕπ·√à·∫∫π’ÈÕ’°·≈â« ·µàæ’Ë‡¥’Ë¬«°—∫æ’Ë‡°√∑®–‡Õ“°âÕπ·√à‰ª·∫àß°—π
§π≈–§√÷Ëß „Àâº¡¡“·§à°âÕπ‡≈Á°Ê ·≈â«æ’Ë‡°√∑°Á¢π·√à à«πÀπ÷Ëß‰ª
(æ’Ë‡°√∑‡ªìπ‡æ◊ËÕπ¢Õßæ’Ë‡¥’Ë¬«∑’Ë‰¡à‰¥â¡’∫â“πÕ¬Ÿà·∂«π’È) æ’Ë‡¥’Ë¬«„®¥’
¬°°âÕπ·√à∑’Ë‡À≈◊Õ„Àâº¡À¡¥‡≈¬ º¡µ—Èß™◊ËÕ·√àπ’È«à“ PK2 ·µàµÕππ’È
°Á¬—ß‰¡à√Ÿâ«à“¡—π§◊Õ·√àÕ–‰√ ·≈–§ß®–À“§”µÕ∫‰¥â¬“°

°“√æ∫·√à·§≈‰´µåº≈÷°„  ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®ÿ¥ª√–°“¬°“√‡√’¬π√Ÿâ
¢Õßº¡„π«—¬‡¥Á° ·≈–∑”„Àâº¡§âπæ∫µ—«‡Õß«à“Õ¬“°‡ªìππ—°‡§¡’
„π‡«≈“µàÕ¡“ º¡√Ÿâ ÷°ª√–À≈“¥„®„π§«“¡„ ¢Õß¡—π¡“° µÕππ’È
·√à™‘Èππ—Èπ§ß∂Ÿ°·ª√ ¿“æ‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ‰ª·≈â« ·µà‡¡◊ËÕπ÷°∂÷ß·√à
™‘Èππ—Èπ∑’‰√ º¡°Á√Ÿâ ÷°¡’æ≈—ß∑’Ë®–‡¥‘πµàÕ‰ªÕ’°‰°≈

§â π § «â “ ‡ √◊Ë Õ ß æ ≈ Õ ¬

µÕπ‡¥Á°Ê §ÿ≥·¡à™Õ∫æ“º¡‰ª‡∑’ Ë¬«∑âÕßøÑ“®”≈Õß
°√ÿß‡∑æ µ√ß∂ππ ÿ¢ÿ¡«‘∑ §√—ÈßÀπ÷Ëß‰ª‡®Õ√â“π¢“¬Àπ—ß ◊Õ ·¡à´◊ÈÕ
Àπ—ß ◊Õ ‡ªî¥ª√–µŸ Ÿà‡§¡’ „Àâ ‡ªìπÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡∫“ß∑’Ë∑”„Àâº¡√Ÿâ‡√◊ËÕß
√“«‡°’Ë¬«°—∫Õ–µÕ¡ ‚¡‡≈°ÿ≈ ∏“µÿ·≈– “√µà“ßÊ æÕ‡ªìπæ◊Èπ∞“π
«‘™“‡§¡’

·≈â«°Á´◊ÈÕµ—«Õ¬à“ßÀ‘π™π‘¥µà“ßÊ °≈àÕß≈–Àâ“∫“∑ °âÕπÀ‘π
¥Ÿ§≈â“¬º≈÷°·√à™‘Èπ‡≈Á°Ê ¡“µàÕ°—π‡ªìπ°âÕπ ·µàÀ‘π·°√π‘µ®–º≈÷°
„À≠à À‘πæ—¡¡‘ ≈Õ¬πÈ”‰¥â‡æ√“–¡’√Ÿæ√ÿπ  à«πæ«°À‘π·√à·ª≈°Ê
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∑’Ëº¡æ∫·∂«Ê ∫â“π º¡°Á‡®Õ·≈–À“¡“ – ¡Õ’°¡“°¡“¬ ‡™àπ
À‘π ’‡¢’¬«≈—°…≥–§≈â“¬À¬° æ∫„π¥‘π∑’Ëπ”¡“∂¡∫√‘‡«≥„°≈âµâπ
¡–æ√â“«„π∑’Ë√°√â“ß √«¡∑—Èß·√à PK2 ®“°µÕπ∑’Ë·≈â«¥â«¬

‡¡◊ ËÕ‡√’¬πÕ¬Ÿ à™— Èπ ª.5 ∑’ Ë√.√.æ√–µ”Àπ—° «π°ÿÀ≈“∫
º¡‰ªÕà“π‡®Õ “√“πÿ°√¡‰∑¬„πÀâÕß ¡ÿ¥ ‡≈à¡∑’Ë 20 ‡√◊ËÕßÕ—≠¡≥’
„π “√“πÿ°√¡ ¡’‡√◊ËÕß‡°’Ë¬«°—∫æ≈Õ¬À≈“¬™π‘¥ ‚¥¬‡©æ“–æ≈Õ¬
πæ√—µπå∑—Èß 9 ¡’√Ÿª¿“æ‡æ™√æ≈Õ¬ «¬ß“¡ ¥÷ß¥Ÿ¥§«“¡ π„®º¡
¡“°  ß —¬®√‘ßÊ «à“À‘π°âÕπ„ Ê ∑’Ë‡√“‡®Õ¡—π®–‡ªìπæ≈Õ¬™π‘¥
‰Àπ‰¥â∫â“ß?

µÕππ—Èπº¡ π„®‡√◊ËÕßÕ—≠¡≥’¡“° ®π‡√‘Ë¡ —∫ π«à“ ‚µ¢÷Èπ
‡√“®–‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å À√◊Õ®–∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫Õ—≠¡≥’°—π·πà?
º¡°Á‰¡à√ŸâÀ√Õ°«à“ß“π‡°’Ë¬«°—∫Õ—≠¡≥’·∫∫‰Àπ∑’Ë∂Ÿ°„® (Õ“™’æ
π—°«‘∑¬“»“ µ√å°Á¬—ß‰¡à√Ÿâ«à“‡§â“∑”ß“π¬—ß‰ß ·µàµ—Èß‡ªÑ“À¡“¬‰«â)
º¡‰¡à π„®À√Õ°«à“®–∑”„Àâæ≈Õ¬‡ªìπ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‰¥âÕ¬à“ß‰√
 π„®≈—°…≥– ’ —π ·≈– ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’¡“°°«à“

„πÀπ—ß ◊Õ∫Õ°«à“ ç°“√‡º“Õ—≠¡≥’é ∑”„Àâ ’¢ÕßÕ—≠¡≥’
‡ª≈’Ë¬π‰ª °Áπ÷° ß —¬Õ¬Ÿà„π„®«à“ °“√‡º“∑”„Àâ ’‡ª≈’Ë¬π‰¥â‰ß?
‚¡‡≈°ÿ≈‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‰√? ®π∂÷ß«—ππ’Èº¡¬—ßµÕ∫§”∂“¡π’È‰¡à‰¥â
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ªŸÉ¬à“µ“¬“¬¢Õßº¡ Õ¬Ÿà„πÕ”‡¿Õ·°≈ß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß Õ¬Ÿà
„°≈â®—π∑∫ÿ√’ ·À≈àßæ≈Õ¬∑’Ë ”§—≠¢Õß‰∑¬ ®—π∑∫ÿ√’¡’æ≈Õ¬„πµ√–°Ÿ≈
·´æ‰ø√å (Al

2
O

3
) ¡“° ‡™àπ ∑—∫∑‘¡ ‰æ≈‘π ∫ÿ…√“§—¡ ·À≈àßæ≈Õ¬

∑’Ë≠“µ‘Ê ¢Õßº¡æÕ®–æ“‰ª‰¥â§◊Õ ‡¢“æ≈Õ¬·À«π „πÕ”‡¿Õ
∑à“„À¡à ·µàº¡‡§¬‰ª·∂«π—Èπ‰¡à°’Ë§√—Èß ·≈–¬—ß‰¡à¡’‚Õ°“ ‰¥â¢ÿ¥
æ≈Õ¬Õ–‰√‡≈¬ (‰¥â‰ª‡≈àππÈ”·µà∑’ËπÈ”µ°æ≈‘È«°—∫πÈ”µ°µ√Õ°πÕß)
‡¡◊ËÕ„°≈â‡ªî¥‡∑Õ¡º¡°Á°≈—∫¡“‡√’¬πµàÕ„π°√ÿß‡∑æœ

∫“ß∑’º¡°Á·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡ π„®°—∫‚°«‘∑ ‡æ◊ËÕπ∑’Ë π„®
‡√◊ËÕß‡æ™√æ≈Õ¬‡À¡◊Õπ°—∫º¡ ·≈–º¡°—∫π‘µ‘√—∞°—∫«≈—¬æ√ §‘¥®–
µ—Èß ç∫√‘…—∑ æ‘™‘√¡≥’é ‡º◊ËÕ‚µ¢÷Èπ®–‰ª∑”ß“π¥â“πÕ—≠¡≥’ ‡ªìπ∫√‘…—∑
∑’Ëµ—Èß¢÷Èπ¡“‡≈àπ·∫∫‡¥Á°Ê „π∑’Ë ÿ¥°Á‰¡à‰¥â∑”®√‘ßÊ

º¡‡¢’¬π‡≈àπ„π ¡ÿ¥®¥µ√ß„µâ™◊ËÕµ—«‡Õß«à“ ç». ¥√. æ’√°‘µµ‘Ï
§¡ —π π—°øî ‘° å∏√≥’«‘∑¬“„πÕπ“§µé ‡æ√“–‡¢â“„®«à“ §π∑’Ë®–‰¥â
∑”ß“π¥â“ππ’È°Á§◊Õ π—°∏√≥’«‘∑¬“ (geologist) ∑’Ë®√‘ßº¡ π„®‡√◊ËÕß
·√à∏“µÿ πà“®–‡ªìππ—°·√à«‘∑¬“¡“°°«à“ ·µàµÕππ—Èπº¡‰¡à√Ÿ â«à“
„π‚≈°π’È¡’«‘™“∑’Ë™◊ËÕ çmineralogyé À√◊Õ‡ª≈à“ º¡æ∫Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡
Àπ÷Ëß„πÀâ“ß‡¥Õ–¡Õ≈≈å∑à“æ√– ∑’Ë¥÷ß¥Ÿ¥„Àâº¡ π„®∏√≥’«‘∑¬“ ™◊ËÕ
‚≈°·≈–À‘π ‡ªìπÀπ—ß ◊Õ«‘™“°“√∑’Ë∑”„Àâº¡‰¥â‡ÀÁπ ‚§√ß √â“ß¿“¬„π
‚≈°, ™—Èπ‡ª≈◊Õ° ‚≈°, À‘πª√–‡¿∑µà“ßÊ , °“√‡°‘¥«—µ∂ÿ√Ÿª∑√ß·ª≈°Ê
∑“ß∏√≥’«‘∑¬“ ‡™àπ ®’‚Õ¥ (Geode) ∑’Ë‡ªìπÀ‘π°≈¡°≈«ß ·µà¢â“ß
„π¡’º≈÷°·√à´àÕπÕ¬Ÿà‡µÁ¡ ∫“ß∑’·√à PK2 Õ“®®–‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß
®’‚Õ¥°Á‰¥â ∂â“º¡¡’‚Õ°“ ‰¥â —¡º— Õ–‰√æ«°π’È®√‘ßÊ °Á¥’ ‘
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≈

™à«ßπ—Èπº¡Õ¬Ÿàª.6 µâÕß‡µ√’¬¡µ—« Õ∫‡¢â“‡√’¬πµàÕ„π™—Èπ
¡—∏¬¡ ®÷ß¬—ß‰¡à‰¥â‰ªÀ“æ≈Õ¬∑’Ë®—π∑∫ÿ√’ º¡‰ª‡≈àπ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
„π∑’Ë∑”ß“π¢Õß§ÿ≥·¡à ·≈â«‡ªî¥Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‡ÀÁπ‡«Á∫‰´µå¢Õß
¿“§«‘™“∏√≥’«‘∑¬“ ¢Õß¡.®ÿÃ“œ ∑”„Àâº¡µ—Èß‡ªÑ“À¡“¬Õπ“§µ‰«â
«à“ ‚µ¢÷Èπ®–‡¢â“‡√’¬π„π§≥–«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß·πàπÕπ ·≈–º¡°Á

◊́ÈÕÀπ—ß ◊Õ À‘π·≈–·√ à ®“°√â“π ¡„® ¥‘‚Õ≈å¥ ¬“¡ ‡ªìπÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡
‡≈Á°Ê (º¡ π„®‡√◊ËÕßπ’ÈÕ¬Ÿà·≈â«) ¬‘Ëß∑”„Àâº¡À≈ß„À≈„π≈—°…≥–
 ’ —π∑’ ËÀ≈“°À≈“¬¢Õßº≈÷°·√à·≈– “√™π‘¥µà“ßÊ ·µà§ß‰¡à¡’
ª√–‚¬™πåÕ–‰√‡æ√“–º¡§ß‰¡à¡’‚Õ°“ ‰¥â —¡º—  (∑¥≈Õß) °—∫¡—π
®√‘ßÊ

‡ √‘Ë ¡ ¡’ Àâ Õ ß ∑ ¥ ≈ Õ ß  à « π µ— «

º¡ Õ∫‡¢â“‡√’¬πµàÕ„π™—Èπ¡.1 √.√. «π°ÿÀ≈“∫«‘∑¬“≈—¬
∑”„Àâº¡¡’ÀâÕß ¡ÿ¥‡ªìπ·À≈àß§«“¡√Ÿâ·Ààß„À¡à

º¡‡ÀÁπÕÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‚√ß‡√’¬π·≈â«
Õ¬“°‰¥â¡“‡≈àπ¡“° µÕπ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕß°“√«—¥ §√Ÿ®–„Àâ„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß
¡“™—Ëß¥‘ππÈ”¡—π º¡°Á‡Õ“·√à PK2 °âÕπÀπ÷Ëß‰ª‚√ß‡√’¬π‡æ◊ËÕ®–™—Ëß
·≈â«À“§«“¡Àπ“·πàπ‡ªìπ g/cm3 ·µà°Á‰¡à¡’‚Õ°“ ‰¥â∑” ‡§√◊ËÕß™—Ëß
‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ëº¡‡§¬Õ¬“°‰¥â¡“°‡æ√“–Õ¬“°®–„™âÀ“§«“¡Àπ“
·πàπ¢Õß·√à·≈–®–„™â«—¥ª√‘¡“≥ “√„πÀâÕß∑¥≈Õß

q
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‡æ◊ËÕπº¡§πÀπ÷Ëß™◊ËÕ ÿæ’‡√» ∑”À≈Õ¥∑¥≈Õß¢Õß‚√ß‡√’¬π
·µ° µâÕßÀ“´◊ÈÕ¡“™¥„™â  ÿæ’‡√»®–‰ª´◊ÈÕ∑’Ë»÷°…“¿—≥±å º¡®÷ß‰¥â
‚Õ°“ ´◊ÈÕÕÿª°√≥å Ω“° ÿæ’‡√»´◊ÈÕÀ≈Õ¥∑¥≈Õß¢π“¥„À≠à Õß
À≈Õ¥ ·≈– “√ CuSO

4

º¡‡√‘Ë¡¡’Õÿª°√≥å∑¥≈Õß‡≈Á°Ê πâÕ¬Ê µ—Èß‰«â„π™—Èπ«“ß¢Õß
„πÀâÕßπÕπ º¡‰¥âÕà“π‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“·≈°‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ (Double
Decomposition) ®“°Àπ—ß ◊Õ‡ªî¥ª√–µŸ Ÿà‡§¡’ º¡°Á‡√‘Ë¡∑¥≈Õß
‚¥¬π”πÈ”°√¥∑’ËæàÕº¡„™â„ à·∫µ‡µÕ√’Ë√∂¬πµå (H

2
SO

4
) ¡“º ¡

‡°≈◊Õ (NaCl) º¡π÷°„π„®«à“§ß‡°‘¥ HCl ¢÷Èπ„π “√≈–≈“¬·πàÊ ·≈â«
®÷ß„ à CuSO

4
 ≈ß‰ª ª√“°Ø«à“ “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’‡¢’¬«‡¢â¡ æÕ

∑‘Èß “√≈–≈“¬„Àâ·Àâß°Á‡°‘¥º≈÷° ’‡¢’¬« º¡®÷ß √ÿª‡Õ“‡Õß«à“„π “√
≈–≈“¬π—Èπ‡°‘¥ CuCl

2
 ¢÷Èπ ·≈– CuCl

2
 ‡ªìπ “√ ’‡¢’¬« µàÕ¡“‡¡◊ËÕ

º¡ ‰ª§âπ¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπ—ß ◊Õ„πÀâÕß ¡ÿ¥∑’Ë‚√ß‡√’¬π °Áæ∫«à“ CuCl
2

‡ªìπ “√∑’Ë¡’ ’‡¢’¬«®√‘ßÊ ¥â«¬1 (‚Õâ! ‡√“À“§«“¡√Ÿâ®“°°“√∑¥≈Õß
‡Õß°Á‰¥â)

º¡‡ΩÑ“¡Õß™àÕß‡≈Á°Ê ¢ÕßÀâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’µ√ß∫—π‰¥∑’Ë
‚√ß‡√’¬π Õ¬“°‰¥â “√Õ’°À≈“¬™π‘¥ ‚™§¥’∑’Ëº¡‰¥â‡®Õ√â“π¢“¬
Õÿª°√≥å«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë„°≈â∫â“π§◊Õ ç À¿—≥±åÕÿª°√≥å°“√»÷°…“
∂ππµ“° ‘πé º¡®÷ßæ“§ÿ≥·¡à‰ª∑’Ëπ—Ëπ·≈â«´◊ÈÕ ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

1 CuCl
2 
‡ªìπ “√ ’πÈ”µ“≈ª°µ‘®–¡’‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”‡¢â“‰ªªπÕ¬Ÿà„πº≈÷° ∑”„Àâ‡ªìπ ’‡¢’¬« ·≈–

∂â“≈–≈“¬πÈ”„Àâ‡®◊Õ®“ß®–‡ªìπ “√≈–≈“¬ ’øÑ“ ´÷Ëß®√‘ßÊ ·≈â«¡—π‰¡à‰¥â‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“·≈°
‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ ‡æ√“–‰ÕÕÕπ∫«°·≈–≈∫®–≈Õ¬Õ¬Ÿà„ππÈ” ‰¡à‰¥â‡°“–°—π‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈
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(‡æ√“–Õ¬“°‰¥â¡“«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ—Èßπ“π·≈â«) ‡¢Á¡∑‘»Õ—π‡≈Á°Ê °—∫
°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå √“§“ 1,600 ∫“∑ (π÷°«à“®–‡Õ“¡“ àÕß¥ŸÀ‘π
·≈–·√à‰¥â‡À¡◊Õπ„πÀπ—ß ◊Õ  ·µàæÕ´◊ÈÕ¡“®√‘ßÊ „™âÕ–‰√‰¡à§àÕ¬‰¥â
‡≈¬) µàÕ¡“º¡°Á´◊ÈÕÀ≈Õ¥∑¥≈ÕßÕ—π‡≈Á° æ«°·ºàπ‚≈À–°—∫°√¥
‰Œ‚¥√§≈Õ√‘° (‡¢“‰¡à¬Õ¡¢“¬°√¥„Àâ‡æ√“–‡ÀÁπ«à“‡ªìπ‡¥Á° °√¥
∑’Ëº¡ ◊́ÈÕ‰¥â‡ªìπ™π‘¥‡®◊Õ®“ß 10%)

º¡‡Õ“¡“∑¥≈Õß∫π™— Èπ«“ß¢Õß„πÀâÕßπÕπ °√¥∑”
ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·ºàπ‚≈À– ‡°‘¥°ä“´‰Œ‚¥√‡®π (H

2
) ·≈â«Õ¬ŸàÊ ·¡àº¡

°Á∫Õ°„Àâ‡Õ“Õÿª°√≥åæ«°π’È‰ª∑‘Èß„ÀâÀ¡¥ ‡æ√“–°≈—«º¡∑¥≈Õß
·≈â«®–‡°‘¥°ä“´∑’Ë¢—ßÕ¬Ÿà„πÀâÕß ç¥Ÿ´‘‡π’Ë¬ ·®°—π ’‡¢’¬«∑’Ëµ—Èß‰«â¡—π
°≈“¬‡ªìπ ’¡à«ß´’¥‡≈¬é º¡°Á‰¡à√Ÿâ«à“·®°—π∑’Ëµ—Èß‰«â¢â“ßÊ  ’¡—π´’¥
‰¥âÕ¬à“ß‰√ ( ß —¬¡—π®–¥Ÿ¥ H

2
 ‡¢â“‰ª·≈â«‡ª≈’Ë¬π ’) º¡®÷ßµ—Èß

Õÿª°√≥å∑¥≈Õß‰«â∑’Ë™—Èπ«“ß¢Õß‡≈Á°Ê ∫√‘‡«≥¢â“ß∫â“π º¡Ω“°‡æ◊ËÕπ
∑’Ë™◊ËÕæß»å∏√ ´◊ÈÕÕÿª°√≥å®“° À¿—≥±åœÀ≈“¬Õ¬à“ß‡™àπ Na

2
CO

3
,

NaF, KMnO
4
, alcohol burner ‡æ√“–∫â“πæß»å∏√Õ¬Ÿà·∂«π—Èπ

À≈—ß®“°π—Èπº¡°Á‡¥‘π∑“ß‰ª´◊ÈÕÕÿª°√≥å®“°∑—Èß»÷°…“¿—≥±å·≈–
 À¿—≥±åœ À≈“¬§√—Èß

º¡‡§¬√Ÿâ ÷°µ◊Ëπ‡µâπ Õ¬“° ◊́ÈÕ “√‡§¡’∫“ßµ—«¡“»÷°…“¡“°
®ππÕπ‰¡àÀ≈—∫ ‡æ√“–‰¥âÕà“π¢âÕ¡Ÿ≈ “√∫“ßµ—«®“°æ®π“πÿ°√¡
»—æ∑å«‘∑¬“»“ µ√å ·≈â« ß —¬·≈–Õ¬“°‡√’¬π√Ÿâ¡“°‡≈¬«à“ ∏“µÿµà“ßÊ
‡°‘¥ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’≈—°…≥–µà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‚¡‡≈°ÿ≈¡’≈—°…≥–
‡ªìπÕ¬à“ß‰√∂÷ß‰¥â “√≈—°…≥–‡™àππ—Èπ? ·µà “√∑’Ë¡’¢“¬Õ¬Ÿà®√‘ß¡—°
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‰¡àÕ“® πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õßº¡‰¥â

‡¡◊ËÕ´◊ÈÕ “√µ—«„À¡à¡“º¡°Á®–‡Õ“¡“∑¥ Õ∫°—∫ “√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà
«à“®–‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â “√„À¡à∑’Ë¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ ‡«≈“
´◊ÈÕ “√º¡®–‡≈◊Õ°´◊ÈÕµ—«∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß∑’Ë°”≈—ß π„® À√◊Õ “√
Õ–‰√∑’Ë§‘¥«à“®–‡Õ“¡“»÷°…“ ¡∫—µ‘Õ–‰√„À¡àÊ ¢Õß¡—π‰¥â

Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√å°√¥-‡∫  ∑’Ë„™â ∫“ß∑’°Á®– °—¥¡“®“°¥Õ°
Õ—≠™—π ∑’Ë °—¥ ’‰¥âÕ¬à“ßßà“¬¥“¬‚¥¬„™âπÈ”‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬ µÕπ
π’È∑’Ë∫â“πº¡¡’µâπÕ—≠™—πÕÕ°¥Õ°‡µÁ¡‰ªÀ¡¥ ‡æ√“–‡§¬‡°Á∫‡¡≈Á¥
®“°∫â“π¢â“ßÊ ¡“ª≈Ÿ° ·≈â«‡Õ“¡“‡≈àπ¡“¬“°≈πÈ”‡ª≈’Ë¬π ’„Àâ‡¥Á°
·∂«∫â“π¥Ÿ

·√ß®Ÿß„®∑’Ë∑”„Àâº¡æ¬“¬“¡ —ß‡§√“–Àå “√∫“ßµ—« ‡æ√“–
‰¥âÕà“πÀπ—ß ◊Õæ®π“πÿ°√¡»—æ∑å«‘∑¬“»“ µ√å ·≈â«‡ÀÁπ ¡∫—µ‘¢Õß
 “√À≈“¬™π‘¥∑’Ë∑”„Àâº¡Õ¬“°‰¥â “√∫“ßµ—«¡“∑¥≈Õß¡“° ‡™àπ
æ¬“¬“¡À“´◊ÈÕ “√‰ÕÕÕπ‘°∑’Ë¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«µË” ‡æ√“–Õ¬“°®–
‡ÀÁπ‡«≈“ “√‰ÕÕÕπ‘°∂Ÿ°À≈Õ¡‡À≈« À√◊Õ·√à∫“ß™π‘¥∑’Ëº¡Õ¬“°‰¥â
º¡®–æ¬“¬“¡ √â“ß “√ª√–°Õ∫¢Õß·√àµ—«π—Èπ¢÷Èπ¡“‡Õß (∂â“∑”‰¥â)
π’ Ë∑”„Àâº¡Õ¬“°‰¥â “√æ«°ø≈ŸÕÕ‰√¥å·≈–´‘≈‘‡°µ ·µà‡¡◊ ËÕ‰¥â
∑¥≈Õß‡§¡’ ¥Ÿ‡À¡◊Õπ«à“º¡®– π„® “√‡§¡’„πÀâÕß∑¥≈Õß¡“°
®π≈◊¡‡√◊ËÕß·√à·≈–∏√≥’«‘∑¬“‰ª·≈â«

∂â“Õ¬“°√Ÿâ«à“º¡∑¥≈Õß‡√◊ËÕßÕ–‰√∫â“ß °Áµ‘¥µàÕº¡‰¥â

π–§√—∫  ¡ÿ¥∫—π∑÷°°“√∑¥≈Õßº¡°Á¡’
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c

c
°â “ «  Ÿà ‚ ≈ ° ° «â “ ß

º¡‡§¬§‘¥«à“µ—«‡Õß‡ªìπ‡¥Á°∑’Ë ùÀ«—ßÕ–‰√‰¡à‡§¬ ¡À«—ßû
‡Àµÿ à«πÀπ÷Ëß¡“®“° ‡§¬Õ¬“°√Ÿâ«à“®–¡’Õ“™’æ‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‡æ◊ËÕ»÷°…“„π ‘Ëß∑’Ë™Õ∫‰¥âÕ¬à“ß‰√ ·µàÀ“§”µÕ∫‰¡à‰¥â ·≈–ßÿπßß
°—∫°“√‡°‘¥‡ªìπ¡πÿ…¬å ‡ªìπ‡¥Á°∑’Ë¡’ªí≠À“„π°“√æŸ¥ ·≈–À≈“¬
ªí≠À“∑’Ëº¡√Ÿâ ÷°«à“µ—«‡Õß‡ªìπ‡¥Á°∑’Ë‚™§√â“¬∑’Ë‰¡à‡À¡◊Õπ§πÕ◊Ëπ·≈–
‰¡à¡’„§√‡¢â“„®‡≈¬

§«“¡À«—ß∑’Ëº¡‡§¬Õ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å®“°µÕπ
‡¥Á°Ê ∑’Ë‡§¬‡≈◊Õπ√“ß °Á¡’‚Õ°“ ‡ªìπ®√‘ß·≈â« ‡ªìπ§«“¡√Ÿâ ÷°¢Õß
º¡„π™à«ßπ—ÈπÀ≈—ß®“°∑’Ë¡’Õÿª°√≥å∑¥≈Õß‡§¡’ º¡§‘¥«à“∂â“‚µ¢÷Èπ
®–‰¥â∑”ß“π„πÀâÕß∑¥≈Õß·∫∫π’È®√‘ß §ß‡ªìπß“π∑’Ëº¡¡’§«“¡ ÿ¢
¡“° ·µà¡—π‡ªìπ‡æ’¬ß§«“¡‡æâÕΩíπ

º¡¡’‡«≈“∑¥≈Õß‡§¡’‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ‡æ√“–µâÕß‡√’¬πÀπ—ß ◊Õ
®÷ß«“ß·ºπ‰«â«à“™à«ßªî¥‡∑Õ¡ µÿ≈“§¡ 2542 π’È ®–„™â‡«≈“«à“ß„π
°“√∑¥≈Õß‡§¡’„Àâ‡µÁ¡∑’Ë ·µà‡Àµÿ°“√≥å‰¡à§“¥Ωíπ°Á‡°‘¥¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ«—π
 Õ∫°àÕπªî¥‡∑Õ¡ º¡ªÉ«¬°–∑—πÀ—π ‰ª Õ∫‰¡à‰¥â ®÷ßµâÕß‰ª·®âß
‡√◊ËÕß¢Õ Õ∫ ·≈–„π«—π∑’Ë‰ª·®âß‡√◊ËÕß¢Õ Õ∫„À¡à º¡‡ÀÁπµâπ‰¡â
µâπÀπ÷Ëß ¡’¥Õ°‡≈Á°Ê  ’™¡æŸ Õ¬Ÿà∑’Ë √–«à“¬πÈ”¢Õß‚√ß‡√’¬π ¥Õ°¢Õß
¡—π¥Ÿ‡À¡◊Õπ√ŸªÀ—«„®¥«ß‡≈Á°Ê Õ¬à“ß‰¡àπà“‡™◊ËÕ ·≈–„π«—ππ—Èπ



18 π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬

º¡‰¥â‰ª∑’Ë∑’Ë∑”ß“π¢Õß§ÿ≥·¡à ·≈–‡À¡◊Õπ‚™§™–µ“¥≈„® º¡‰¥â
æ∫°—∫‡æ◊ËÕπºŸâÀ≠‘ß∑’Ëπà“√—°§πÀπ÷Ëß ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ™à«ßπ’È
∑”„Àâº¡‰¡à§àÕ¬‰¥â π„®‡√◊ËÕß‡§¡’‡≈¬ ‡æ√“–¡—«·µà π„®‡√◊ËÕßÕ◊Ëπ∑’Ë
πà“ π„®°«à“ ‡™àπ ‰ª‡∑’Ë¬«‡≈àπ°—∫‡æ◊ËÕπ·∂«ªîòπ‡°≈â“ ·µà‡¡◊ËÕ
‡Àµÿ°“√≥å™à«ßπ’Èºà“π‰ª¥Ÿ‡À¡◊Õπº¡®– π„®·µà‡§¡’

§ÿ≥·¡àæ“‰ª»Ÿπ¬åÀπ—ß ◊Õ®ÿÃ“œ º¡´◊ÈÕÀπ—ß ◊Õ ‡§¡’∑—Ë«‰ª
‡≈à¡ 2 ¢Õß¿“§«‘™“‡§¡’ ®ÿÃ“œ ∑’Ë´◊ÈÕ‡≈à¡π’È‡æ√“–¡’‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“
¢Õß∏“µÿµà“ßÊ ∑’Ëº¡°”≈—ß π„® º¡°Á‡Õ“§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â®“°Àπ—ß ◊Õ
‡≈à¡π’È¡“ª√–°Õ∫°“√∑¥≈Õß ·µà¬—ß‰¡à§àÕ¬‡¢â“„®Õ–‰√À√Õ°§√—∫
¬—ßÕà“π·∫∫‡¥Á°Ê §◊Õ®–Õà“π√Ÿâ‡√◊ËÕß‡©æ“– à«π∑’Ë π„® ‚¥¬‡©æ“–
°“√ —ß‡§√“–Àå “√∫“ßµ—«∑’Ëº¡Õ¬“°‰¥â (Õ¬“°√Ÿâ«à“¡—π®–ÕÕ°¡“
‡ªìπÕ¬à“ß‰√)

º¡‡√‘Ë¡‡≈àπÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ∫àÕ¬¢÷Èπ ¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë∫â“π
‡√‘Ë¡ ¡’ e-mail Õ—π·√° ¢Õ®“°‰∑¬‡¡≈å ‡√‘Ë¡‡≈àπ‡«Á∫∫Õ√å¥¢Õß
‚√ß‡√’¬π    ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“ Suanboard ‰ª‡®Õ°√–∑Ÿâ∑¥ Õ∫ªí≠À“
‡§¡’ ChemQuiz º¡°Áµ—Èß°√–∑Ÿâ∂“¡§”∂“¡‡§¡’∫â“ß ‡Õ“‡√◊ËÕß∑’Ë
 ß —¬®“°°“√∑¥≈Õß ·≈–®“°Àπ—ß ◊Õ‰ª∂“¡ æ«°æ’ËÊ ¡—°®–µÕ∫
§”∂“¡∑’Ë¡“®“°ÀâÕß∑¥≈Õß¢Õßº¡‰¡à‰¥â ¥â«¬§«“¡À¬‘Ëßª√–°Õ∫
°—∫§«“¡¢âÕß„®„π∫“ß‡√◊ËÕß º¡§‘¥«à“µ—«‡Õß‡°àß¡“°∑’ËÕ¬Ÿà·§à¡.1
·µà»÷°…“‡√◊ËÕß√–¥—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬‰¥â °Á‡∑’Ë¬«Õ«¥§«“¡‡°àß‰ª∑—Ë«
º¡„™â™◊ ËÕ«à“ 2-Hydroxybenzoic acid ‡ªìπ™◊ ËÕ∑“ß‡§¡’¢Õß
salicylic acid ∑’Ë‡©æ“–µ—«¥’
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§√—Èß·√°∑’Ëº¡‰¥â√Ÿâ®—°§π„π«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å °Á‡¡◊ËÕ¡’æ’Ë¡.5
§πÀπ÷Ëß‡≈àπ‡«Á∫∫Õ√å¥¢Õß‚√ß‡√’¬π ·≈â«‡ÀÁπº¡· ¥ßÕÕ°«à“
Õ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å °Á àß e-mail ¡“√Ÿâ®—°·≈–„Àâ°”≈—ß„®º¡
æ’Ë§ππ’È™◊ËÕ Mock ·µàº¡¬—ß‰¡à§àÕ¬‰¥â∂“¡Õ–‰√æ’Ë¡ÁÕ§„π ‘Ëß∑’Ëº¡
 ß —¬Õ¬Ÿà„π„® ∫∑§«“¡„π‚Œ¡‡æ®¢Õßæ’Ë¡ÁÕ§∑”„Àâº¡Õ¬“° Õ∫
‡§¡’‚Õ≈‘¡ªî° ¢Õß   «∑. ‡æ√“–‡¢â“„®«à“∂â“‰¥â‡¢â“§à“¬‡§¡’

‚Õ≈‘¡ªî°®–‰¥â‡®Õ‡æ◊ËÕπÊ ∑’Ë π„®Õ¬“°‡ªìππ—°‡§¡’‡À¡◊Õπº¡

·≈–‰¥â‡√’¬π‡§¡’„π·∫∫∑’Ë™Õ∫

Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡ªìπ·À≈àß§«“¡√Ÿâ∑’Ë∑”„Àâº¡‰¥âæ∫‚≈°°«â“ß
·≈–‰¥â√Ÿâ®—°√ÿàπæ’Ë∑’Ë‚√ß‡√’¬π·≈–„§√Õ’°À≈“¬§π ‡«≈“«à“ß„π™à«ßªî¥
‡∑Õ¡‡√‘Ë¡À“¬‰ª ‡æ√“–º¡‡Õ“‰ª„™â∑” ‘Ëßµà“ßÊ ∑—Èß‡≈àπÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ
·≈–∑¥≈Õß‡§¡’ ∫“ß§√—Èßº¡Õà“πÀπ—ß ◊Õ‡æ≈‘π‰ª®π∂÷ßµ’Àπ÷Ëß§√÷Ëß
°Á¬—ß‰¡àπÕπ ∂â“®–„Àâµ◊Ëπ¡“Õà“πµÕπ‡™â“º¡°Áµ◊Ëπ‰¡à‰À«

™à«ß„°≈â‡ªî¥‡∑Õ¡º¡¡—°®–π—Ëß√∂‡¡≈å‡≈àπ ‰ª ∂“π∑’Ëµà“ßÊ
„π°√ÿß‡∑æœ ·≈– ”√«®‡ âπ∑“ß√∂‡¡≈å “¬µà“ßÊ ‡º◊ËÕ®–„™â„π°“√
‡¥‘π∑“ß √«¡∑—Èß√∂‰øøÑ“ BTS ∑’Ë‡æ‘Ëß‡ªî¥„À¡à¥â«¬ ‡¡◊ËÕº¡‰ª‰Àπ
¡“‰Àπ‰¥â‡Õß„π√–¬–‰°≈ °Á‰ª´◊ÈÕ¢Õßµ“¡∑’Ëµà“ßÊ

º¡¡’·À≈àß§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°·≈â« °“√‚µ‡ªìπºŸâ„À≠à∑”„Àâ
¡’Õ‘ √–¡“°¢÷Èπ®√‘ßÊ
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¢÷Èπ ¡.2 º¡‡√’¬πÕ¬Ÿà„πÀâÕß¢Õß‡¥Á°‡°√¥ Ÿß∑’Ë‡√’¬° çÀâÕß
§‘ßé „πÀâÕßπ’Èº¡‰¡à§àÕ¬¡’‡æ◊ËÕπ ‰¡à¡’§«“¡ ÿ¢°—∫°“√‡√’¬π∑’Ë
‚√ß‡√’¬π ∫“ß§π‡ÀÁπº¡Õà“π‡§¡’°Á¡Õß«à“º¡‡ªìπ§Ÿà·¢àß∑’Ëπà“°≈—«
‡®ÕÀπâ“°—π°Á™Õ∫¡“≈Õß¿Ÿ¡‘ ́ ÷Ëßº¡Õ¬“°®–‚µâµÕ∫‰ª«à“ º¡»÷°…“

‡§¡’‡æ√“–™Õ∫ ‰¡à„™à‡æ√“–Õ¬“° Õ∫‡§¡’‚Õ≈‘¡ªî°´–ÀπàÕ¬

º¡®÷ß∑ÿà¡‡∑„Àâ°—∫°“√Õà“πÀπ—ß ◊Õ„πÀâÕß ¡ÿ¥¡“° Àπ—ß ◊Õ
„π‚´π‡§¡’º¡ ”√«®À¡¥∑ÿ°‡≈à¡ ·µàÀπ—ß ◊Õ¥’Ê ¡’πâÕ¬‡æ√“–
 à«π„À≠à‡ªìπæ«°µ“¡À≈—° Ÿµ√°—∫µ‘« Õ∫‡¢â“¡À“«‘∑¬“≈—¬
À≈“¬§√—Èß∑’ËµâÕßº‘¥À«—ß ‡¡◊ËÕ‰¡àæ∫Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡‰Àπ°≈à“«∂÷ß “√
ª√–°Õ∫·ª≈°Ê ∑’Ëº¡®‘πµπ“°“√∂÷ß ∫“ß§√—Èßº¡¬◊¡Àπ—ß ◊Õ‰ª
Õà“π„π‡«≈“‡√’¬π„πÀâÕß‡√’¬π  à«πÀπ—ß ◊Õ„π‚´πÕ◊Ëπº¡°ÁÕà“π
‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“™’«‘µ (Õ¬“°∫Õ°§π∑’Ë‰¡à™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õ«à“ ≈Õß

‡¢â“ÀâÕß ¡ÿ¥‡∂Õ– Õ“®¡’‡√◊ËÕß∑’Ë§ÿ≥ π„®Õ¬Ÿà°Á‰¥â)

º¡‡¢â“‰ª‡√’¬π‡§¡’∑’ ËÀâÕß°ÿÀ≈“∫‡æ™√ (ÀâÕßÀπ÷Ëß„π
‚√ß‡√’¬π  ∑’Ë¥Ÿ·≈π—°‡√’¬π¥â“π«‘™“°“√‡ªìπæ‘‡»…) º¡‰¥â‡√’¬π√Ÿâ
Õ–‰√¡“°¡“¬ ‚¥¬‡©æ“–‡§¡’Õ‘π∑√’¬å ·≈–«‘∏’§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ ‡™àπ
F

2
, Cl

2
, Br

2
, I

2
 ‡ªìπ∏“µÿÀ¡Ÿà‡¥’¬«°—π æ’Ë‚√®πåƒ∑∏‘Ï„Àâº¡Õ∏‘∫“¬«à“

∑”‰¡∂÷ß¡’ ’‡¢â¡¢÷Èπ ·≈–®ÿ¥‡¥◊Õ¥ Ÿß¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫ ‡√◊ËÕß∑’Ëº¡ ß —¬
À≈“¬Õ¬à“ß °Á‰¥âæ’Ë‚√®πåƒ∑∏‘Ï‡ªìπ§π™à«¬µÕ∫§”∂“¡
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º¡æ∫æ’Ë‚√®πåƒ∑∏‘Ï§√—Èß·√°‚¥¬π—¥‰ªÀ“∑’Ë ¡.®ÿÃ“œ «—ππ—Èπ
æ’ Ë ‡¢“æ“º¡™¡ÀâÕß∑¥≈Õß º¡‡æ‘ Ëß‰¥ â‡À ÁπÀâÕß∑¥≈Õß„π
¡À“«‘∑¬“≈—¬‡ªìπ§√—Èß·√° ¡’ “√‚§√ß √â“ß·ª≈°Ê ∑’Ëº¡Õ¬“°‰¥â
¡“°¡“¬ ‡ÀÁπ·≈â«√Ÿâ ÷°‰¥â∂÷ß§«“¡‡æ≈‘¥‡æ≈‘π∑’Ëπ—°‡§¡’‰¥â∑”ß“π
°—∫ ‘Ëß‡À≈à“π’È æ’Ë‡¢“∫Õ°«à“ ‰¡à¡’‡«≈“∑¥≈Õß»÷°…“Õ–‰√µ“¡„®‡≈àπÊ
‡À¡◊Õπº¡ ‡æ√“–µâÕß∑”ß“π«‘∑¬“π‘æπ∏å„Àâ‡ √Á®

‡§¡’Õ‘π∑√’¬å (Organic chemistry) ¡’°“√‡¢’¬π‚§√ß √â“ß
‚¡‡≈°ÿ≈·∫∫Àπ÷Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“ Line-Angle formula µÕπ·√°º¡
‡ÀÁπ·≈â«°Áßß ·µà‡¡◊ËÕ‡¢’¬π‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ‡ªìπ·≈â« º¡°Á»÷°…“
‡√◊ËÕß‡§¡’Õ‘π∑√’¬å·≈–™’«‡§¡’ °â“«Àπâ“‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡æ√“–‡§¬
 ß —¬«à“  “√Õ–‰√∑’Ë∑”„Àâæ◊™¡’ ’µà“ßÊ?  “√‡§¡’®–´÷¡‡¢â“º‘«Àπ—ß
‰¥â√÷‡ª≈à“? ‡§¡’Õ‘π∑√’¬å‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ëπà“‡æ≈‘¥‡æ≈‘π„®‰ªÕ’°·∫∫
‡æ√“–§“√å∫Õπ  “¡“√∂‡™◊ËÕ¡°—π‡ªìπ “¬¬“«Ê ·≈–√Ÿª√à“ßµà“ßÊ
‰¥â ·≈–‡™◊ËÕ¡°—∫∏“µÿÕ◊Ëπ‰¥âÕ’°À≈“¬™π‘¥ ∑”„Àâ‡°‘¥ “√∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘
À≈“°À≈“¬¡“°

·µà‡√◊ËÕß∑’Ë‰¥â»÷°…“¡—°®–‡°’Ë¬«°—∫À≈—° Ÿµ√‡§¡’ ¡.ª≈“¬
¡“°°«à“ ‡æ√“–º¡®–µâÕß‡Õ“‰ª„™â Õ∫‡§¡’‚Õ≈‘¡ªî° ·≈–‡µ√’¬¡
‰«â ”À√—∫°“√‡√’¬π™—Èπ ¡.ª≈“¬ º¡„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√ Õ∫
‡§¡’‚Õ≈‘¡ªî°¡“° ®π‡ªìπ¢à“«¥—ß∑’Ë§√Ÿ„πÀ¡«¥«‘∑¬å∑’Ë‚√ß‡√’¬π

‡Õ“‰ªæŸ¥°—π„À≠à «à“¡’‡¥Á° ¡.2  ¡—§√ Õ∫‡§¡’‚Õ≈‘¡ªî°

(‡¢“‰¡à√ŸâÀ√Õ°«à“ ºŸâ∂Ÿ°π‘π∑“°”≈—ß¬◊πøíßÕ¬Ÿà¥â«¬) ·µà Õ∫

‰¡àµ‘¥À√Õ°§√—∫ ·≈–º¡°Á‡°≈’¬¥°“√∑”¢âÕ Õ∫·∫∫π’È
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Àπ÷Ëß —ª¥“ÀåÀ≈—ß®“° Õ∫‡§¡’‚Õ≈‘¡ªî°·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
«—π∑’Ë 8-9 °√°Æ“§¡ º¡‡¢â“§Õ√å Õ∫√¡‡°’Ë¬«°—∫ çæ≈—ß®‘µ
ª√–¬ÿ°µåé º¡‰¥â√Ÿâ«à“ §«“¡À«—ß¢Õß¡πÿ…¬å §«“¡§‘¥‡™‘ß∫«° ·≈–
®‘µ„µâ ”π÷° ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’æ≈—ß¡“°·§à‰Àπ ·≈–‰¥â∂à“¬¿“æ√—ß ’ÕÕ√à“
¢Õßµ—«º¡‰«â¥â«¬2 (‡§¬Õà“π®“°Àπ—ß ◊Õ çæ≈—ß®‘µ·≈–æ≈—ß≈÷°≈—∫é
°“√∂à“¬¿“æÕÕ√à“ ‡√’¬°«à“ Kirlian Photography º¡æ¬“¬“¡À“
¢âÕ¡Ÿ≈À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’ÈÕ¬Ÿà) æ≈—ß®‘µ·≈–«‘≠≠“≥
¡’®√‘ß§√—∫ º¡¡—Ëπ„®«à“¡πÿ…¬å‡√“‰¡à‰¥â‡ªìπ·§à°≈‰°¢Õß  “√‡∑à“π—Èπ
º¡‡§¬¡’ª√– ∫°“√≥å‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕßæ«°π’È¥â«¬µ—«‡Õß ‡™àπ ‡§¬
‡≈àπ àß°√–· ®‘µ°—∫‡æ◊ËÕπµÕπÕ¬Ÿàª.5 µ“¡«‘∏’®“°Àπ—ß ◊Õ¢Õß
À≈«ß«‘®‘µ√«“∑°“√ ¡—π‡ªìπ§«“¡≈÷°≈—∫Àπ÷Ëß∑’Ë®ÿ¥ª√–°“¬„Àâπ—°
«‘∑¬“»“ µ√å‡™àπº¡»÷°…“

2  ∂“∫—π‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“®‘µ·≈–°“¬, 300/98 ́ .≈“¥æ√â“« 20 ®µÿ®—°√ °√ÿß‡∑æœ 10900,
‚∑√. 02-2938-5151-2.

®“°π—Èπ‰¡àπ“π º¡°Á‡√‘Ë¡∑”‚Œ¡‡æ® à«πµ—«∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ
‡¡◊ËÕ‡≈‘°‡√’¬πµÕπ‡¬Áπº¡®–°≈—∫¡“∑”‡«Á∫‡æ®∑’Ë∫â“π ¥â«¬°“√
‡¢’¬π HTML code „π‚ª√·°√¡ Notepad ‚¥¬‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√¥Ÿ
source code ¢Õß‡«Á∫‰´µåµà“ßÊ º¡‡¢’¬π code ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ
À≈“¬Õ¬à“ß ·µà°Á‰¡à¡’‡π◊ÈÕÀ“ “√–Õ–‰√‡≈¬  ‘Ëß∑’Ëº¡‰¥â®“°°“√∑”
‡« Á∫‡æ®§ß®–‡ªìπ°“√Ωñ°§«“¡§‘¥„π°“√‡√ ’¬∫‡√ ’¬ß¿“…“
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“°°«à“ ·µà∑’Ë∑”‰ª°Á‡æ√“–µâÕß°“√‡º¬·æ√à·π«§‘¥
∫“ßÕ¬à“ßπÕ°®“°§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ çµàÕµâ“π°Æ√–‡∫’¬∫
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∑√ßº¡π—°‡√’¬πé3 ·≈– ç‚√ß‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å„πΩíπ¢Õßº¡é
∫∑§«“¡æ«°π’Èº¡¬—ß‡¢’¬π‰¡à‡ √Á® —°Õ—π ·≈–¡—°∑”‰ª‡æ◊ ËÕ
√–∫“¬§«“¡§—∫·§âπ„®¢Õß‡¥Á°‚√§®‘µ§πÀπ÷Ëß¡“°°«à“ º¡‡¢’¬π
Õ«¥µ—«‡Õß‰«â„π‡«Á∫‡æ®«à“ ç..®“°°“√∑¥≈Õß...‰¥âæ∫∑ƒ…Æ’
¡“°¡“¬∑’Ëπ—°‡§¡’‡§¬§âπæ∫°—π¡“·≈â«é ·≈– ç¡Õß‡ÀÁπªí≠À“∑’Ë
§πÕ◊Ëπ¡Õß‰¡à‡ÀÁπé

·≈–°“√∑”‡«Á∫‡æ® ÷́Ëßµ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë http://se-ed.net/peerakitk
°Á°≈“¬‡ªìπß“πÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß„π™’«‘µ¢Õßº¡ ß“πæ«°π’È¡’‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
‡√◊ËÕ¬Ê º¡‡æ‘Ëß√Ÿâ«à“°“√∑”„π ‘Ëß∑’Ë™Õ∫°Á∑”„Àâ‡√“‡Àπ◊ËÕ¬‰¥â‡À¡◊Õπ
°—π

™à«ßπ’Èº¡´◊ÈÕÕÿª°√≥å‡§¡’ ·≈–´◊ÈÕÀπ—ß ◊Õ®“°»Ÿπ¬åÀπ—ß ◊Õ
®ÿÃ“œ À≈“¬§√—Èß ‡æ√“–‡√’¬πæ‘‡»…·∂« ¬“¡„π‡™â“«—πÕ“∑‘µ¬å
µÕπ‡≈‘° ‡√’¬π¡’‡«≈“‰ª‡∑’Ë¬«À≈“¬∑’Ë º¡¡’‡ß‘π¡“ ◊́ÈÕÕ¬à“ß‡À≈◊Õ‡øóÕ
‡æ√“–·¡à„Àâ‡ß‘π‡¥◊Õπ≈– 3,000 ∫“∑ (µÕπ ¡.1 „Àâ‡¥◊Õπ≈– 1,000
∫“∑) º¡‡√‘Ë¡Õà“πª√–«—µ‘π—°«‘∑¬“»“ µ√å∫“ß§π„πÕ¥’µ æ√âÕ¡
°—∫√Ÿâ ÷°πâÕ¬„®«à“∂â“‡√“‚µ¢÷Èπ®–∑”Õ–‰√‰¥â·§à‰Àπ°—π º¡¡’‡æ’¬ß
§«“¡ª√“√∂π“∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ„π‡√◊ËÕßÀ≈“¬Ê ‡√◊ËÕß∑’Ë‰¡à√Ÿâ®–À“¢âÕ¡Ÿ≈
‰¥â®“°∑’Ë‰Àπ

°“√§âπ§«â“Õ¬à“ßÀπ—° ®“°·À≈àß§«“¡√Ÿâ∑’ ËÀ“¬“°¡“°
∑”„Àâº¡‰¥â√ŸâÕ–‰√‡°’Ë¬«°—∫«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å¡“°¢÷Èπ ‰¥âÕà“π

3 ‰¥â·π«§‘¥®“° Student Net Thailand, http://jove. prohosting.com/~stunth, °≈ÿà¡°‘®°√√¡
Õ‘ √–¢Õß‡¥Á°‰∑¬À—«°â“«Àπâ“„π¥â“π°“√»÷°…“.
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·π«§‘¥∑“ß§«Õπµ—¡øî ‘° å∑’ Ë≈÷°≈—∫·≈–πà“ π„®§√—Èß·√°®“°
Àπ—ß ◊Õ ∏√√¡«‘∑¬“»“ µ√å ®“°¡ÿ¡¡◊¥„πÀâÕß ¡ÿ¥∑’Ë‚√ß‡√’¬π

™à«ß∑’Ëºà“π¡“ º¡°≈“¬‡ªìπ§π∑’Ë«—πÊ §‘¥·µà«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‚§√ß°“√µà“ßÊ ∑’Ë«“ß·ºπ‰«â ¡’ß“π„Àâ∑”¡“°®π‰¡à¡’‡«≈“
æ—°ºàÕπ µ—Èß·µàß“π®—¥·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥∫â“π ®π∂÷ß°“√∑”‡«Á∫‰´µå
√«¡∂÷ß§«“¡§‘¥∑’Ë®–µ—Èß ç ¡“§¡π—°«‘∑¬åπâÕ¬é ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¥Á°∑’Ë
Õ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬å‰¥â¡“æŸ¥§ÿ¬ ™à«¬‡À≈◊Õ°—π ·µà≈â¡‡À≈« ‡æ√“–
‰¡àæ∫„§√∑’ËÕ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬å‡À¡◊Õπº¡‡≈¬ À≈“¬§√—Èß∑’Ë‰¡à‰¥â
∑”°“√∫â“π‡æ√“–∑”·µà»÷°…“·≈–∑¥≈Õß‡§¡’ À√◊ÕÕà“πÀπ—ß ◊Õ
‡√◊ËÕßÕ◊Ëπ (°“√‡√’¬π∑’Ë‚√ß‡√’¬π‰¡à§àÕ¬¡’ª√–‚¬™πå‡≈¬ ‡√“ – ¡
ª√– ∫°“√≥å™’«‘µ„Àâ¡“°¥’°«à“ ‡∫◊ËÕ¡“°∑’ËµâÕß∑π‡√’¬π·≈–∑àÕß®”
‡√◊ËÕß‰√â “√–‰ªÕ’°À≈“¬ªï ‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ∑”§–·ππ„Àâ‰¥â‡°√¥ ŸßÊ)

¡—π‡ªìπ™à«ß‡«≈“∑’ Ëº¡°”≈—ß· «ßÀ“Õ–‰√À≈“¬Õ¬à“ß
§«“¡‡®Á∫ª«¥Àπ÷Ëß∑’Ëº¡‰¥â√—∫§◊Õ ¡’ çºŸâÀ«—ß¥’é  àß¢âÕ§«“¡¡“∑“ß
‚Œ¡‡æ®¢Õßº¡«à“ ç¢Õ‡µ◊Õπ«à“Õ¬à“À«—ß„Àâ¡“°π—° ∂â“º‘¥À«—ß
·≈â«¡—π®–‡®Á∫Àπ—°é

º¡≈Õß‡¢’¬π®¥À¡“¬∂÷ß  ¡“§¡æ—≤π“‡¥Á°∑’Ë¡’§«“¡
 “¡“√∂æ‘‡»… ‡º◊ËÕ«à“®–¡’„§√√Ÿâ®—°‡¥Á°∑’Ë π„®Õ–‰√‡À¡◊Õπº¡ ·µà
°Á‰¡à‰¥â√—∫°“√µÕ∫°≈—∫ º¡¬‘Ëß√Ÿâ ÷°¡’ª¡¥âÕ¬ ‰¡à¡’„§√‡¢â“„®‡≈¬«à“
º¡°”≈—ßæ¬“¬“¡· «ßÀ“Õ–‰√ (§ß¡’·µà§π√—ß‡°’¬®«à“º¡‡ªìπ
æ«°‡¥Á°¡’ª¡¥âÕ¬)
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º¡‡ΩÑ“§âπÀ“∫“ß ‘Ëß∫“ßÕ¬à“ß∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ·≈–ÀâÕß ¡ÿ¥
¡’§«“¡¢—¥·¬âß„π„®‡°‘¥¢÷Èπ¡“°∑’Ëº¡¢âÕß„®¡“µ—Èß·µà‡¥Á° ‡™àπ „π‚≈°
π’È¡’„§√§‘¥À√◊Õ√Ÿâ ÷°Õ–‰√‡À¡◊Õπº¡∫â“ß√÷‡ª≈à“? º¡®–‰¥â‡®Õ‡æ◊ËÕπ
∑’ËÕ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡À¡◊Õπº¡¡—È¬? º¡®–‡ªìππ—°‡§¡’
Õ¬à“ß∑’ËÀ«—ß‰«â‰¥âÕ¬à“ß‰√? (‡π◊ËÕß®“° §π√Õ∫¢â“ßº¡‰¡à¡’„§√√Ÿâ®—°
Õ“™’æÀ√◊Õ«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å‡≈¬ ·¡â„π‚√ß‡√’¬π°Á‰¡à¡’ ¥â«¬‡Àµÿπ’È
º¡®÷ßµâÕß· «ßÀ“) ·≈â«¡πÿ…¬å‡√“¡’™’«‘µÕ¬Ÿà‰ª‡æ◊ËÕÕ–‰√?

§«“¡ —∫ π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°àÕπ∑’Ëº¡®–¡’Õ“¬ÿ§√∫ 14 ªï ‡À≈à“π’È
∑”„Àâº¡‚µ‡ªìπºŸâ„À≠àÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ¥â«¬Õ—µ√“§«“¡‡√àß Ÿß

‡ªìπÕ¬à“ß‰√∫â“ß§√—∫ ‡√◊ËÕß√“«‡»…‡ ’È¬«‡≈Á°Ê ®“°™’«‘µ
®√‘ß¢Õßº¡ µ—Èß·µà‡¥Á°®πÕ“¬ÿ 13 ªï º¡‡¢’¬π‰ªæ√âÕ¡°—∫π÷°
∑∫∑«π∫√√¬“°“»‡°à“Ê ∑’Ëºà“π‡¢â“¡“„π™’«‘µ ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª
‡√“°Á®–æ∫∫√√¬“°“»∑’Ë·µ°µà“ß·≈–‰¡à§ÿâπ‡§¬

º¡ºà“π§«“¡√Ÿâ ÷°µà“ßÊ ¡“·≈â«¡“°¡“¬ ‰¡à«à“®–‡ªìπ
À«—ß∑’Ë®–‰¥â‡√’¬π√Ÿâ·≈–∑” ‘Ëßµà“ßÊ ‡æâÕΩíπ ‚¥¥‡¥’Ë¬« √Õ§Õ¬ ‡Àß“
‡»√â“ §—∫·§âπ„® Õ¬“°¶à“µ—«µ“¬ ‡ªìπ§π‡°àß∑’Ë ÿ¥ ‡ªìπ§π·¬à∑’Ë ÿ¥
·ª≈°„® ·≈–  ÿ¢ ¡À«—ß

‡¡◊ËÕªï∑’Ë·≈â«º¡¬—ß‡ªìπ‡¥Á°∑’Ë¡’·µà§«“¡Ωíπ≈¡Ê ·≈âßÊ Õ¬Ÿà‡≈¬
µÕππ—Èπº¡°”≈—ß∫â“°—∫°“√§âπÀ“§”µÕ∫«à“∑”Õ¬à“ß‰√®÷ß®–‰¥â
‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ  ß —¬«à“π—°«‘®—¬®–‡ πÕº≈ß“π„Àâ‚≈°√Ÿâ
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‰¥âÕ¬à“ß‰√ (º¡‡ªìπ‡¥Á°∑’ËæŸ¥Õ–‰√¡—°‰¡à¡’„§√øíß ®÷ß°—ß«≈«à“„π
Õπ“§µ ∂â“º¡¡’º≈ß“π·≈â«®–‡ πÕ„Àâ§πÕ◊Ëπ¬Õ¡√—∫‰¥âÕ¬à“ß‰√)
°“√À“§”µÕ∫„π‡√◊ËÕßπ’È‡ªìπ‰ª‰¥â ‡¡◊ËÕº¡‰¥â√Ÿâ®—°π—°«‘∑¬“»“ µ√å
‰∑¬À≈“¬§π (º¡‡∑’Ë¬« àß e-mail ‰ª∑”§«“¡√Ÿâ®—°„§√µàÕ„§√)
·≈–À“¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡«Á∫‰´µå∑’Ë‡ªìπ¿“…“Õ—ß°ƒ…¥â«¬§«“¡¬“°≈”∫“°

°“√‰¥â‡ÀÁπº≈ß“π¢ÕßºŸâ‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈·≈–§«“¡√Ÿâ
∫“ßÕ¬à“ß∑’Ëπà“‡æ≈‘¥‡æ≈‘π ∑”„Àâ§«“¡√Ÿâ ÷° ‘ÈπÀ«—ß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ·√ß
∫—π¥“≈„®

º¡‰¡à®”‡ªìπµâÕß¥‘Èπ√π· «ßÀ“‚Õ°“ ∑’Ë®–‡ªìππ—°«‘∑¬“-
»“ µ√å·≈â« ‡æ√“–µÕππ’Èº¡√Ÿâ‚Õ°“  ·≈–æÕ®–‡¢â“„®«‘∏’°“√¢Õß
«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å·≈â« √Ÿâ ÷°‡À¡◊Õπ«à“ ™à«ß∑’Ëº¡Õ“¬ÿ 14 ªï ∑ÿ°
 ‘Ëß„π™’«‘µ°Á§àÕ¬Ê ¥’¢÷Èπ

º¡„°≈â®–Õ“¬ÿ§√∫ 15 ªï ¡Õß‡ÀÁπ‚≈°°«â“ßÕÕ°‰ª ·≈–
¡Õß‰¥â≈÷°≈ß‰ª Õ¬“°®– ≈—¥§«“¡‡ªìπµ—«‡Õß∑‘Èß ·≈â«‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ
§π„À¡à ‰¡àÕ¬“°¬÷¥µ‘¥¿“æµ—«‡Õß·∫∫‡°à“Ê ∑’Ë‡ªìπ‡¥Á°‡√’¬∫√âÕ¬
‰¡à§àÕ¬æŸ¥ ·≈– π„®·µàß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ·¡â«à“®–¡’‰¡à°’Ë§π
∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ·≈–™◊Ëπ™¡¿“æπ’È

·µàº¡¬—ßµÕ∫‰¡à‰¥â«à“®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß™’«‘µ§◊ÕÕ–‰√

®“°·√à·§≈‰´µå «—ππ’Èº¡¬—ß ß —¬‡°’Ë¬«°—∫ CaCO
3
 «à“∑”‰¡

‰¢à¡ÿ° –∑âÕπ· ß·«««“« ·≈–‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬∫“ß™π‘¥¡’ ’‡À¡◊Õπ
‚≈À– (∑—Èß Õß‡ªìπ CaCO

3
 ∑’Ë∂Ÿ° √â“ß √√§å‚¥¬ ‘Ëß¡’™’«‘µ) ·≈–Õ’°
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À≈“¬§”∂“¡∑’Ë¬—ß ß —¬Õ¬Ÿà≈÷°Ê  —°«—πÀπ÷Ëß∂â“º¡‡√’¬π®∫·≈–‰¥â
‡¢â“‰ª„π«ß°“√«‘®—¬¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å §ß®–‰¥â‡¢â“„®„π ‘Ëß∑’Ë
Õ¬“°√ŸâÕ¬à“ß·®à¡·®âß

 ÿæ’‡√»‡æ◊ËÕπº¡‡§¬æŸ¥«à“ ç‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å°Á‰¡à¡’
ª√–‚¬™πåÀ√Õ° Õ–‰√Ê ‡¢“°Á§âπæ∫°—π‰ªÀ¡¥·≈â«é ·µàº¡«à“
‰¡à®√‘ßÀ√Õ° ¡’‡√◊ËÕß√“«·≈–§«“¡≈÷°≈—∫Õ’°¡“°¡“¬ ∑’Ë«‘∑¬“»“ µ√å
„πªí®®ÿ∫—π¬—ßÀ“§”µÕ∫‰¡à‰¥â

§◊πÀπ÷Ëß∑’Ëº¡πÕπÀ≈—∫‰ª À≈—ß®“° —∫ π«à“Õπ“§µ‡√“®–
‡ªìππ—°«‘®—¬„π “¢“‰Àπ (°—π·πà√–À«à“ßøî ‘° å°—∫‡§¡’) º¡Ωíπ
«à“‡ÀÁπÕÿª°√≥å‡§¡’ ¢«¥√Ÿª∑√ß°≈¡„ à “√ ∑’Ëº¡‡§¬Õ¬“°‰¥â‡≈àπ
(∑”ß“π) °—∫¡—π¡“°

∂â“∂“¡«à“À“«‘∑¬“»“ µ√å “¢“∑’Ë∂Ÿ°„®‡®ÕÀ√◊Õ¬—ß? „®º¡
∫Õ°«à“ º¡¡“∂Ÿ°∑“ß·≈â« º¡™Õ∫ “√ª√–°Õ∫µà“ßÊ ∑“ß‡§¡’
·≈– ’ —π∑’Ë «¬ß“¡ (‡ªìπ ’∑’Ë‡°‘¥®“°®‘πµπ“°“√ ‰¡à„™à ’∑’Ë®√‘ß
¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈) ·¡âº¡¬—ß¡Õß‰¡à‡ÀÁπÀπ∑“ß∑’Ë®– √â“ß∑ƒ…Æ’À√◊Õ
§«“¡‡¢â“„®„À¡à„¥Ê ‡À¡◊Õπ∑’Ë„ΩÉΩíπ‰«â ·µàº¡®–‡≈◊Õ°„π ‘Ëß∑’Ëº¡
™Õ∫ ‡æ√“–»‘≈ªîπ¡—°∑”ß“π∑’Ëµπ™Õ∫‰¥â¥’

§«“¡§‘¥Ωíπ¢Õß‡¥Á°Õ“¬ÿ 14 §πÀπ÷Ëß®–¡’§à“·§à‰Àπ°—π
º¡‡™◊ËÕ«à“°“√‡√’¬π√ŸâÕ–‰√·∫∫‡¥Á°Ê ¥â«¬§«“¡„ΩÉΩíπ §«“¡µâÕß°“√
·∫∫‡¥Á°Ê ‡ªìπ ‘Ëß«‘‡»…∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥·√ß∫—π¥“≈„® ‚¥¬‡©æ“–
„π°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
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º¡‡§¬¡’§«“¡„ΩÉΩíπÀ≈“¬Õ¬à“ß∑’Ë®”‰¡à‰¥â·≈â««à“§‘¥‰«â
µ—Èß·µà‡¡◊ËÕ‰√ ‡™àπ Õ¬“°„Àâ§π∑—Èß‚≈°‡¢â“„®°—π (‡æ√“–„π«—¬‡¥Á°
‰¡à¡’„§√‡¢â“„®º¡·≈–º¡°Á‰¡à‡¢â“„®§πÕ◊Ëπ‡À¡◊Õπ°—π) º¡√Ÿâ·≈â««à“
§«“¡‡æâÕΩíπ‡À≈à“π—Èπ∑’Ë¥Ÿ‡À¡◊Õπ‰√â “√– ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’§à“

™’«‘µ¡πÿ…¬å®–¡’§«“¡À¡“¬Õ–‰√ ∂â“‰¡à√Ÿâ®—°∑”§«“¡

Ωíπ„Àâ‡ªìπ§«“¡®√‘ß?

º¡®–‰¥â‡√‘Ë¡∑”ß“π«‘®—¬‡§¡’Õ¬à“ß®√‘ß®—ß·≈â« ®– —ß‡§√“–Àå
æÕ≈‘‡¡Õ√å¡À—»®√√¬åµ—«„À¡à ∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ ¡∫—µ‘¢Õß conductive
polymers ·≈– crown ether ‡¢â“¥â«¬°—π (º¡·§àÕ¬“°‡√’¬π√Ÿâ
 ¡∫—µ‘¢Õß “√∑—Èß Õßª√–‡¿∑π’ÈÕ¬à“ß„°≈â™‘¥) º¡®÷ßÕÕ°·∫∫
‚§√ß √â“ß¢ÕßæÕ≈‘‡¡Õ√å∑’Ë§‘¥®– —ß‡§√“–Àå „Àâ Õ“®“√¬å∫—≠™“ æŸ≈

‚¿§“ ™à«¬§‘¥ Õ“®“√¬å∫—≠™“∫Õ°«à“ ç‰Õ‡¥’¬¥’ ·µà∑”¬“°é (º¡
¬—ß¥’„®∑’Ë¡—πæÕ®–∑”‰¥â) «“ß·ºπ‰«â‡¡◊ËÕª≈“¬ªï 2544 ·≈–
µ°≈ß‰«â«à“®–«‘®—¬‡√◊ËÕßπ’È‡¡◊ËÕº¡‡¢â“√à«¡ ‚§√ß°“√ JSTP ¢Õß  «∑™.

∑’Ëº¡¬Õ¡∑”‚§√ßß“π¬“°Ê ·∫∫π’È ‰¡à„™à‡æ√“–µâÕß°“√
„Àâ§πÕ◊Ëπ¡Õß«à“º¡‡ªìπ‡¥Á°‡°àß ‡¥Á°Õ—®©√‘¬– ·µàº¡‡§¬‰¥â¬‘π∑’Ë
‡¢“«à“°—π«à“ «‘∑¬“»“ µ√å “¢“‡§¡’ Õ–‰√Ê °Á∂Ÿ°§âπæ∫‰ªÀ¡¥·≈â«
º¡®÷ßÕ¬“°®–»÷°…“„Àâ‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈„Àâ¡“°°«à“∑’Ë
º¡√Ÿâ  ·≈–‡º◊ËÕ«à“«‘™“‡§¡’Õ“®¡’‡√◊ËÕßÀ≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„Àâº¡§âπæ∫°Á‰¥â
‡™àπ æÕ≈‘‡¡Õ√åµ—«π’ÈÕ“®ÕàÕπ‰À«„π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡∫—µ‘∑“ß· ß
 “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π ’‰¥âµ“¡„®π÷°§‘¥ ¥â«¬°√–· æ≈—ß®‘µ
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º¡¬—ß§ß‡§√’¬¥·≈– —∫ π∫àÕ¬§√—Èß ‡æ√“–¡’§«“¡¡ÿàß¡—Ëπ
À≈“¬Õ¬à“ß„π‡«≈“‡¥’¬«°—π ·µàªí≠À“„π«—¬‡¥Á° à«π„À≠àÀ¡¥‰ª
·≈â« º¡®–∫”∫—¥ª¡¥âÕ¬·≈–·°âªí≠À“∑—ÈßÀ≈“¬¥â«¬ªí≠≠“ ·≈–
µ—Èß§«“¡À«—ß¥â«¬§«“¡Ωíπ ‡æ◊ËÕ √â“ß √√§å ‘Ëß„À¡àÊ µ“¡∑’Ë„®Õ¬“°
®–∑” ‡√◊ËÕß√“«¬“«‡®Á¥Àπâ“°√–¥“… A4 ∑’Ë§ÿ≥‰¥âÕà“π º¡°Á‰¥â‡√’¬π√Ÿâ
°“√‡¢’¬π∑’Ë· π¬ÿàß¬“° ·≈–Ωñ°Ωπ§«“¡æ¬“¬“¡„π°“√∑”ß“π¥â«¬

πà“·ª≈°∑’Ë‡¥’Î¬«π’È º≈÷°·√à·§≈‰´µå™π‘¥„ ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ëº¡
‡§¬‡°Á∫‰«â  Ÿ≠À“¬‰ªÀ¡¥ ‘Èπ ·≈–º¡°Á‰¡à‡§¬æ∫¡—π‡æ‘Ë¡Õ’°‡≈¬
‡À¡◊Õπ°—∫«à“¡—π∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‡ªìπæ≈—ß·√ß∫—π¥“≈„®¢Õßº¡‰ªÀ¡¥
·≈â« ë
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«‘∑¬“»“ µ√å§◊ÕÕ–‰√

ç«‘∑¬“»“ µ√å‡°‘¥¢÷ Èπ‰¥â‚¥¬°“√ √â“ß √√§å¢Õß§π∑’Ë
‡µÁ¡‡ªïò¬¡¥â«¬§«“¡„ΩÉª√“√∂π“µàÕ —®∏√√¡ ·≈–ªí≠≠“∑’Ë‡¢â“„®
§«“¡®√‘ß ∫ÿ§§≈∑’Ë‡√“‡ªìπÀπ’Èº≈ ”‡√Á®„π∑“ß √â“ß √√§å∑’Ë¬‘Ëß„À≠à
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°§π≈â«π‡µÁ¡‡ªïò¬¡‰ª¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ∑“ß
»“ π“Õ¬à“ß·∑â®√‘ß«à“  “°≈®—°√«“≈¢Õß‡√“π’È ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’§«“¡
 ¡∫Ÿ√≥å·≈– “¡“√∂√—∫√Ÿâ‰¥â¥â«¬°“√· «ßÀ“§«“¡√ŸâÕ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈é

Õ—≈‡∫‘√åµ ‰Õπå ‰µπå

°àÕπ∑’Ë®–°â“«‡¢â“ Ÿà‚≈°¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ≈Õß¡“¥Ÿ§«“¡
À¡“¬¢Õß§”«à“ ç«‘∑¬“»“ µ√åé °àÕππ–§√—∫ ∂â“¡’§π∂“¡º¡«à“
ç«‘∑¬“»“ µ√åé ·ª≈«à“Õ–‰√ º¡®–µÕ∫∑—π∑’«à“ ç°“√§âπÀ“§«“¡

®√‘ß¢Õß∏√√¡™“µ‘é ‡ªìπ§«“¡À¡“¬ —ÈπÊ ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫§”°≈à“«
¢Õß‰Õπå ‰µπå¢â“ßµâπ ·µà ”À√—∫∫“ß§πÕ“®„Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß
§”π’Èµà“ß°—πÕÕ°‰ªµ“¡§«“¡‡™◊ËÕ à«π∫ÿ§§≈ Àπ—ß ◊ÕÀ≈“¬‡≈à¡∑’Ë
º¡‰¥âÕà“π √ÿª§«“¡À¡“¬¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å‰«â§≈â“¬°—π¥—ßπ’È

«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ ç§«“¡√Ÿâé À√◊Õ ç§«“¡®√‘ßé ‡°’Ë¬«°—∫∑ÿ°
 ‘ Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß„π∏√√¡™“µ‘ ∑’ Ë¡πÿ…¬å®—¥‰«âÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ·≈–
¬Õ¡√—∫°—π«à“‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â ‡æ√“–¡’°“√æ‘ Ÿ®πåÀ“§«“¡
®√‘ßÕ¬à“ß¡’¡“µ√∞“π ∫“ß§√—Èß§”«à“ ç«‘∑¬“»“ µ√åé ¡’§«“¡À¡“¬«à“
µ—«§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡“®“° ‘Ëßµà“ßÊ
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«‘∑¬“»“ µ√å∂Ÿ°®—¥‰«â‡ªìπ “¢“µà“ßÊ ·µ°·¢πßÕÕ°‰ª
¡“°¡“¬ «‘∑¬“»“ µ√å‡µÁ¡‰ª¥â«¬§«“¡√Ÿâ∑’Ë°«â“ß¢«“ß ‡µÁ¡‰ª
¥â«¬¢âÕ‡∑Á®®√‘ß¢Õß √√æ ‘Ëß∑’Ë “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥â„π‚≈°∏√√¡™“µ‘
À√◊Õ§âπæ∫‰¥â¥â«¬°“√∑¥≈Õß «‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ‡ âπ∑“ß°“√‡√’¬π√Ÿâ
‚≈°∏√√¡™“µ‘„Àâ¡“°¢÷Èπ À√◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡√Ÿâ „Àâ‡¢â“∂÷ß
§«“¡®√‘ß‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ °“√ ”√«®‚≈°√Õ∫µ—«
‡æ◊ËÕ„Àâ‡√“‡¢â“„®µ—«‡√“·≈–ª√“°Ø°“√≥å„π®—°√«“≈ °“√ ”√«®
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑”„Àâ‡√“√Ÿ â®—°∏√√¡™“µ‘¡“°¢÷Èπ ·≈–‡æ◊ËÕπ”
§«“¡√Ÿâ¡“„™â·°âªí≠À“ ·≈–∑”„Àâ∂÷ß∑’Ë ÿ¥¢Õß»—°¬¿“æ·Ààß§«“¡
‡ªìπ¡πÿ…¬å

‡Õ. ‡ÕÁπ. ‰«∑å‡Œ¥ °≈à“«‰«â„πÀπ—ß ◊Õ The Concept of

Nature «à“®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ°“√· «ßÀ“§”Õ∏‘∫“¬
∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥¢Õß¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë´—∫´âÕπ (çThe aim of science is to
seek the simplest explanation of complex facts. ...Seek
simplicity and distrust it.é-A. N. Whitehead)

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’§π„Àâ§«“¡À¡“¬«à“ ç«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ

 ‘Ëß∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑”é

π—°«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ §π∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ·≈–»÷°…“§«“¡®√‘ß¢Õß
∏√√¡™“µ‘ ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡√’¬°«à“ çß“π«‘®—¬é (research)
°“√«‘®—¬¡—°®–ª√–°Õ∫¥â«¬°“√∑¥≈Õß °“√∑”π“¬∑“ß∑ƒ…Æ’
·≈–ß“π≈—°…≥–Õ◊ËπÊ π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑”ß“π‡æ◊ËÕ„Àâ§π‡√“¡’



32 π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬

§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëßµà“ßÊ „π‚≈°√Õ∫µ—«‡√“

§«“¡√Ÿâ·≈–°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â·µ°·¢πßÕÕ°‰ª‡ªìπ
 “¢“µà“ßÊ ¡“°¡“¬„πªí®®ÿ∫—π π—°«‘∑¬“»“ µ√å·µà≈–§π®÷ßµâÕß
¡ÿàß‡Õ“®√‘ß‡Õ“®—ß„π “¢“„¥ “¢“Àπ÷Ëß ·µà‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”ß“π„π
 “¢“‡¥’¬« ·≈–‰¡à§«√¡’§«“¡√Ÿâ‡©æ“– “¢“∑’Ë‡√“ π„®

∫“ß§π·∫àß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ Õß “¢“§◊Õ «‘∑¬“»“ µ√å
∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ §≥‘µ»“ µ√å øî ‘° å ‡§¡’ ™’««‘∑¬“ ∏√≥’«‘∑¬“ œ≈œ
°—∫«‘∑¬“»“ µ√å —ß§¡ ‡™àπ ®‘µ«‘∑¬“  —ß§¡«‘∑¬“ √—∞»“ µ√å
·µà‡¡◊ËÕ‡√“æŸ¥∂÷ß«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°À¡“¬∂÷ß«‘∑¬“»“ µ√å
∏√√¡™“µ‘ (natural science) ´÷Ëß·∫àß¬àÕ¬ÕÕ°‡ªìπ Õß “¢“§◊Õ
«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ ·≈–«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

µ—«Õ¬à“ß “¢“¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ ¥“√“»“ µ√å »÷°…“
«—µ∂ÿπÕ°‚≈° ‡§¡’ »÷°…“‚≈°¢Õß  “√·≈–‚¡‡≈°ÿ≈ À√◊Õ√Ÿª·∫∫
¢Õß  “√ ∫“ß§π‡√’¬°π—°‡§¡’«à“‡ªìπ çmolecular scientisté
‡æ√“–π—°‡§¡’§◊Õ ºŸâ»÷°…“∏√√¡™“µ‘¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈ ™’««‘∑¬“ »÷°…“
 ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚≈°¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„π√–¥—∫µà“ßÊ øî ‘° å »÷°…“ ¡∫—µ‘
¢Õß«—µ∂ÿ·≈–æ≈—ßß“π ´÷Ëß‡ªìπ«‘™“∑’Ë¡ÿàß»÷°…“∏√√¡™“µ‘¢Õß«—µ∂ÿ
„π√–¥—∫æ◊Èπ∞“π∑’Ë ÿ¥
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µ—«Õ¬à“ß§”∂“¡„π«‘∑¬“»“ µ√å “¢“µà“ßÊ

øî ‘° å :  ‘ Ëß∑’ Ë‡ªìπæ◊Èπ∞“π∑’Ë ÿ¥¢Õß √√æ ‘Ëß
„π‡™‘ß«—µ∂ÿ (  “√,  π“¡, Õπÿ¿“§
µà“ßÊ) §◊ÕÕ–‰√

‡§¡’ : ‡√“®–π”Õ–µÕ¡¡“ √â“ß “√µ—«„À¡à
‰¥âÕ¬à“ß‰√

™’««‘∑¬“ :  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë́ —∫ ấÕπ«‘«—≤π“°“√¡“®“°
 ‘Ëß¡’™’«‘µ‡´≈≈å‡¥’¬«‰¥âÕ¬à“ß‰√

 ÿ¢¿“æ («‘∑¬“»“ µ√å- : Õ–‰√‡ªìπ‡Àµÿ¢Õß‚√§¡–‡√Áß
°“√·æ∑¬å)

«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ª : ∑”‰¡ ‘Ëßµà“ßÊ ®÷ß¡’ ’

„π°≈àÕß¢â“ß∫π∑’Ë· ¥ßµ—«Õ¬à“ß§”∂“¡π’ È §ÿ≥Õ“®®–
 ß —¬«à“ ∑”‰¡§”∂“¡ ÿ¥∑â“¬∂÷ß®—¥Õ¬Ÿà„π “¢“«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ª
‡Àµÿº≈¡’¥—ßπ’È§√—∫ §”∂“¡ ç∑”‰¡ ‘Ëßµà“ßÊ ®÷ß¡’ ’é ‡ªìπ§”∂“¡∑’Ë
µâÕß°“√§”Õ∏‘∫“¬®“°«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“¬·¢πß ‡™àπ ∂â“ ’µà“ßÊ
‡°‘¥¢÷Èπ®“°§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß‚øµÕπ °ÁµâÕß„™â§«“¡√Ÿâøî ‘° å
∂â“ ‘Ëßµà“ßÊ ¡’ ’‡æ√“–°“√‡°‘¥æ—π∏–¢ÕßÕ–µÕ¡ °ÁµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ‡§¡’
·≈–∂â“√–∫∫°“√√—∫√Ÿâ ’‡°‘¥®“°µ“·≈– ¡Õß¡πÿ…¬å °ÁµâÕß„™â§«“¡
√Ÿ â„π«‘™“™’««‘∑¬“À√◊Õ®‘µ«‘∑¬“ ≈Õß¡“¥Ÿ°“√·∫àß “¢“‡ªìπ
«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ·≈–™’«¿“æ ‘§√—∫
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 “¢“¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ

«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ (physical science) »÷°…“‡°’Ë¬«°—∫
 ‘Ëß∑’Ë‰¡à„™à ‘Ëß¡’™’«‘µ ¡’ “¢“µà“ßÊ ‡™àπ

1. §≥‘µ»“ µ√å (Mathematics)

2.  ∂‘µ‘ (Statistics)

3. °≈»“ µ√å§≈◊Ëπ (Wave Mechanics)

4. øî ‘° åÕπÿ¿“§ (Particle Physics)

5. π‘«‡§≈’¬√åøî ‘° å (Nuclear Physics)

6. ‡§¡’Õπ‘π∑√’¬å (Inorganic Chemistry)

7. ‡§¡’«‘‡§√“–Àå (Analytical Chemistry)

8. ¥“√“»“ µ√å (Astronomy)

9. ∏√≥’«‘∑¬“ (Geology)

10. ·√à«‘∑¬“ (Mineralogy)



π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬ 35

 “¢“¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ (biological science) §◊Õ “¢“∑’Ë»÷°…“
‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ ¡’ “¢“µà“ßÊ ‡™àπ

1. ™’««‘∑¬“∑—Ë«‰ª (General Biology)

2. æƒ°…»“ µ√å (Botany) »÷°…“æ—π∏ÿå‰¡â™π‘¥µà“ßÊ

3.  —µ««‘∑¬“ (Zoology)

4.  √’√«‘∑¬“ (Physiology) »÷°…“Àπâ“∑’Ë¢Õß‚§√ß √â“ß
°≈‰°°“√∑”ß“π·≈–æƒµ‘°√√¡¢ÕßÕ«—¬«–µà“ßÊ

5. °“¬«‘¿“§»“ µ√å (Anatomy) «à“¥â«¬‚§√ß √â“ß¢Õß
√à“ß°“¬ ‚¥¬»÷°…“‡ªìπ à«πÊ

6. æ—π∏ÿ»“ µ√å (Genetics)

7. π‘‡«»«‘∑¬“ (Ecology) »÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß  ‘Ëß
¡’™’«‘µ ·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

8. ™’««‘∑¬“¢Õß‡´≈≈å (Cell Biology)

9. ®ÿ≈™’««‘∑¬“ (Microbiology) »÷°…“®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡™àπ
·∫§∑’‡√’¬ ¬’ µå ‡ÀÁ¥ √“ ‰«√—  œ≈œ

10. ‚√§«‘∑¬“ (Pathology)
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11. ª√ ‘µ«‘∑¬“ (Parasitology) »÷°…“‡√◊ËÕß parasite §◊Õ
 ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‰¥â√—∫Õ“À“√·≈–∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬®“° ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊Ëπ

12. °’Ø«‘∑¬“ (Entomology) »÷°…“‡°’Ë¬«°—∫·¡≈ß

13. Õπÿ°√¡«‘∏“π (Taxonomy) ®”·π°ª√–‡¿∑ (classify)
 ‘Ëß¡’™’«‘µ‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà ¡’°“√µ—Èß™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡ªìπ
 “°≈¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ·µà≈– species

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’»“ µ√å∫“ß “¢“∑’Ë‡ªìπ‰¥â∑—Èß«‘∑¬“»“ µ√å
°“¬¿“æ·≈–™’«¿“æ ‡™àπ ™’«‡§¡’ (Biochemistry) ™’«øî ‘° å
(Biophysics)

∫“ß§π·∫àß«‘∑¬“»“ µ√åÕÕ°‡ªìπ «‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
(pure science) °—∫«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå (applied science)
«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå«à“¥â«¬°“√π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â®“°«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‰ªª√–¬ÿ°µå„™â À√◊ÕÀ¡“¬∂÷ß °“√«‘®—¬∑’Ë¡ÿàßπ”º≈ß“π‰ª„™â
„π¥â“π«—µ∂ÿ

®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï §◊Õ°“√ πÕß§«“¡
Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§«“¡√Ÿâ„À¡à ·≈–‡√’¬π√Ÿâ§«“¡‡ªìπ‰ª
¢Õß∏√√¡™“µ‘ ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå§◊Õ°“√π”
§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰ª„™âª√–‚¬™πå π—°«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∫“ß§π™Õ∫∑”ß“π«‘®—¬ ‡æ√“–°“√«‘®—¬∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡√Ÿâ„À¡à
∑’ Ëπà“µ◊ Ëπ‡µâπ·≈–ª√–∑—∫„® °“√«‘®—¬æ◊ Èπ∞“π∑”„Àâ‡√“‡¢â“„®



π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬ 37

∏√√¡™“µ‘Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß·≈–≈÷°´÷Èß «‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’ Ë¥’
°àÕ„Àâ‡°‘¥«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå∑’Ë ”§—≠À≈“¬Õ¬à“ß

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ºŸâ¡’ª√– ∫°“√≥åÀ≈“¬§π°≈à“««à“ °“√
·∫àß·¬°«à“‡√◊ ËÕß„¥‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘ÏÀ√◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å
ª√–¬ÿ°µå ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑”‰¥â¬“°·≈–‰¡à§«√∑”

º¡‰¡à§àÕ¬‡ÀÁπ¥â«¬π—°∑’Ë§π‡√“„Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß§”«à“
«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå«à“‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°µå„π¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’‡∑à“π—Èπ
‡æ√“–§”«à“ çapplyé πà“®–À¡“¬∂÷ß°“√ª√–¬ÿ°µå«‘∑¬“»“ µ√å
‰ª„™â„π»“ µ√åÕ◊Ëπ¥â«¬ ‡™àπ »“ π“ ª√—™≠“ »‘≈ª– ¿“…“ œ≈œ
‡æ√“–«‘∑¬“»“ µ√å°Á¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ ‘ Ëß‡À≈à“π’ È ‡æ’¬ß·µà
π—°«‘∑¬“»“ µ√å∫“ß§π§‘¥‰¡à∂÷ßÀ√◊Õ‰¡à‰¥â π„® ‡æ√“–‡ÀÁπ«à“
‡ªìπ‡√◊ËÕß‡≈Á°πâÕ¬ ·µà„πªí®®ÿ∫—π§”«à“ applied science À√◊Õ
«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå ¡—°À¡“¬∂÷ß°“√ çª√–¬ÿ°µåé „™â„π∑“ß
‡∑§‚π‚≈¬’ ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬µàÕ°“√„™â„π§«“¡À¡“¬·§∫

‡∑§‚π‚≈¬’ §◊Õª√–‚¬™πåÕ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ‡ªìπ
 ‘Ëß ”§—≠¢Õß¡πÿ…¬å‚≈°∑’Ë¡’«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπæ◊Èπ∞“π §π∫“ß°≈ÿà¡
Õ“®‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·§à‡æ’¬ß∑’Ë¡—π √â“ß‡∑§‚π‚≈¬’
·µàº¡‡™◊ËÕ«à“ ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë ”§—≠°«à“§◊Õ°“√
µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√∑“ß®‘µ„® µÕ∫ πÕßªí≠≠“¢Õß¡πÿ…¬å
‡√“‰¡à§«√æŸ¥∂÷ß«‘∑¬“»“ µ√å·µà„π·ßà‡∑§‚π‚≈¬’ ‡∑à“π—Èπ

«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â¡’ª√–‚¬™πå„π¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’‡æ’¬ßÕ¬à“ß
‡¥’¬«π–§√—∫ ‡√“π”§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰ªª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â
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 ÕßÕ¬à“ß§◊Õ ‡ªìπæ◊Èπ∞“π¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–‡ªìπ ‘Ëß™’Èπ”‚≈°∑—»πå
¢Õß¡πÿ…¬å ß“π«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ßÀπ÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå‰¥â
À≈“¬¥â“π ‡™àπ ¥â“π —ß§¡ ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–¥â“π®‘µ„®

º¡ —ß‡°µ‡ÀÁπ«à“∫“ß§π™Õ∫„™â§”«à“«‘∑¬“»“ µ√å§Ÿà°—∫
‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπ§”«à“ ç«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’é ´÷Ëß∑”„Àâ
ª√–™“™π‡¢â“„®º‘¥§‘¥«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’
‰ª‡ ’¬À¡¥ ∑’Ë®√‘ß·≈â« ·¡â·µà«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå¬—ß·µ°µà“ß
®“°‡∑§‚π‚≈¬’ ∫“ß§π‚∑…«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπµâπ‡Àµÿ¢Õß
¡≈æ‘…∑’Ë√â“¬·√ß„πÕ“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æœ ·µàº¡§‘¥«à“ ‡Àµÿ¢Õß
¡≈æ‘…„π°√ÿß‡∑æœ §◊Õ°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕßµà“ßÀ“°
º¡‡§¬Õà“πÀπ—ß ◊Õ¢Õßæ√–∏√√¡ªîÆ° ·≈–®”‰¥â«à“∑à“π°≈à“««à“
çπ—°«‘∑¬“»“ µ√å· π®–√—°∏√√¡™“µ‘ ·µà§π„π¬ÿ§«‘∑¬“»“ µ√å
§◊Õ§π∑’Ë∑”≈“¬∏√√¡™“µ‘é

º≈º≈‘µ¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìππ“¡∏√√¡ ·µàº≈º≈‘µ¢Õß
‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ π—°«‘∑¬“»“ µ√å°—∫π—°‡∑§‚π‚≈¬’¡’§«“¡
¡ÿàßÀ«—ß·≈–∫ÿ§≈‘°‰¡à‡À¡◊Õπ°—π ø√’·¡π ¥“¬ —π (Freeman
Dyson) °≈à“««à“ çπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’ §◊Õ∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡
·≈–«‘»«°√∑’Ë¥’§◊Õ ∫ÿ§§≈∑’Ë∑”ß“π‚¥¬„™â§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥âé ‡∑§‚π‚≈¬’°—∫«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå®÷ß‰¡à‡À¡◊Õπ°—π
µ√ß®ÿ¥π’È

∂÷ß·¡â«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘ Ï‰¡à π„®«à“ß“π«‘®—¬
∑’ Ë∑”®–∑”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’À√◊Õ‰¡à ‡æ√“–π—°
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«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑”ß“π¥â«¬§«“¡„ΩÉ√Ÿâ·≈–‡æ≈‘¥‡æ≈‘π‡æ◊ËÕ„Àâ
‰¥â§«“¡√Ÿâ ·µà°“√§âπæ∫„À¡à∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï °Á∑”„Àâ
‡∑§‚π‚≈¬’°â“«Àπâ“µ“¡‰ªÕ¬à“ß°â“«°√–‚¥¥ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√
§âπæ∫‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß∏“µÿ§“√å∫Õπ∑’Ë¡’√Ÿª∑√ßª√–À≈“¥ (´÷Ëß∫“ß
™π‘¥¡’√Ÿª∑√ß‡À¡◊Õπ≈Ÿ°øÿµ∫Õ≈ ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬Àâ“‡À≈’Ë¬¡ 12 √Ÿª
·≈–À°‡À≈’Ë¬¡ 20 √Ÿª π—∫√«¡¡ÿ¡‰¥â 60 ¡ÿ¡) ∑’Ë‡√’¬°«à“øŸ≈‡≈Õ√’π
(fullerenes) ∑”„Àâ‡°‘¥°“√«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫«— ¥ÿµ—«„À¡à∑’Ë¡À—»®√√¬å
·≈–πà“µ◊Ëπ‡µâπ ®πªí®®ÿ∫—πæ—≤π“¡“‡ªìπ∑àÕπ“‚π (nanotube)
´÷Ëß‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë·¢Áß°«à“‡À≈Á°√âÕ¬‡∑à“ ‡ªìπµ—«π”‰øøÑ“∑’Ë¥’¡“° ·≈–
„™â‡ªìπ¢—È«‰øøÑ“¢π“¥®‘Î«

Õ’°µ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ °“√§âπæ∫«‘∏’ √â“ß· ß‡≈‡´Õ√å ´÷Ëß¡’
æ◊Èπ∞“π¡“®“°∑ƒ…Æ’‡√◊ËÕß°“√ª≈àÕ¬· ß·∫∫‡√àß‡√â“¢ÕßÕ–µÕ¡
·≈–°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß‡≈‡´Õ√å∑’Ë¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 694.3
nm ®“°∑—∫∑‘¡ ®π¡’°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√√—°…“‚√§¥â«¬
‡≈‡´Õ√å„πªí®®ÿ∫—π

¢≥–‡¥’¬«°—π ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√ª√–¥‘…∞å ‘Ëß„À¡à®”‡ªìπ
Õ¬à“ß¡“°µàÕ°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ¡“„™â„π°“√»÷°…“„π«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ»“ µ√å∑’Ë¡’‡Àµÿº≈ Õ¥∑π ‡Õ“®√‘ß‡Õ“®—ß
‰¡à¥à«π √ÿªÕ–‰√ßà“¬Ê π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à¬Õ¡√—∫§”∫Õ°‡≈à“
µ à“ßÊ « à“‡ª ìπ§«“¡®√‘ß„π∑—π∑’ πÕ°®“°®–¡’°“√æ‘  Ÿ®πå
π—°«‘∑¬“»“ µ√å‡™◊ËÕ«à“ª√“°Ø°“√≥åµà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ¡’‡Àµÿº≈‡ ¡Õ
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‡æ√“–∑ÿ° ‘Ëß„π∏√√¡™“µ‘¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π ·≈–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ‘ËßÕ◊ËπÊ
ª√“∫¥“ À¬ÿàπ °≈à“««à“ ç§«“¡‡™◊ËÕ«à“√Ÿâ‡ªìπ»—µ√Ÿ¢Õß§«“¡§‘¥
„π¢≥–∑’Ë§«“¡‰¡à√Ÿâ‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ¡‘µ√ À“¬é ‡¡◊ËÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‡™◊ËÕ«à“µπ§âπæ∫§«“¡®√‘ß∫“ßÕ¬à“ß °Á‡ πÕ§«“¡√Ÿâπ—Èπ¥â«¬„®∑’Ë
‡ªî¥°«â“ß ∂â“¡’§πÀ“À≈—°∞“π¡“≈∫≈â“ß§«“¡√Ÿâπ—Èπ‰¥â°Á®–¬Õ¡
¬°‡≈‘°§«“¡√Ÿâ∑’ËÀ“¡“‚¥¬¬“°≈”∫“°π—Èπ πÕ°®“°π’È π—°«‘∑¬“-
»“ µ√åµâÕßÀ—¥∑”„®¬Õ¡√—∫„Àâ‰¥â‡¡◊ËÕ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë‡§¬¬÷¥∂◊Õ¡“
π“π‰¡à “¡“√∂„™â‰¥â ‡√“§«√¬Õ¡√—∫§”«à“ ç‰¡àé ‡¡◊ËÕÀ≈—°∞“π
∑—ÈßÀ¡¥¬◊π¬—π‡™àππ—Èπ

≈Õß¡“¥Ÿ°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ„π«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√åπ–§√—∫
∂â“®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬§◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ‚≈°π’È  ‘Ëß·√°∑’Ë‡√“µâÕß∑”§◊Õ ¡Õß«à“
¡’ çÕ–‰√é Õ¬Ÿà√Õ∫µ—«‡√“ ‡√’¬°«à“ °“√ —ß‡°µ (observation) ¢âÕ¡Ÿ≈
∑’Ë √ÿª‰¥â®“°°“√ —ß‡°µÀ√◊Õ°“√∑¥≈ÕßÀ√◊Õ°“√§“¥‡¥“ ‡√’¬°«à“
 ¡¡µ‘∞“π (hypothesis)

ç∑ƒ…Æ’ (theory) §◊Õ§«“¡√ŸâÀ√◊Õ§”Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫∫“ß ‘Ëß
·µà≈–∑ƒ…Æ’Õ∏‘∫“¬§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ßª√“°Ø°“√≥å‰¥â®”π«π¡“°
§«“¡§‘¥∑’Ë®–‡ªìπ∑ƒ…Æ’‰¥âµâÕßºà“π°“√ —ß‡°µ·≈–°“√∑¥≈Õß
¡“¡“° ‡¡◊ËÕ∑ƒ…Æ’‰¥â√—∫°“√∑¥ Õ∫Õ¬à“ß¡“° ·≈â«‰¥âº≈«à“
∑ƒ…Æ’π—Èπ„™âÕ∏‘∫“¬‰¥â∑ÿ°Ê ∑’Ë„π®—°√«“≈ ‡√“®–‡√’¬°¡—π«à“ °Æ¢Õß

∏√√¡™“µ‘ (law of nature)

°“√«‘®—¬„πªí®®ÿ∫—π¥”‡π‘π‰ª‰¥â¥â«¬æ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà
‡¥‘¡ ¥—ß·ºπ¿“æ¢â“ß∫π∑’Ë· ¥ß«à“ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß
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·µà≈–‡√◊ËÕß ®–∂Ÿ°√«∫√«¡º≈ √ÿª‰«â„π‡Õ° “√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–®–¡’ºŸâÕ∏‘∫“¬‡ªìπ§«“¡√Ÿâ„Àâ§π∑—Ë«‰ª‰¥â‡¢â“„® π—°«‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à‡§¬À¬ÿ¥µ— Èß§”∂“¡‡°’ Ë¬«°—∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß ¡¡µ‘∞“π
∑ƒ…Æ’ À√◊Õ°Æ∏√√¡™“µ‘ ∑ƒ…Æ’∑ÿ°∑ƒ…Æ’ ·≈–°Æ∏√√¡™“µ‘
∑ÿ°¢âÕ Õ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â‡æ√“–°“√§âπæ∫ ‘Ëß„À¡à

‡¡◊ËÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑”ß“π°—π¡“°¢÷Èπ ¡πÿ…¬å‚≈°®–¡’

¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‚≈°∏√√¡™“µ‘°«â“ß¢÷Èπ·≈–≈÷°¢÷Èπ ∑”„Àâ

‡√“ “¡“√∂ ∑”π“¬‡Àµÿ°“√≥å„π‚≈° ·≈– √â“ß √√§å‚≈°π’È‰¥â

¡“°¢÷ Èπ (¬°‡«âππ—°«‘∑¬“»“ µ√å∫“ß°≈ÿ à¡∑’ Ëπ”§«“¡√Ÿ âÀ√◊Õ

‡∑§π‘§∑’Ëµπ§âπæ∫‰ª®¥ ‘∑∏‘∫—µ√ Õâ“ßµ—«‡À¡◊Õπ«à“µπ‡ªìπ

‡®â“¢Õß§«“¡√Ÿâ ∑—Èß∑’Ë‡ªìπ‡æ’¬ßºŸâ§âπæ∫ ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

∑’Ë·∑â®√‘ß‡ªìπ ¡∫—µ‘ “∏“√≥–∑’Ë§π∑ÿ°§π¡’ ‘∑∏‘Ï‡¢â“∂÷ß‰¥â)

π’Ë≈–§√—∫ §◊Õ‡√◊ËÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√∫√‘À“√«‘∑¬“»“ µ√å ∑’Ë¡’
°“√æ—≤π“¡“À≈“¬√âÕ¬ªï ®π°≈“¬‡ªìπ«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å„π
ªí®®ÿ∫—π ë
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·π–π”«‘∑¬“»“ µ√å
∫“ß “¢“

‡π◊ ËÕß®“°º¡¡’§«“¡√Ÿ â„π«‘™“‡§¡’ ®÷ß¢Õ·π–π”«‘™“
‡§¡’Õ‘π∑√’¬å ·≈–‡§¡’‡™‘ßøî ‘° å „Àâ‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√»÷°…“¢Õß
§ÿ≥ºŸâÕà“ππ–§√—∫  à«π«‘™“Õ◊ËπÊ Õ’°¡“°¡“¬π—Èπº¡‡¢’¬π‰¡à‰¥â
‡æ√“–¢“¥§«“¡√Ÿâ ∂â“§ÿ≥Õ¬“°√Ÿâ®—°«‘∑¬“»“ µ√å “¢“Õ◊ËπÊ °Á≈Õß
À“®“°µ”√“„πÀâÕß ¡ÿ¥ À√◊Õª√÷°…“π—°«‘∑¬“»“ µ√å„π ∂“∫—π
∑“ß«‘™“°“√

‡§¡’Õ‘π∑√’¬å (Organic Chemistry)

 ¡—¬°àÕπ«‘™“‡§¡’Õ‘π∑√’¬å§◊Õ°“√»÷°…“ “√∑’ Ë¡“®“°
 ‘Ëß¡’™’«‘µ π—°‡§¡’‡§¬‡™◊ËÕ«à“  “√Õ‘π∑√’¬å À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å®“°
 ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡°‘¥¢÷Èπ®“° çæ≈—ß™’«‘µé µàÕ¡“§«“¡‡™◊ËÕπ—Èπ‰¥â‡ª≈’Ë¬π‰ª
§«“¡À¡“¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å®÷ß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ç “√ª√–°Õ∫ à«π
„À≠à¢Õß§“√å∫Õπ°—∫∏“µÿÕ◊Ëπé (¬°‡«âπ “√æ«° CO

3
2-, CN- ·≈–

Õ◊ËπÊ ∑’Ë®—¥‡ªìπ “√Õπ‘π∑√’¬å)  “√Õ‘π∑√’¬å¡—°ª√–°Õ∫¥â«¬∏“µÿ
‰Œ‚¥√‡®π√Õß®“°§“√å∫Õπ ‡æ√“–¡’ à«π‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ëª√–°Õ∫
¥â«¬æ—π∏–‚§«“‡≈π∑å√–À«à“ß§“√å∫Õπ°—∫§“√å∫Õπ ·≈–§“√å∫Õπ
°—∫‰Œ‚¥√‡®π
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æ—π∏–√–À«à“ß§“√å∫Õπ°—∫§“√å∫Õπ “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π
‡ªìπ “¬¬“«‰¡à¡’∑’Ë ‘ Èπ ÿ¥  “√Õ‘π∑√’¬å®÷ß¡’ ¡∫—µ‘πà“ π„®°«à“
 “√Õπ‘π∑√’¬å∑— Ë«‰ª (inorganic compounds)  “√Õ‘π∑√’¬å
 “¡“√∂‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈‚§«“‡≈π∑å¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß·µ°µà“ß
°—π‰ªµ“¡™π‘¥Õ–µÕ¡·≈–æ—π∏– ≥ µ”·Àπàßµà“ßÊ ∑”„Àâ‡°‘¥
°“√«‘«—≤π“°“√‡ªìπ ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚§√ß √â“ß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπµ—«∫Õ°
«à“¡—π™Õ∫∑”ªØ‘°‘√‘¬“≈—°…≥–‰Àπ

„π«‘™“‡§¡’Õ‘π∑√’¬å¡’°“√‡√’¬°™◊ËÕ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë´—∫´âÕπ
´÷Ëß§ÿ≥À“Õà“π‰¥â®“°µ”√“‡√◊ËÕß‡§¡’Õ‘π∑√’¬å ·≈–¡’«‘∏’‡¢’¬π·∫∫
®”≈Õß‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈·∫∫æ‘‡»…‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√„™â
´÷Ëß‡√’¬°«à“·∫∫ Line-Angle formulas ‚¥¬·∑πÕ–µÕ¡§“√å∫Õπ
¥â«¬ ç¡ÿ¡é (¢Õß‡ âπ) ·≈–‰¡àµâÕß‡¢’¬πÕ–µÕ¡‰Œ‚¥√‡®π∑’ËÕ¬Ÿà
µ‘¥°—∫§“√å∫Õπ (¿“æ¥â“π≈à“ß· ¥ß‚§√ß √â“ß “√Õ‘π∑√’¬å Õß
™π‘¥‡ªìπ°“√‡¢’¬π‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈·∫∫∏√√¡¥“π–§√—∫)
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¡’§”°≈à“«∑’ËæŸ¥°—π‡≈àπÊ «à“ π—°‡§¡’Õ‘π∑√’¬å®–æŸ¥°—π‰¡à√Ÿâ
‡√◊ËÕß∂â“‰¡à¡’°“√«“¥‚§√ß √â“ß¢Õß “√ª√–°Õ∫ (çProfessional
organic chemists cannot talk to each other without drawing
structures of compounds.é-Seyhan Ege)

‡§¡’‡™‘ßøî ‘° å (Physical Chemistry)

‡ªìπ°“√»÷°…“ ¡∫—µ‘À√◊Õ°Æ∑“ßøî ‘° åµà“ßÊ ¢Õß‚≈°
√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈ À√◊Õ√–∫∫∑“ß‡§¡’4

√–∫∫∑“ß‡§¡’·∫àßÕÕ°‡ªìπ ¡ÿ¡¡Õß√–¥—∫¡À¿“§ (mac-
roscopic) §◊Õ °“√¡Õß ¡∫—µ‘¢Õß  “√√–¥—∫∑’ Ë¡’¢π“¥„À≠à
æÕ∑’Ë®–®—∫∂◊ÕÀ√◊Õ„™â°—∫Õÿª°√≥å„πÀâÕß∑¥≈Õß ·≈–¡ÿ¡¡Õß√–¥—∫
®ÿ≈¿“§ (microscopic) §◊Õ °“√¡Õß∑’ËÀπà«¬æ◊Èπ∞“πÀ√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈

‡§¡’‡™‘ßøî ‘° å·∫àß‡ªìπ ’ Ë “¢“§◊Õ thermodynamics,
quantum chemistry, statistical mechanics ·≈– kinetics
‡π◊ÈÕÀ“¢Õß‡§¡’‡™‘ßøî ‘° å∑’Ë ”§—≠°Á¥—ß‡™àπ§”∂“¡∑’Ë«à“ ∂â“Õπÿ¿“§
¢Õß· ßÀ√◊Õ‚øµÕπ«‘Ëß™π  “√·≈â«®–‡°‘¥Õ–‰√¢÷Èπ ‚§√ß √â“ß
Õ–µÕ¡„π ∂“π–¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« °ä“´ ·≈– ∂“π–Õ◊ËπÊ µà“ß

4 §”«à“ √–∫∫ (system) π—Èπ «‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“À≈“¬ ‘Ëß∑’Ëµà“ß°—π„π∏√√¡™“µ‘ ‰¡à«à“‡√◊ËÕß„¥
∑’Ë»÷°…“°Á®–¡’√–∫∫¢Õß¡—π‡Õß §«“¡‡ªìπ‰ª¢Õß√–∫∫‡°‘¥®“°§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß à«π¬àÕ¬
¢Õß√–∫∫ ·≈–√–∫∫Àπ÷Ëß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫√–∫∫Õ◊ËπÕ’°¡“°¡“¬
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°—πÕ¬à“ß‰√ ∑”‰¡®÷ß‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ Õ–‰√¥÷ß¥Ÿ¥‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß
  “√‡¢â“¥â«¬°—π ‡§¡’‡™‘ßøî ‘° åæ¬“¬“¡µÕ∫§”∂“¡‡À≈à“π’ È
Õ¬à“ß‡ªìπæ◊Èπ∞“π ¥â«¬ ¡°“√∑“ßøî ‘° å

çPhysical chemistry is power, it is exactness, it is life.é
Max Gottlied

ç∂â“‡√“À«—ß«à“®–‡¢â“„®  “√¥â«¬°“√«‘®—¬æ◊Èπ∞“π   ‘Ëß·√°§◊Õ
‡√“µâÕß§âπæ∫√Ÿª·∫∫∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥¢Õß  “√ ·≈–»÷°…“ interaction
¢Õßæ«°¡—π §«“¡ ß —¬≈àÕ„®„Àâπ—°‡§¡’ “πµàÕ°“√«‘®—¬æ◊Èπ∞“πé

®“°Àπ—ß ◊Õ World of Chemistry
¢Õß Joesten/Johnston/Netterville/Wood
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·««π—°«‘∑¬“»“ µ√åπâÕ¬

«—¬‡¥Á°¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å¡—°‡µÁ¡‰ª¥â«¬§«“¡™à“ß§‘¥
™à“ß ß —¬ §«“¡ª√–À≈“¥„®·≈–Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ π’Ë‡ªìππ‘ —¬¢Õß
π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë™Õ∫µ—Èß§”∂“¡‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëßµà“ßÊ °“√µÕ∫§”∂“¡
¡—°®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√§âπæ∫§«“¡√Ÿâ„À¡à∑’ ËÕ∏‘∫“¬§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡„Àâ
‡¢â“„®‰¥â¡“°¢÷Èπ ·µà«‘∑¬“»“ µ√å®–µÕ∫§”∂“¡À√◊Õ„Àâ§”Õ∏‘∫“¬
‰¥â‡¡◊ËÕ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ’¬ßæÕ‡∑à“π—Èπ π—°«‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡ π„®∑ÿ°Ê
 ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫µ—« ·≈–∑ÿ°Ê  ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„πµ—«

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡¥Á°∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂æ‘‡»… ‰¥â√«∫√«¡
≈—°…≥–¢Õß‡¥Á°∑’Ë¡’·««π—°«‘∑¬“»“ µ√å ∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘®—¬ ≈Õß¥Ÿ
°—π ‘§√—∫«à“§ÿ≥À√◊Õ§π∑’ Ë§ÿ≥√Ÿ â®—°
ç¡’·««π—°«‘∑¬“»“ µ√åé µ“¡·∫∫
ª√–‡¡‘ππ’È¡“°·§à‰Àπ

·∫∫ ”√«®µàÕ‰ªπ’ È‡√ ’¬∫
‡√’¬ß‚¥¬ º». ¥√.Õÿ…≥’¬å Õπÿ√ÿ∑∏å-

«ß»å ®“°·∫∫ ”√«®·««¥â“πµà“ßÊ
¢Õß‡¥ Á°∑ ’ Ëº Ÿ â ‡™ ’ Ë ¬«™“≠À≈“¬
ª√–‡∑»‰¥â∑”‰«â
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·««π—°«‘∑¬“»“ µ√å

1. °√–À“¬„§√à√Ÿâ«à“ ‘Ëßµà“ßÊ ∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß‰√

2. ™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÀ√◊Õ°“√º≈‘µ  ‘Ëß
µà“ßÊ À√◊ÕÀπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¡“°°«à“Àπ—ß ◊Õ
π‘¬“¬

3. ™Õ∫Õà“πª√–«—µ‘π—°«‘∑¬“»“ µ√å·≈–™◊Ëπ™¡ Õ¬“°‡ªìπ
‡À¡◊Õππ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëµπ™Õ∫

4. ¡’§«“¡ ÿ¢°—∫°“√∑”ß“π„π°≈ÿà¡‡≈Á°Ê À√◊Õ∑”ß“π §π
‡¥’¬«

5. ‡ªìπ§π™à“ß ß —¬

6. ™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õª√–‡¿∑ ◊∫ «π Õ∫ «π·≈–·°â‡°¡
ªí≠À“µà“ßÊ

7. Õ¬“°∑”ß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å

8. ™Õ∫§∫À“æŸ¥§ÿ¬°—∫§π∑’Ë¡’§«“¡ π„®∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
(Õ“®‡ªìπ§π«—¬‡¥’¬«°—πÀ√◊Õµà“ß«—¬°Á‰¥â)

9. ™Õ∫ – ¡¢Õßµà“ßÊ

10. ™Õ∫®—¥À¡«¥À¡Ÿà ≈”¥—∫ ‘Ëßµà“ßÊ ‡ªìπ√–∫∫À√◊Õ‡ªìπ¢—Èπ
‡ªìπµÕπ ∑—Èß ‘Ëß∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∏√√¡·≈–π“¡∏√√¡
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11. ¡Õß‡ÀÁπ√Ÿª·∫∫¢Õß ‘Ëßµà“ßÊ „π≈—°…≥–¢Õß§«“¡
 ¡¥ÿ≈À√◊Õ‰¡à ¡¥ÿ≈

12. ¡Õß‡ÀÁπ‚§√ß √â“ß¢Õß ‘Ëßµà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ßßà“¬¥“¬

13. ‡ÀÁπ§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢Õßª√“°Ø°“√≥åµà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

14. ¡’§«“¡ “¡“√∂·≈–‡¢â“„®„π‡√◊ËÕß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß
‡Àµÿ-º≈ ‡°‘π«—¬

15. ™Õ∫∂Õ¥¢Õß‡≈àπÕÕ°¡“æ‘ Ÿ®πå‡ªìπ™‘ÈπÊ ·≈â«∫“ß∑’°Á
„ à°≈—∫‡¢â“‰ªÕ¬à“ß‡¥‘¡‰¡à‰¥â

16. ‡ªìπ§π™à“ß —ß‡°µ ·≈–¡—° —ß‡°µÕ¬à“ß≈÷° ÷́Èß„°≈â™‘¥ ‡™àπ
‡ΩÑ“¡Õß¥Ÿ ®—∫µâÕß ¥¡

17. ™Õ∫µ—Èß§”∂“¡∑’ËµÕ∫‰¥â¬“° ‡™àπ ‚≈°‡°‘¥‰¥âÕ¬à“ß‰√

18. Õ¬“°‡√’¬π Õ¬“°√Ÿâ ¡’§”∂“¡¡“°¡“¬µ≈Õ¥‡«≈“

19. · ¥ß§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å„π√Ÿª·∫∫„À¡àÊ

20. ®¥®àÕÀ¡°¡ÿàπ∑”ß“π„π‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß‡√◊ËÕß„¥π“πÊ ‡ΩÑ“¡Õß
 ‘Ëß„¥ ‘ËßÀπ÷Ëß‰¥âπ“πÊ

21. ¡—°§‘¥·≈â«≈Õß∑”‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“Õ–‰√®–‡°‘¥¢÷Èπ ®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√
µàÕ‰ªÀ√◊Õæ‘ Ÿ®πå§«“¡§‘¥¢Õßµπ‡Õß

22. ¡Õß‡ÀÁπªí≠À“∑’Ë§πÕ◊Ëπ¡Õß‰¡à‡ÀÁπ
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·««π—° √â“ß √√§å

1. ¡’§«“¡ π„®∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß ·≈–™Õ∫µ—Èß§”∂“¡‰¡à¡’  ‘Èπ
 ÿ¥µàÕ∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß

2. ™Õ∫¡’§”∂“¡·ª≈° §«“¡§‘¥æ‘ ¥“√‰¡à‡À¡◊Õπ„§√
™Õ∫„™â§”∂“¡∑â“∑“¬§√Ÿ æàÕ·¡à

3. ‡«≈“æŸ¥Õ–‰√®–‰¡à§àÕ¬¬—∫¬—Èß ‰¡à√Ÿâ«à“Õ–‰√§«√æŸ¥À√◊Õ
‰¡à§«√æŸ¥ ∫“ß∑’°ÁæŸ¥§π‡¥’¬« æŸ¥‚¥¬‰¡à π„®ºŸâ§π

4. ‡ªìπ§π™Õ∫‡ ’Ë¬ß

5. ¢’È‡≈àπ ®Õ¡®‘πµπ“°“√ Ωíπ‡øóòÕß (©—πÕ¬“°®–√Ÿâπ—°«à“®–
‡°‘¥Õ–‰√¢÷Èπ∂â“...)

6. ™Õ∫À¡°¡ÿàπ°—∫§«“¡§‘¥ ¬—°¬â“¬∂à“¬‡∑§«“¡§‘¥
™Õ∫ª√—∫ª√ÿß ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑ÿ° ‘Ëß∑—Èß∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∏√√¡
·≈–π“¡∏√√¡

7. ¡’Õ“√¡≥å¢—π

8. ¡’Õ“√¡≥åÕàÕπ‰À«

9. ´“∫´÷Èß°—∫ ÿπ∑√’¬¿“æµà“ßÊ ·≈–™Õ∫ —ß‡°µ

10. ‰¡à™Õ∫∑”µ“¡§πÕ◊Ëπ √Ÿâ ÷° ∫“¬Ê °—∫§«“¡‰√â√–‡∫’¬∫
À√◊Õ§«“¡¬ÿàß‡À¬‘ß∑’Ë§πÕ◊Ëπ∑π‰¡à‰¥â
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11. ‰¡à π„®«à“µ—«‡Õß®–·ª≈°°«à“§πÕ◊Ëπ

12. „Àâ§”«‘æ“°…å«‘®“√≥åµ‘™Õ∫‰¥â¥’ ·≈–‰¡à¬Õ¡√—∫§«“¡
§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ„À≠àßà“¬Ê ∂â“‰¡àÕ∏‘∫“¬‡Àµÿº≈

13. ¡’§«“¡§‘¥∑’Ë‡ªìπÕ‘ √– ‰¡à™Õ∫∑”µ“¡§πÕ◊Ëπ ·≈–‡ªìπ
§π¡’§«“¡§‘¥¬◊¥À¬ÿàπ

14.  “¡“√∂§‘¥Õ–‰√À≈“¬Ê Õ¬à“ß„π‡«≈“‡¥’¬«°—π

15. √«¡Ê ·≈â«¥Ÿ«à“ ç·ª≈°é °«à“§πª°µ‘„π‡√◊ËÕß§«“¡§‘¥

16. ™Õ∫ √â“ß·≈â«√◊ÈÕ √◊ÈÕ·≈â« √â“ß„À¡à

17. ™Õ∫æŸ¥‡√◊ËÕß°“√ √â“ß ‘Ëßª√–¥‘…∞å À√◊Õ«‘∏’°“√§‘¥·∫∫
„À¡à

18. À—«¥◊ÈÕ ‰¡àøíß„§√ ™Õ∫‡∂’¬ß

19. ‰¡à¬Õ¡„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ∂â“‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬

20. ‰¡à√à«¡°‘®°√√¡∑’Ë‰¡à™Õ∫

21. Õ“√¡≥å©ÿπ‡©’¬« ‡√’¬°√âÕß§«“¡µâÕß°“√ ßÕ·ß À√◊Õ
Õ“√¡≥åÕàÕπ‰À«ßà“¬Ê

22. ‡∫◊ËÕÀπà“¬µàÕ§«“¡´È”´“° ®”‡®

23. ™Õ∫∑”ß“π§π‡¥’¬«‡ªìπ‡«≈“π“πÊ
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24. ¥Ÿ‡À¡◊Õπ‡ªìπ‡¥Á°∑’Ë‰¡à¡ÿ¡“π–‡√◊ËÕß°“√‡√’¬π‡∑à“‰√ ·µà
‡«≈“ Õ∫¡—°®–∑”‰¥â¥’

25. ‰¡à™Õ∫°“√∫—ß§—∫ °”Àπ¥°Æ‡°≥±å µ’°√Õ∫§«“¡§‘¥
À√◊Õ„Àâ∑”µ“¡°µ‘°“µà“ßÊ

26. ∂â“‡ªìπ ‘Ëß∑’Ëµπ‰¡à π„®À√◊Õ‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬ ®–À¡¥§«“¡
 π„®‰¥âßà“¬

27. ¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ‰¥â ∂â“Õ∏‘∫“¬‡Àµÿº≈

28. ¡’§«“¡√Ÿâ ÷°√ÿπ·√ß‡°’Ë¬«°—∫Õ‘ √¿“æ·≈–§«“¡‡ªìπÕ‘ √–
∑“ß§«“¡§‘¥

29. ‡ªìπ§π‰«µàÕ§«“¡§‘¥§«“¡√Ÿâ ÷°¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

30. ‡ÀÁπ§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëßµà“ßÊ
∑’Ë§π∑—Ë«‰ª¡Õß‰¡à‡ÀÁπ

31.  “¡“√∂º ¡º “π§«“¡§‘¥À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë·µ°µà“ß‡¢â“¥â«¬
°—π ‚¥¬‰¡à¡’„§√§‘¥À√◊Õ∑”¡“°àÕπ

µàÕ‰ªπ’È§◊Õ·∫∫ ”√«®·««π—°«‘∑¬“»“ µ√å„π “¢“µà“ßÊ
º¡π”¡“®“°Àπ—ß ◊Õ ª√ÿß‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å„ÀâÕ√àÕ¬ ¢Õß
§ÿ≥ƒ∑—¬ ®ß ƒ…¥‘Ï
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·««π—°æƒ°…»“ µ√å

1. ©—π™Õ∫®—¥≈”¥—∫À¡«¥À¡Ÿà¢Õßæ—π∏ÿåæ◊™µà“ßÊ ‚¥¬¥Ÿ«à“
‡À¡◊ÕπÀ√◊Õ·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰√

2. ©—π™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õ·≈–æŸ¥§ÿ¬°—∫§π∑’Ë¡’§«“¡ π„®
∑“ßæƒ°…»“ µ√å

3. ©—π„™â‡«≈“«à“ß„π°“√ª≈Ÿ°æ◊™ ¥Ÿ«à“¡—π®–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ
·≈–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‰√ ¡—π™Õ∫ ¿“«–·«¥≈âÕ¡
·∫∫‰Àπ

4. ©—π¡’§«“¡ ÿ¢„π°“√ ”√«® ‘Ëß¡’™’«‘µ ·≈–∏√√¡™“µ‘
√Õ∫Ê µ—«

5. ©—πÕ¬“°‡√’¬π Õ¬“°√Ÿ â‡√ ◊ ËÕß°≈‰°°“√∑”ß“π¢Õß
‡´≈≈åæ◊™ «à“∑”ß“πÕ¬à“ß‰√ °“√ —ß‡§√“–Àå· ß·≈–
°“√§“¬πÈ”¢Õß¡—π‡ªìπÕ¬à“ß‰√

6. ©—π¡—°®–√Ÿâ®—°µâπ‰¡â∑’Ë‚√ß‡√’¬π·≈–∑’Ë∫â“π ¡’™◊ËÕ«à“Õ–‰√
·æ√àæ—π∏ÿå‰¥âÕ¬à“ß‰√ ·≈–¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‰√
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·««π—°®ÿ≈™’««‘∑¬“

1. ©—π‡ªìπ§π™à“ß®¥™à“ß®” ·≈– “¡“√∂®”√“¬≈–‡Õ’¬¥
‡≈Á°Ê πâÕ¬Ê ‰¥â§àÕπ¢â“ß¥’

2. ©—π™Õ∫ —ß‡°µ·≈–§âπæ∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ
‡™◊ÈÕ√“∫π¢π¡ªíß °Õ‡ÀÁ¥À≈“¬ ’„πƒ¥ŸΩπ

3. ©—π¡’§«“¡Õ¥∑π·≈–„ à„®°“√‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å ´÷Ëß®–
µâÕßÕ“»—¬§«“¡≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫·≈–¥Ÿ·≈‡ªìπ‡«≈“

4. ©—π¡’§«“¡ ÿ¢„π°“√∑”ß“π°≈ÿà¡‡≈Á°Ê À√◊Õ∑”ß“π
§π‡¥’¬«

5. ©—πÕ¬“°√Ÿâ«à“„π≈”§≈Õß∫√‘‡«≥∫â“π©—π πÈ”„π¢«¥
À√◊Õ„πÕ“À“√∑’Ë©—π°‘π¡’‡™◊ÈÕ‚√§Õ–‰√Õ¬Ÿà∫â“ß ·≈–¡’
¡“°À√◊ÕπâÕ¬‡æ’¬ß„¥

6. ¬“¡«à“ß©—π¡—°®– àÕß·«àπ¢¬“¬ À√◊Õ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå
¥Ÿ ‘Ëß¢Õß‡§√◊ËÕß„™âµà“ßÊ «à“¡’ ‘Ëß¡’™’«‘µ‡≈Á°Ê Õ“»—¬Õ¬Ÿà
À√◊Õ‰¡à
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·««π—°™’««‘∑¬“

1. §«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‚§√ß √â“ß·≈–°“√∑”ß“π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ
‡™àπ À—«„®‡À¡◊Õπ‡§√◊ËÕßªíö¡πÈ” ‰µ‡ªìπ‡§√◊ËÕß°√Õß¢Õß
‡ ’¬®√‘ßÀ√◊Õ ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ëπà“‡√’¬π√Ÿâ ”À√—∫©—π

2. ª√“°Ø°“√≥åµà“ßÊ „π∏√√¡™“µ‘  ”À√—∫©—π ‡ªìπ‡√◊ËÕß
∑’Ëπà“ π„®·≈–¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫¡πÿ…¬™“µ‘¡“°
‡À≈◊Õ‡°‘π

3. ©—π™Õ∫µ—Èß§”∂“¡‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡™àπ ¡—π‡°‘¥¡“‰¥â
Õ¬à“ß‰√ ®–ª√—∫µ—«‡¢â“°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¥âÕ¬à“ß‰√
·≈–®–·æ√àæ—π∏ÿå‰¥â‰À¡

4. ©—π™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õ‡°’ Ë¬«°—∫ ‘ Ëß¡’™’«‘µ·≈–æŸ¥§ÿ¬
‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ

5. ©—π‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√“°Ø°“√≥å·≈–§«“¡
 —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß¡’™’«‘µ‰¥â§àÕπ¢â“ß¥’

6. ¬“¡«à“ß ©—π¡—°‡ΩÑ“ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡¢Õß —µ«å ‡™àπ
°“√À“°‘π¢Õßπ°°“ß‡¢π¢â“ß∫â“π °√–√Õ°∑’Ë«‘Ëß‰ª¡“
∫π “¬‰ø
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·««π—°‡§¡’

1. ©—π™Õ∫‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß‚§√ß √â“ß À√◊Õ®”≈Õß√Ÿª·∫∫µà“ßÊ

2. ©—π™Õ∫„™â‡«≈“«à“ß∑¥≈Õßº ¡ “√µà“ßÊ ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π∫â“π
‡æ◊ËÕ¥Ÿ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

3. ©—π¡—°®–‰¥â°≈‘Ëπ ‰¥â¬‘π‡ ’¬ß ·≈–¡Õß‡ÀÁπ‡Àµÿ°“√≥å
‡≈Á°πâÕ¬∑’Ë∫“ß§√—Èß‰¡à¡’„§√ π„®‰¥â§àÕπ¢â“ß¥’

4. ©—π “¡“√∂‡ÀÁπ√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ∑’Ë¡’≈—°…≥–¢Õß§«“¡
 ¡¥ÿ≈·≈–‰¡à ¡¥ÿ≈

5. ©—πÕ¬“°√Ÿâ«à“ ‡«≈“ “√≈–≈“¬µ—«Àπ÷Ëßº ¡°—∫ “√≈–≈“¬
Õ’°µ—« Õ–‰√®–‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–§«“¡√Ÿâπ’ È “¡“√∂π”‰ª
ª√–¬ÿ°µå∑”Õ–‰√‰¥âÕ’°

6. ‡¡◊ËÕ©—π¥Ÿ«— ¥ÿÕÿª°√≥åµà“ßÊ ‡™àπ ¬“ß√∂¬πµå ‡´√“¡‘§
©—π¡—°§‘¥«à“¡πÿ…¬å √â“ß¡—π¢÷Èπ¡“‰¥âÕ¬à“ß‰√ ·≈–¡—π
ª√–°Õ∫¥â«¬Õ–‰√  “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π√Ÿª‰¥âÀ√◊Õ‰¡à
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·««π—°øî ‘° å

1. ©—π™Õ∫‡√’¬π√Ÿâª√“°Ø°“√≥å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ
øÑ“ºà“‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√ πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√
∑“ß™â“ß‡º◊Õ°‡ªìπÕ¬à“ß‰√

2. ©—π™Õ∫®‘πµπ“°“√

3. ©—π π„®‡√◊ËÕß∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡ ‡™àπ‡√◊ËÕß‡«≈“ Õ«°“» ·≈–
¡‘µ‘¢Õß‡«≈“

4. ©—π™Õ∫µ—Èß§”∂“¡∑’ËµÕ∫‰¥â¬“° ‡™àπ æ√–‡®â“¡’∑“ß‡≈◊Õ°
À√◊Õ‰¡à„π°“√ √â“ß®—°√«“≈

5. ™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫ª√–«—µ‘¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
∑’Ë¡’º≈ß“π∑“ßøî ‘° å ‡™àπ π‘«µ—π ·¡° ǻ‡«≈≈å ‰øπå·¡π

6. «‘™“§”π«≥ πÿ°·≈–‰¡à¬ÿàß¬“° ”À√—∫©—π
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·««π—°§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

1. ©—π™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡√Ÿâ∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
·≈–Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

2. ©—π™Õ∫µ‘¥µ“¡¢à“«‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à √«¡∑—Èß§«“¡√Ÿâ
·≈–‡∑§π‘§µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–Õ‘π‡∑Õ√å
‡πÁµ

3. ©—π “¡“√∂∑”ß“π§π‡¥’¬« À√◊Õ∑”ß“π„π°≈ÿà¡‡≈Á°Ê
‚¥¬‰¡àµâÕßæ∫ª–ºŸâ§π®”π«π¡“°‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢

4. ©—π “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‚§√ß √â“ß ·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õß
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å« à“ª√–°Õ∫¥â«¬Õ–‰√∫â“ß ·≈–Õß§å
ª√–°Õ∫π—Èπ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß‰√‰¥â§àÕπ¢â“ß¥’

5. ©—π “¡“√∂„™â¿“…“Õ—ß°ƒ…„π°“√ ◊ËÕ “√‰¥â§àÕπ¢â“ß¥’
‚¥¬‡©æ“–°“√Õà“π·≈–°“√‡¢’¬π

6. ‡¡◊ËÕ©—π‡ÀÁπ√–∫∫‡§√◊ËÕßÕ—µ‚π¡—µ‘∑”ß“π ‡™àπ ‚∑√»—æ∑å
‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°¢âÕ§«“¡ ©—π¡—°§‘¥«à“¡—π
√—∫§” —Ëß‰¥âÕ¬à“ß‰√·≈–ª√–°Õ∫¥â«¬™‘Èπ à«πÕ–‰√∫â“ß
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·««π—°§≥‘µ»“ µ√å

1. ©—π™Õ∫§”π«≥√“§“À√◊Õ ‘Ëß¢Õß„π™’«‘µª√–®”«—π ‡™àπ
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“µ√πÈ”¡—πæ◊™¬’ËÀâÕµà“ßÊ ‡∑’¬∫°—∫
√“§“

2. ©—π™Õ∫∑”‚®∑¬å§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë∑â“∑“¬§«“¡ “¡“√∂

3. ©—π‡√’¬π√Ÿ â‡√◊ ËÕß®”π«πµ—«‡≈¢ ·≈– —≠≈—°…≥å∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

4. ©—π π„®»÷°…“‡√◊ËÕß√“«∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫µ—«‡≈¢ ‡™àπ ªØ‘∑‘π
‡«≈“ ·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘ ‡ªìπµâπ

5. ©—π “¡“√∂·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬≈—¥¢—ÈπµÕπ
‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

6. ∫“ß§√—Èß©—π‡ÀÁπ ‘Ëß¢Õß‰¥âÀ≈“¬¡‘µ‘ ·≈–À≈“¬§«“¡
À¡“¬
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 ”À√—∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßπ—°øî ‘° å∑’Ë«à“™Õ∫®‘πµπ“°“√

π—Èπ ‰¡à‰¥â‡ªìπ·««¢Õßπ—°øî ‘° å‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« º¡¢Õ‡æ‘Ë¡

‡µ‘¡«à“ π—°«‘∑¬“»“ µ√å„π “¢“Õ◊Ëπ°ÁµâÕß¡’®‘πµπ“°“√‡™àπ°—π

‡™àπ π—°‡§¡’ „™â®‘πµπ“°“√π÷°¿“æ«à“‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√∑’Ë

°”≈—ß»÷°…“‡ªìπÕ¬à“ß‰√ π—°‡§¡’µâÕß√Ÿâ®—°Õ¬Ÿà°—∫§«“¡¢—¥¢âÕß

§≈ÿ¡‡§√◊Õ ·≈–§«“¡≈â¡‡À≈«„π°“√∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’

¥—ßπ—Èπº¡§‘¥«à“§«“¡™Õ∫®‘πµπ“°“√ §«√‡ªìπ≈—°…≥–¢Õß

π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ° “¢“ ë
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 —¡¿“…≥å‡¥Á°‰∑¬
∑’Ë©“¬·««π—°«‘∑¬“»“ µ√å

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß‡æ◊ËÕπÊ µàÕ‰ªπ’È ‡ªìπ∫∑ —¡¿“…≥å‡¥Á°
„π‚§√ß°“√æ—≤π“Õ—®©√‘¬¿“æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ¢Õß  «∑™.
÷́Ëßº¡ àß§”∂“¡‰ª„Àâæ«°‡¢“‡¢’¬πµÕ∫ ‡æ√“–º¡Õ¬“°√Ÿâ«à“‡æ◊ËÕπÊ

π—°«‘∑¬“»“ µ√åµ—«πâÕ¬¡’§«“¡ π„®Õ¬à“ß‰√°—π∫â“ß ¢Õπ”§”µÕ∫
¢Õßæ«°‡¢“¡“π”‡ πÕ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√ ”√«®§«“¡§‘¥
‡¥Á°‰∑¬

§”∂“¡∑’Ë 1 :  ‘ Ëß∑’ Ë∑”„Àâ§ÿ≥Õ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å

§◊ÕÕ–‰√?

∞‘µ‘°“πµå : ©—π√Ÿâ ÷°«à“µ—«‡Õß™Õ∫ ß —¬„π ‘Ëß∑’Ë¡—πµà“ß®“°
§πÕ◊Ëπ„π«—¬‡¥’¬«°—π ·≈–©—π¡—°¡’§”µÕ∫∑’Ë¡—π
§àÕπ¢â“ß®–·ª≈°‰ª®“°‡æ◊ËÕπÊ „πÀâÕß‡√’¬π
©—π‰¡à√Ÿâ«à“ ‘Ëß∑’Ë©—π§‘¥π—Èπ∂Ÿ°À√◊Õº‘¥ ©—π√Ÿâ ÷°«à“
™’«‘µ¢Õß©—π°”≈—ßºà“π‡¢â“ Ÿà∫∑∑¥ Õ∫∑“ß¥â“π
§«“¡§‘¥∑’Ëπà“°≈—« ©—πµâÕß°“√·°âªí≠À“ ·µà©—π
‰¡à¢Õ∫Õ°«à“ªí≠À“π—Èπ§◊ÕÕ–‰√

�



π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬ 61

°—≈¬“¡“» : ·√ß®Ÿß„®∑’Ë∑”„ÀâÕ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–
°“√§âπ§«â“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑”„Àâ¡’°“√‡√’¬π√Ÿâ
§âπÀ“ ·≈–§âπæ∫ ‘Ëß„À¡àÊ ‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“
¡’°“√æ—≤π“∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√§âπæ∫ ·≈–°“√§âπ
æ∫∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“ °“√∑”«‘®—¬∑”„Àâ√Ÿâ„π
 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√√Ÿâ ‰¡àµâÕß∑”µ“¡∑’Ë„§√§π„¥°”Àπ¥
¡“ ‚¥¬‰¡à∑√“∫∂÷ß∑’Ë¡“

«√πÿ™ : ¡’§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®–§‘¥ ·≈–∑”„π ‘Ëß∑’Ë§‘¥ ∑¥≈Õß
„π ‘Ëß·ª≈°„À¡à·À«°·π« ‰¡à‡À¡◊Õπ„§√ ‡ªìπ
µ—«¢Õßµ—«‡Õß

Õ¡√“¿√≥å : ©—πÕ¬“°∑”Õ–‰√¥â«¬µ—«¢Õß©—π‡Õß ©—πÕ¬“°∑”
„π ‘Ëß∑’Ë©—πÕ¬“°√Ÿâ Õ¬“°‰¢ªí≠À“„Àâµπ‡Õß ©—π
Õ¬“°®¡¥‘Ëß‰ª„π ‘Ëß∑’Ë‰¡à‡§¬¡’„§√‰ª∂÷ß ©—π§‘¥
«à“ ¡Õß¢Õß©—π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“ææÕ∑’Ë®– πÕß
§«“¡µâÕß°“√¢Õß©—π

 ÿ«‘∑¬å : µÕπ‡¥Á°Ê Ωíπ«à“‰¥â∑¥≈Õß·≈â«∑”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå
§«“¡ ÿ¢¢Õß‡À≈à“¡πÿ…¬å ·≈â«µ—Èß·µàπ—Èπ¡“°Á‡ªìπ
§«“¡§‘¥¢Õßº¡«à“Õ¬“°∑”„Àâ‚≈°«‘«—≤π“°“√
‰ª¢÷ÈπÕ’° ·≈–º¡°Á™Õ∫°“√∑¥≈Õß ‚¥¬º¡®–
∑¥≈Õß∑”‡Õß∑ÿ°Õ¬à“ß ·µà¡—π°Á‡ªìπ·§à§«“¡§‘¥
¢Õß‡¥Á°
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 ÿ™“¥“ : ‰¥â»÷°…“«‘®—¬„π ‘Ëß∑’Ëµπ‡ÕßµâÕß°“√§”µÕ∫ ‡ªìπ
Õ“™’æ∑’Ë‰¡àπà“‡∫◊ËÕ ‰¡à´È”´“°®”‡® ¡’√“¬‰¥âæÕ
 ¡§«√ ¡—Ëπ§ß ‰¡à§àÕ¬µ°ß“π

 ”À√—∫‡æ◊ËÕπº¡∑’Ë™◊ËÕ∑«’∏√√¡ ‡¢“Õ∏‘∫“¬‰¥â≈–‡Õ’¬¥‡≈¬§√—∫

∑«’∏√√¡ : „π«—¬‡¥Á°º¡™Õ∫ª≈Ÿ°µâπ‰¡â ™Õ∫¢Õß‡≈àπ·ª≈°Ê
º¡»÷°…“®“° ‘Ëß‡À≈à“π’È¥â«¬°“√ π—∫ πÿπ¢Õß
§ÿ≥æàÕ§ÿ≥·¡à∑’Ë„Àâ§”·π–π”¡“‚¥¬µ≈Õ¥ ‡√‘Ë¡
®“°‡Õ“æ—¥≈¡∑’Ë„ à∂à“π¡“·°–·≈â«‡®Õ¡Õ‡µÕ√å
Õ¬Ÿà¢â“ß„π ®“°¡Õ‡µÕ√åµ—«π’Èº¡∂“¡§ÿ≥æàÕ«à“
µâÕßµàÕ«ß®√Õ¬à“ß‰√ ·≈â«∑”‰¡µâÕßµàÕÕ¬à“ßπ’È¥â«¬
·≈â«‡√“®–ª√—∫§«“¡‡√Á«¡—π‰¥âÀ√◊Õ‰¡à ®“°π—Èπ‰¡à
π“π§ÿ≥æàÕ°Á‡Õ“«ß®√‰øøÑ“™ÿ¥·√°¡“„Àâº¡‡ªìπ
«ß®√ª√—∫§«“¡‡√Á«¡Õ‡µÕ√å ‡¡◊ËÕ¡’™ÿ¥·√°°Á¬àÕ¡
¡’™ÿ¥∑’Ë Õß·≈–µàÕ‰ª µ“¡¡“¥â«¬Àπ—ß ◊Õµà“ßÊ
¡“°¡“¬∑—Èß∑’Ë®–Õà“π‰¥â√Ÿâ‡√◊ËÕß·≈–‰¡à√Ÿâ‡√◊ËÕß º¡
≈Õß∑¥≈Õßµ“¡Àπ—ß ◊Õµà“ßÊ ´÷ Ëß  à«π¡“°
‡ªìπ°“√∑¥≈Õß∑“ß‡§¡’‡Õ“πÈ” â¡ “¬™Ÿº ¡°—∫
‚´‡¥’¬¡‰Œ‚¥√‡®π§“√å∫Õ‡πµ º¡°Á≈Õß‡ª≈’Ë¬π
®“°πÈ” â¡ “¬™Ÿ‡ªìππÈ”¡–π“« ≈Õß¥Ÿ∑ÿ°Õ¬à“ß∑’Ë
®–≈Õß‰¥â ·¡â·µà‡Õ“‡°≈◊Õ·°ß‰ª„ à„π‡µ“‰ø„Àâ
¡—π·µ°ª√–°“¬ ’‡À≈◊ÕßÕÕ°¡“ ·≈â«°Áæ∫«à“ ‘Ëß
∑’Ë∑”Õ¬Ÿàπ’È¡—ππà“ πÿ°·≈–πà“ π„® ¡’À≈“¬§”∂“¡
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∑’Ë§ÿ≥æàÕ§ÿ≥·¡àµÕ∫‰¡à‰¥â°Á¡—°®–´◊ÈÕÀπ—ß ◊Õ„Àâ
·∑π °“√∑¥≈Õß‡À≈à“π’È¥”‡π‘π‡√◊ËÕ¬‰ª√–¬–Àπ÷Ëß
®πæ∫«à“°“√∑¥≈Õß·∫∫ ÿà¡Ê ‰ª¡—πÕ“®‰¡à„™à
 ‘Ëß∑’Ëº¡ π„® ª√–°Õ∫°—∫°“√‡≈àπ·º≈ßÊ ·°¡
‡≈Õ–‡∑Õ–Õ“®‰¡à‡À¡“– ¡π—°‡¡◊ËÕºŸâ„À≠àÕ¬Ÿà∫â“π
º¡‡√‘Ë¡À—πÀπâ“‡¢â“ ŸàÀπ—ß ◊Õ¡“°¢÷Èπ ¡’Àπ—ß ◊Õ
‡√◊ËÕß°“√∑¥≈Õß ”À√—∫‡¥Á°Ê ¡“°¡“¬∑’Ëπà“ π„®
º¡‡≈◊Õ°∑’ Ë®–∑”‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ·≈–°Áæ∫«à“
§”Õ∏‘∫“¬∑’ ËÕ¬Ÿ à„πÀπ—ß ◊Õ‡À≈à“π— Èπ‰¡à™—¥‡®π
‡∑à“∑’Ë§«√ º¡®÷ß‡ª≈’Ë¬π¡“Õà“πÀπ—ß ◊Õ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ“
≈÷°¢÷ Èπ·≈–≈–‡Õ’¬¥¢÷Èπ ·¡â«à“®–‡¢â“„®À√◊Õ‰¡à
‡¢â“„®°Áµ“¡°Á¬—ßÕ¬“°∑’Ë®–Õà“π·≈–À«—ß«à“‡√“§ß
µâÕß‡¢â“„®¡—π —°«—πÀπ÷Ëß

º¡‰¥â‡√‘Ë¡‡√’¬π«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å º¡√—∫√Ÿâ∂÷ß§«“¡πà“ π„®
¢Õß¡—π ·≈–°Áæ∫«à“º¡ “¡“√∂∑”§–·ππ‰¥â¥’‚¥¬‰¡àµâÕß∑àÕß®”
¡“°‡À¡◊Õπ‡æ◊ËÕπÊ ‡æ’¬ß·µàÕà“π·≈–∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫¡—π«à“‡ªìπ
§«“¡®√‘ß„π™’«‘µ «‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ ‘Ëß„°≈âµ—«∑’Ë‡ÀÁπ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡
‰¥âÕ¬à“ß‡¥àπ™—¥ ‡√‘Ë¡¡’°“√∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å ™à«ß·√°°Á
Àπ—°„®„π°“√À“À—«¢âÕ ∫“ß∑’°Áπ÷°‰¡àÕÕ° π÷°ÕÕ°°Á°≈—«¬“°‰ª
À√◊Õ®–‡Õ“µ“¡Àπ—ß ◊Õ°Á‰¡à¡’Õ–‰√·ª≈°„À¡à ·µà‚§√ßß“π·√°°Á
ºà“π‰ª¥â«¬¥’ ‰¥â√—∫°“√™¡‡™¬®“°Õ“®“√¬å ‡¡◊ËÕ¡’‚Õ°“ º¡°Á‰¥â
æ—≤π“∑—°…–„π°“√∑”‚§√ßß“π¢÷Èπ‡ªìπ≈”¥—∫‡π◊ËÕß®“°¡’æ◊Èπ∞“π
‡¥‘¡Õ¬Ÿà·≈â« ·µà¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥‡√◊ËÕß§”·π–π”ª√÷°…“·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ
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Õÿª°√≥å ‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ§πµ“∫Õ¥‰¡à¡’‰¡â‡∑â“§ß®–‰¡à “¡“√∂
º≈‘µ‚§√ßß“πÀ√◊Õß“π«‘®—¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â ∂â“∑”‚¥¬ª√“»®“°§”
™’È·π– ª√“»®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ-Õÿª°√≥å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ µàÕ¡“‡¡◊ËÕº¡‰¥â
‡¢â“‚§√ß°“√æ—≤π“Õ—®©√‘¬¿“æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫‡¥Á°·≈–
‡¬“«™π ·≈–‚√ß‡√’¬π¡À‘¥≈«‘∑¬“πÿ √≥å º¡®÷ß‰¥â„°≈â™‘¥°—∫
Õ“®“√¬å¡À“«‘∑¬“≈—¬À≈“¬∑à“π ´÷Ëß‰¥â°√ÿ≥“„Àâ§”ª√÷°…“·≈–
§«“¡™à«¬‡À≈◊ÕÕ¬à“ß¥’ ∑”„Àâº¡ “¡“√∂æ—≤π“‚§√ßß“π‰ª‰¥â
Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

π—°«‘∑¬“»“ µ√å-π—°«‘®—¬ ‡ªìπß“π∑’Ë∑â“∑“¬ ‰¥â§âπæ∫·≈–
æ—≤π“ ‘Ëß„À¡àÊ „Àâ·°à —ß§¡‚≈° ‡√“‰¥â √â“ß·≈–§âπÀ“ ‘Ëß∑’Ë¬—ß‰¡à
‡§¬¡’ºŸâ„¥§âπæ∫ ∑”ß“πÕ¬à“ßÕ‘ √–‡ªìπµ—«¢Õß‡√“‡Õß ‡§¬§‘¥
∫â“ß‰À¡«à“ ∂â“‡√“µâÕß∑”ß“π´È”´“°√Õ§Õ¬°“√‡≈◊ËÕπµ”·Àπàß
„π√–∫∫√“™°“√‰ªµ≈Õ¥™’«‘µ π“¬ —Ëß ‘Ëß„¥¡“°ÁµâÕß∑”·≈–µàÕ Ÿâ
°—∫√–∫∫∑’Ë‡µÁ¡‰ª¥â«¬§«“¡¢—¥·¬âß À√◊Õ‡√“®–‡≈◊Õ°Õ“™’æÕ‘ √–
‡ªìπ‡®â“π“¬µ—«‡Õß À“À—«¢âÕ«‘®—¬∑’Ë‡√“ π„®·≈–Õ¬“°®–‡√’¬π√Ÿâ‰ª
æ√âÕ¡°—∫°“√∑”ß“π ‰¡à¡’¢âÕºŸ°¡—¥«à“‡√“µâÕß¡“∑”ß“π‡«≈“„¥
°≈—∫‡«≈“„¥ ‡√“Õ“®¡’π—°»÷°…“¡“™à«¬„π°“√∑”ß“π‡√“®–
·π–π”·≈–∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ·°àæ«°‡¢“‡ªìπ«‘∑¬“∑“π

Õ“™’æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åæÕ‡≈’È¬ß™’æµ—«‡Õß‰¥â ·¡â‰¡à√Ë”√«¬
·µà√“¬‰¥â°Á Ÿß ∂â“‡√“¢¬—π∑”ß“π«‘®—¬ ¡’µ”·Àπàß∑“ß«‘™“°“√À√◊Õ
‡ªìπ∑’Ëª√÷°…“¢Õß‚√ßß“π √“¬‰¥â‡À≈à“π’È‡°‘¥¢÷Èπ®“°§«“¡ “¡“√∂
·≈–°“√∑”ß“πÕ¬à“ß·∑â®√‘ß ¡‘‰¥â‰¥â¡“‚¥¬°“√æ÷Ëßæ“‡®â“π“¬À√◊Õ
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°≈ÿà¡∫ÿ§§≈‚¥¬¡‘™Õ∫ ·µà‡Àπ◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥‡√“°”≈—ß∑”ß“π∑’Ë‡√“™Õ∫
·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå·°àª√–‡∑»™“µ‘́ ÷Ëß°”≈—ß¢“¥·§≈ππ—°«‘®—¬∑’Ë®–¡“
 √â“ßæ◊Èπ∞“π·Ààß°“√æ—≤π“∑’Ë¬—Ëß¬◊π º≈ß“π¢Õß‡√“®–‡ªìπª√–‚¬™πå
·°à —ß§¡‚≈°·≈–¡πÿ…¬™“µ‘ π—Ëπ§◊Õ§«“¡¿Ÿ¡‘„®·≈–º≈µÕ∫·∑π
∑’Ë¡’§à“ Ÿß ÿ¥

§”∂“¡∑’Ë 2 : §ÿ≥‡§¬ —∫ π‰À¡«à“ ‡¡◊ËÕ‚µ¢÷Èπ®–∑”ß“π

«‘∑¬“»“ µ√åª√–‡¿∑‰Àπ?

«√πÿ™ : ‡§¬ ·≈–∫àÕ¬§√—Èß ‡π◊ËÕß®“°§«“¡≈—ß‡≈ ·≈–‰¡à√Ÿâ
·πà™—¥„πµÕπ‡¥Á°Ê «à“∂π—¥¥â“π„¥ ·≈–Õ¬“°∑”
ß“πª√–‡¿∑„¥

∑«’∏√√¡ : ®–‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å “¢“„¥π— Èπ¬—ß‰¡àÕ“®
‡≈◊Õ°‰¥â ‡æ√“–ß“π∑’Ëº¡Õ¬“°∑”§◊Õß“π«‘®—¬
‰¡à«à“®–Õ¬Ÿà„π “¢“„¥¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·¡â®–‡ªìπ
social science §«“¡√Ÿâ„π‚≈°π’È·∫àß·¬°‡ªìπ “¢“
‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬·°à°“√»÷°…“·≈–®—¥À¡Ÿà°≈ÿ à¡
„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â«§«“¡√Ÿ â∑ — Èß¡«≈¡’§«“¡
‡°’Ë¬«æ—π‡ªìπÕ—πÀπ÷ËßÕ—π‡¥’¬«°—π À—«¢âÕ«‘®—¬Àπ÷Ëß
¡’§«“¡‡°’Ë¬«æ—π∏å°—∫ À«‘∑¬“°“√„πÀ≈“¬ “¢“
¥—ßπ—ÈπµâÕßÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ„πÀ≈“¬ “¢“¡“ª√–¡«≈
√«¡°—π„Àâß“π ”‡√Á®Õ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æ
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 ÿ«‘∑¬å : ‡§¬‡À¡◊Õπ°—π ·µàµÕππ’È‡≈‘°§‘¥‰ª·≈â« ‡æ√“–
‡«≈“π—Èπ¬—ß¡“‰¡à∂÷ßº¡‡≈¬ ·µàº¡§‘¥«à“ º¡πà“®–
‰ª∑“ß∑¥≈Õß∑“ß∏√√¡™“µ‘ ·π«™’«–œ ÀπàÕ¬Ê
‡æ√“–‡™’¬ß√“¬¡’·µàªÉ“ º¡°Á®–„™âªÉ“π’ Ë·À≈–
„π°“√§âπ§«â“À“¢âÕ¡Ÿ≈ ·µà‰¡à∑¥≈Õß∫â“Ê „πªÉ“
‡æ√“–°≈—«ªÉ“®–·ª√‡ª≈’Ë¬π‰ª„π∑“ß≈∫

°—≈¬“¡“» : ‡§¬ —∫ π«à“®–∑”ß“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åª√–‡¿∑
‰Àπ¥’ µÕπÕ¬Ÿàª√–∂¡Õ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å
∑’Ëª√–¥‘…∞åÕ–‰√µà“ßÊ ‡À¡◊Õπ‚¥‡√¡Õπ ‡§¬Õ¬“°
‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫‰¥‚π‡ “√å
‡§¬Õ¬“°‡ªìππ—°¥“√“»“ µ√å‡æ√“–¡’™à«ßÀπ÷Ëß
∑’Ë¡’‡√◊ËÕß¢Õß¥«ß¥“«ºà“π‡¢â“¡“∫àÕ¬Ê ∂÷ßµÕππ’È
§‘¥«à“‚µ¢÷Èπ®–∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫¥â“π‚∫√“≥™’««‘∑¬“
‡æ◊ËÕ‡√’¬π√Ÿâ¬âÕπ‡«≈“·≈â«§âπÀ“Õπ“§µ ´÷Ëß‡√“
 “¡“√∂π”‡Õ“«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“¬Ê ª√–‡¿∑¡“
ª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â

Õ¡√“¿√≥å : ©—π‡§¬ —∫ π„π§”«à“ ©—π®–‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‰¥âÀ√◊Õ¡“°°«à“ ©—πµ‘¥§«“¡‡ªìπµ—«¢Õßµ—«‡Õß Ÿß
·µà∂â“©—π¡—Ëπ„®«à“ ©—π®–¡“‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å
©—π§ß‰¡à≈—ß‡≈„πª√–‡¿∑ “¢“«‘™“ ‡æ√“–©—π
™Õ∫Õ¬à“ß‡¥’¬«§◊Õ ß“π«‘®—¬∑“ß°“√·æ∑¬å

∞‘µ‘°“πµå : ‡§¬ ©—π¡—°°—ß«≈«à“∂â“‡√’¬π·≈â«©—π®– “¡“√∂
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¡’§«“¡ ÿ¢°—∫¡—π‰¥âÀ√◊Õ‰¡à ©—π‰¡àÕ¬“°‡ ’¬„®
·µà©—π°Á¬—ß‰¡à√Ÿâ„®µ—«‡Õß

 ÿ™“¥“ : ‡§¬ µÕππ’ÈÕ¬“°∑”‡°’Ë¬«°—∫§≥‘µ ·µà¡’√ÿàπæ’ËÀ≈“¬
§π≈ß§«“¡‡ÀÁπ« à“ Õ ’°  —°æ—°° Áµ âÕß¡ ’°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß·πàπÕπ

§”∂“¡∑’Ë 3 : ‚§√ßß“π∑’Ë§ÿ≥™Õ∫∑’Ë ÿ¥∑’Ë‡§¬∑”§◊Õ‡√◊ËÕßÕ–‰√

¡’Õ–‰√‡ªìπ·√ß®Ÿß„®?

°—≈¬“¡“» : ‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡√◊ËÕß ç√Õ¬‡∑â“‰¥‚π‡ “√å

∑’Ë¿Ÿ·Ω°é ‡æ√“–‡ªìπ‚§√ßß“π´÷Ëß¡’®ÿ¥‡√‘ Ë¡µâπ
¡“®“°°“√§âπæ∫√Õ¬‡∑â“‰¥‚π‡ “√å¥â«¬µ—«‡Õß
°“√§“¥§–‡π«à“‡ªìπ√Õ¬‡∑â“¢Õß‰¥‚π‡ “√å°Á
∂Ÿ°µâÕß ‡ªìπ§√—Èß·√°∑’Ë‰¥â√Ÿâ«à“¡’«‘∑¬“»“ µ√å‡¢â“
¡“‡°’Ë¬«¢âÕß„π™’«‘µ ™à«ß∑’Ë∑”‚§√ßß“ππ—Èπ‰¥â
‡¢â“„°≈â∏√√¡™“µ‘∫àÕ¬Ê ∑”„Àâ∑√“∫∂÷ß§«“¡
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫‡ª≈◊Õ°‚≈°

∑«’∏√√¡ : ‚§√ßß“π∑’Ë™Õ∫∑’Ë ÿ¥§◊Õ‡√◊ËÕß çÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß π“¡

·¡à‡À≈Á°°—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™é ‡æ√“–«à“
§«“¡√Ÿ â‡°’ Ë¬«°—∫§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßªí®®—¬∑“ß
øî ‘° å°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ¬—ß¡’πâÕ¬‡À≈◊Õ‡°‘π  à«π„À≠à
¡’·µà°“√»÷°…“°≈‰°∑“ß™’«‡§¡’ º≈¢ÕßŒÕ√å‚¡π
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µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ·µà¡’πâÕ¬§ππ—°
∑’Ë§‘¥«à“ π“¡·¡à‡À≈Á°´÷ËßÕ¬Ÿà√Õ∫µ—«‡√“π’È ∂â“
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®–‡°‘¥Õ–‰√¢÷Èπ ·≈â«∑”‰¡∂÷ß¡’
º≈‡™àππ—Èπ‰¥â ‚§√ßß“ππ’È‡ªìπ‚§√ßß“π·√°¢Õß
º¡∑’ Ë√ à«¡¡◊Õ°—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬„π°“√∑”ß“π
‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ™‘Èπ·√°Ê §«“¡ ¡∫Ÿ√≥å„π‡π◊ÈÕÀ“
·≈–¢—ÈπµÕπ«‘∏’Õ“®¬—ß‰¡à™—¥‡®π‡∑à“°—∫‚§√ßß“π
∑’Ë∑”µàÕ¡“¿“¬À≈—ß ·µà ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâº¡ª√–∑—∫„®
§◊Õ¡—π‡ªìπ‚§√ßß“π∑’Ëº¡°≈â“§‘¥®–∑” ‘Ëß·ª≈°
„À¡à ‰¡à¬÷¥µ‘¥°—∫°√Õ∫‡¥‘¡Ê ·≈–º¡Õ¬“°„Àâ
‡ªìπß“π«‘®—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π¡“°°«à“
«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå

Õ¡√“¿√≥å : ©—π™Õ∫‚§√ßß“π ç°“√‡√àß ’‡À≈◊Õß¢Õßª≈“

À“ßπ°¬Ÿß¥â«¬¡–≈–°Õé ©—π™Õ∫∑”‡æ√“– ©—π
™Õ∫™’««‘∑¬“ ©—π™Õ∫§âπ§«â“ ©—π‰¥âπ” ‘Ëß√Õ∫
µ—«¡“‡ªìπ inspiration ©—π„™â®‘πµπ“°“√„π°“√
∑”¡—π ·µà∫—ß‡Õ‘≠®‘πµπ“°“√¢Õß©—π¡—πÕÕ°¡“
‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ©—π®÷ß¿Ÿ¡‘„®°—∫¡—π¡“°

 ÿ™“¥“ : ç°“√»÷°…“º≈¢Õß “√ªØ‘™’«π–µàÕ°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ¢Õß‡™◊ ÈÕÕ–‚°√·∫§∑’‡√’¬·≈–°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¡–‡¢◊Õ‡∑»é ¡’´ÿâ¡
„πß“π‡°…µ√°”·æß· π ªï 2545 ·≈–¡’¢à“«
‡°’Ë¬«°—∫æ◊™¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡‡ªìπ·√ß®Ÿß„®
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 ÿ«‘∑¬å : ‚§√ßß“π∑’Ë™Õ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë‡§¬∑”§◊Õ ç°“√∑¥ Õ∫

 “√øÕ√å¡“≈‘π¥â«¬ “√ °—¥®“°∏√√¡™“µ‘é

¡’·√ß®Ÿß„®®“°°“√∑’ Ëº¡™Õ∫°‘πÕ“À“√∑–‡≈
·≈–∑’Ë√Ÿâ°—πÕ¬Ÿà§◊Õ ∑“ß¿“§‡Àπ◊ÕÀ“Õ“À“√∑–‡≈
 ¥Ê √—∫ª√–∑“π‰¥â¬“° ·≈–Õ“À“√∑–‡≈π—Èπ
°«à“®–¡“∂÷ß‡™’¬ß√“¬‰¥â°Á„™â‡«≈“À≈“¬«—π ∑“ß
ºŸâª√–°Õ∫°“√¢“¬Õ“À“√∑–‡≈°ÁÕ¬“°„ÀâÕ“À“√
∑–‡≈Õ¬Ÿà‰¥âπ“π °Á‡≈¬„ àπÈ”¬“øÕ√å¡“≈‘π‡¢â“‰ª
´÷Ëß¡—π¡’Õ—πµ√“¬¡“° ‡¡◊ËÕ√à“ß°“¬ – ¡¡—π‰«â
π“πÊ º¡°Á‡≈¬„™âæ◊™º—°µà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπæ◊™º—° «π
§√—«π”¡“∑¥ Õ∫À“ “√øÕ√å¡“≈‘π ´÷Ëßæ◊™º—°
‡À≈à“π’ÈÀ“‰¥âßà“¬ ‰¡à®”‡ªìπµâÕß´◊ÈÕ ·≈–‰¡à‡ªìπ
Õ—πµ√“¬µàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡Õ¬à“ß‡™àπ™ÿ¥∑¥ Õ∫
¢Õß°√¡ “∏“√≥ ÿ¢°“√·æ∑¬å ë
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·√ß®Ÿß„®„Àâ‡√’¬π√Ÿâ

√‘™“√å¥ ‰øπå·¡π π—°øî ‘° å∑’Ë‰¥â√“ß«—≈‚π‡∫≈‡æ√“–
º≈ß“π¥â“π quantum electrodynamics ‰¥â‡≈à“§«“¡ π„®„π«—¬
‡¥Á°¢Õß‡¢“«à“ ç‡¡◊ËÕº¡‡ªìπ‡¥Á° º¡¡’ÀâÕß·≈ª¢Õßµ—«‡Õß ¡—π‰¡à„™à
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ëº¡®–µ√«®«—¥À√◊Õ∑”°“√∑¥≈Õß ”§—≠ ·µàº¡
„™â‡≈àπ „™â √â“ß¡Õ‡µÕ√å  √â“ß«ß®√∑’Ë®–À¬ÿ¥∑”ß“π‡¡◊ËÕ¡’§π‡¥‘π
ºà“π‡´≈≈å‰«· ß º¡‡≈àπ°—∫´’≈’‡π’¬¡ º¡‡≈àπ‡ ’¬ à«π„À≠àé

‡¥Á°∑—Ë«‰ªÕà“πÀπ—ß ◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–µâÕßπ”§«“¡√Ÿâ
‰ª„™â„π°“√∑”¢âÕ Õ∫„π‚√ß‡√’¬π

‡¥Á°∑’Ë π„®«‘∑¬“»“ µ√åÕà“πÀπ—ß ◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å  ‡æ√“–
µâÕß°“√§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡¢“ π„®

·≈–∑’Ë·πàÊ §◊Õ ‡¡◊ËÕπ—°Õ¬“°«‘®—¬¬—ß‡¥Á° æ«°‡¢“¡—°®–™Õ∫
Õà“πÀπ—ß ◊Õ∑’Ë‡≈à“‡√◊ËÕßµà“ßÊ „π∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß«‘∑¬“-
»“ µ√å„Àâ‡√’¬π√Ÿâ ´÷Ëß‡¡◊ËÕæ«°‡¢“Õà“π·≈â« ®– π„®·≈–¡’§«“¡ ÿ¢
„π¢≥–∑’Ë‡¥Á°∑—Ë«‰ª‰¡à™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õª√–‡¿∑π’È π—°«‘®—¬¥â“π
®‘µ«‘∑¬“°“√»÷°…“°≈à“««à“ ·√ß®Ÿß„®„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß§π‡√“·∫àß
‡ªìπ Õß°≈ÿà¡ ¥—ßπ’È5

5  ÿπ’¬å §≈â“¬π‘≈ (2545). ç∏√√¡™“µ‘°“√‡√’¬π√Ÿ â°—∫°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å «“√ “√
°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å §≥‘µ»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. ©∫—∫∑’Ë 120 Àπâ“ 22.
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1. ·√ß®Ÿß„®®“°§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ (Curiosity)

§π∑’Ë¡’·√ß®Ÿß„®∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ®“°§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ¢Õßµπ‡Õß
‡ªìπ§π™Õ∫· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ„À¡à °√–À“¬∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ ‘ Ëß„À¡àÊ
™Õ∫§âπÀ“§«“¡√Ÿâ  ”√«® ∑¥≈Õß ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–À“§”Õ∏‘∫“¬
¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬µπ‡Õß §π°≈ÿà¡π’È‡ªìπ§π∑’Ëº≈—°¥—π„Àâ‚≈°‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¥â«¬°“√§âπæ∫ ‘Ëß„À¡à ·≈–π”§«“¡√Ÿâ¡“ √â“ß √√§å ‘Ëß„À¡àÊ

2. ·√ß®Ÿß„®®“°§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®–‡ªìπºŸâª√– ∫§«“¡

 ”‡√Á® (Achiever) Õ“®‡ªìπ·√ß®Ÿß„®∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡µâÕß°“√ πÕß
 ”π÷°„πÀπâ“∑’Ë ‡™àπ µâÕß°“√‡ªìππ—°‡√’¬π∑’Ë¥’ À√◊Õ‡ªìπ≈Ÿ°∑’Ë¥’
®÷ßµâÕß‡√’¬π„Àâ‰¥âº≈°“√‡√’¬π¥’ ·≈–µâÕß°“√„Àâ —ß§¡¬°¬àÕß«à“
‡ªìπ§π‡°àß ¡’§«“¡æÕ„®∑’Ë®– Õ∫‰¥â§–·ππ¥’°«à“ºŸâÕ◊Ëπ ‰¡à∑”
Õ–‰√µ“¡§«“¡ π„®¢Õßµπ‡Õß ·µà®–∑”µ“¡§«“¡™Õ∫¢Õß —ß§¡
(‡™àπ ‡¥Á°∫“ß§π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ ÷°«à“µâÕß Õ∫‡¢â“‡√’¬π·æ∑¬å„Àâ‰¥â
∑—ÈßÊ ∑’Ë‰¡à¡’§«“¡∂π—¥„π¥â“π·æ∑¬å»“ µ√å) √«¡∂÷ß§«“¡µâÕß°“√
∑’Ë®–Õ¬Ÿà∫π®ÿ¥ Ÿß ÿ¥

∂÷ß·¡â«à“‡¥Á°∑’Ë π„®«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß¡’·√ß®Ÿß„®®“°§«“¡
Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ ¡—°‡Õ“µ—«√Õ¥„π√–∫∫°“√»÷°…“‰∑¬‰¥âπâÕ¬°«à“
ç‡¥Á°‡°àß«‘∑¬“»“ µ√åé ·µàº¡¢Õ π—∫ πÿπ„Àâæ«°‡¢“‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß
∑’Ëµ—«‡Õß π„® ‡æ√“–¡—π∑”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„π√–¬–¬“«¡“°°«à“
°“√æ¬“¬“¡∑”µ—«‡ªìπ‡¥Á°‡°àß«‘∑¬“»“ µ√å
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∂â“ª√–‡∑»µâÕß°“√∫ÿ§≈“°√¥â“π°“√«‘®—¬À√◊Õ¥â“π«‘∑¬“-
»“ µ√å„πÕπ“§µ ‡√“§«√ π—∫ πÿπ‡¥Á°∑’Ë¡’·√ß®Ÿß„®¿“¬„π §◊Õ
§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡™Õ∫·≈–√—°∑’Ë®–
‡√’¬π√Ÿ â∏√√¡™“µ‘ ¡“°°«à“°“√µ— Èß√“ß«—≈°“√ Õ∫·¢àß¢—π∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß‡¥Á°¡—°µâÕß∑àÕß®”‡π◊ÈÕÀ“®”π«π¡“°∑’Ë°”Àπ¥
‚¥¬§«“¡§‘¥¢Õß§πÕ◊Ëπ ∑”„Àâ‰¡à¡’‚Õ°“ øŸ¡øí°§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

∑ÿπ°“√»÷°…“·≈–‚§√ß°“√¢Õß√—∞∫“≈‰∑¬∑’Ëºà“π¡“ ¡—°
 π—∫ πÿπ‡©æ“– ç‡¥Á°‡°àß«‘∑¬“»“ µ√åé ∑’ Ë∑”¢âÕ Õ∫«‘™“
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¥’ ·µà‰¡à¡’«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®– πÕß§«“¡™Õ∫¢Õß
ç‡¥Á°∑’Ë™Õ∫«‘∑¬“»“ µ√åé (§«“¡™Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å„π«—¬‡¥Á°
‡ªìπµ—«®ÿ¥ª√–°“¬∑—°…–∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¡“°) ∑”„Àâ‡¥Á°∑’Ë
™Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â√—∫°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂·≈–‰¡à‰¥â√—∫
°“√ “πµàÕ§«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ Õ’°∑—Èß‡¥Á°∑’Ë™Õ∫«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“¬
§πµâÕßΩóπ∑π∑àÕß®”‡π◊ÈÕÀ“„π∫∑‡√’¬π®”π«π¡“° ´÷Ëß‰¡à‡ªìπ
ª√–‚¬™πå ‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫«à“‡ªìπ§π‡°àß ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–
À“∑ÿπ ”À√—∫°“√‡√’¬πµàÕ À√◊Õ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√—∫§—¥‡≈◊Õ°‡¢â“‚§√ß°“√
∫“ßÕ¬à“ß

ª√–‡∑»‰∑¬‚™§¥’∑’Ëªí®®ÿ∫—ππ’È ¡’‚§√ß°“√‡æ◊ËÕ‡¥Á°∑’Ë π„®
«‘∑¬“»“ µ√å‡°‘¥¢÷Èπ„À¡àÀ≈“¬‚§√ß°“√ ∫“ß‚§√ß°“√‰¥â√«¡°≈ÿà¡
‡¥Á°∑’Ë™Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å¡“‡¢â“§à“¬ ¡“√«¡°≈ÿà¡·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ
¡“øíß°“√∫√√¬“¬∑’Ë‡ªî¥ ‘Ëß„À¡àÊ „Àâ‡¥Á°¡’ÀŸµ“°«â“ß‰°≈ ·≈–
 π—∫ πÿπ„Àâ‡¥Á°§âπ§«â“À√◊Õ∑”‚§√ßß“π∑’Ë‡¢“ π„®Õ¬à“ßÕ‘ √–
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„π ‰µ≈å¢Õß‡¢“‡Õß º¡‡Õß°Á‰¥â‡®Õ‡æ◊ËÕπ‡¥Á°∑’Ë™Õ∫§‘¥«‘∑¬“-
»“ µ√åÕ¬à“ß≈÷°´÷Èß ·≈–‰¥â√Ÿâ®—° —ß§¡¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å¡“°¢÷Èπ
®“°°“√‡¢â“§à“¬„π‚§√ß°“√≈—°…≥–π’È

π—°™’««‘∑¬“§πÀπ÷Ëß°≈à“««à“ ç ‘Ëß∑’Ë¥≈„®„Àâ©—π‡ªìππ—°«‘®—¬
 ”À√—∫©—π°Á‡À¡◊Õππ—°«‘®—¬ à«π¡“° ·√ß®Ÿß„®À≈—°§◊Õ§«“¡æÕ„®
„π°“√§âπæ∫ À√◊Õ§âπÀ“ ‘Ëß∑’Ë¬—ß‰¡à‡§¬¡’„§√√Ÿâ¡“°àÕπé

(çWhat motivates me as a researcher? For me, as for
most researchers, the main motivation is simply the satisfac-
tion of making discoveries, finding things out that no one knew
before.é-Flossie Wong-Staal)

·√ß®Ÿß„®∑’Ë∑”„Àâº¡µâÕß°“√‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å πÕ°®“°
§«“¡ ß —¬·≈–Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ„π∏√√¡™“µ‘·≈â« §«“¡Õ¬“°
‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß°Á¡’Õ¬Ÿà∫â“ß æÕº¡‰¥â»÷°…“ª√–«—µ‘
π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“¬§π‡æ√“–Õ¬“°√Ÿ â«à“§π‡À≈à“π— Èπ¡“‡ªìπ
π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥âÕ¬à“ß‰√ º¡°Á‡√‘Ë¡¡’§«“¡Õ¬“°∑’Ë®–§âπæ∫ ‘Ëß„À¡à
∑’Ë„Àâº≈¬‘Ëß„À≠à ¡—π‡ªìπ§«“¡ª√“√∂π“∑’Ë√ÿπ·√ß®πº¡µâÕßÀ¬ÿ¥§‘¥
º¡‰¡à‡¢â“„®µ—«‡Õß«à“∑”‰¡º¡∂÷ßÕ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å
∑’Ë¬‘Ëß„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß‚≈°  ¡—¬°àÕπº¡Õ¬“°‡ªìπ·§àπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
∑’Ë‰¥â»÷°…“ ‘Ëß∑’ËµπÕ¬“°√Ÿâ  ‡æ◊ËÕπ¢Õßº¡∑’Ë™◊ËÕπ‘»“¡≥’ ‡®√‘≠™π¡å

„Àâ¢âÕ§‘¥«à“ ç™◊ËÕ‡ ’¬ß‰¡à„™à ‘Ëß®”‡ªìπ ”À√—∫™’«‘µπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
 ‘Ëß∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫™’«‘µπ—°«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ°“√¬Õ¡√—∫®“° —ß§¡é
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º¡®÷ß§‘¥‰¥â«à“ ‡√“‰¡à§«√µâÕß°“√∑”ß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡æ’¬ß
‡æ√“–À«—ß√“ß«—≈‚π‡∫≈ À√◊Õ√“ß«—≈π—°«‘∑¬“»“ µ√å¥’‡¥àπ ‡æ√“–
¡—π‡ªìπ·§à√“ß«—≈‡∑à“π—Èπ √“ß«—≈·∫∫π’È‰¡à„™à§ÿ≥§à“∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß
°“√ √â“ß √√§åß“π«‘®—¬ ª√–‚¬™πå∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â√—∫®“°
°“√«‘®—¬§◊Õ §«“¡ ÿ¢∑’Ë‰¥â∑”ß“π·≈–‡√’¬π√Ÿâ ‘Ëß„À¡à

°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë®–‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å ‡√“‰¡à§«√‡πâπ‡©æ“–
™’«‘µ·≈–ª√–«—µ‘°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß‡∑à“π—Èπ
‡√“§«√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§π∑ÿ°ª√–‡¿∑ √«¡∑—Èßπ—°«‘®—¬∑—Ë«‰ª¥â«¬
∂÷ß·¡â‡√“®–Õà“πª√–«—µ‘¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å√–¥—∫Õ—®©√‘¬–
·µàæ«°‡¢“°Á‡ªìπÕ—®©√‘¬–∑’Ë¡’¢âÕ‡ ’¬·≈–æ◊Èπ∞“π§«“¡§‘¥µà“ß°—π
ÕÕ°‰ª

 ”À√—∫Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È º¡‡æ’¬ß·µà·π–π”‡ âπ∑“ß‚Õ°“ 
·µàÕ“®®–‰¡à‰¥â°≈à“«∂÷ß‡∑§π‘§«‘∏’°“√„π°“√‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‡æ√“–∂â“‡√“¡’·√ß∫—π¥“≈„®∑’Ë®–∑”Õ–‰√ —°Õ¬à“ß ‡√“°Á “¡“√∂
∑”‰¥â∂÷ß·¡â¡—π®–¬“°·≈–‡µÁ¡‰ª¥â«¬Õÿª √√§

º¡ª√–∑—∫„®§”°≈à“«¢Õß§π∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß¥—ßπ’È

ç∂â“æ‘®“√≥“¥Ÿ°—π„Àâ¥’®–‡ÀÁπ«à“ π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¬‘Ëß„À≠à
∑’ Ë √â“ß§«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“ ”§—≠„π«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√åπ— Èπ
≈â«π∑”ß“π¥â«¬§«“¡„ΩÉ√ŸâÕ¬à“ß∫√‘ ÿ∑∏‘Ï„®∑—Èß ‘Èπ ‰¡à¡’·¡â·µà§«“¡
„ΩÉ√Ÿ â‡æ◊ ËÕ®–æ‘™‘µ∏√√¡™“µ‘ ¡’·µà§«“¡´“∫´÷Èß„π°Æ∏√√¡™“µ‘
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¡ÿ àß¡ — Ëπ‡æ’¬√§âπ§«â“‚¥¬‰¡à‡À Áπ·°àº≈
ª√–‚¬™πå„¥Ê ‡¡◊ËÕ§âπ§«â“ °Á®–¡’§«“¡ ÿ¢
„π°“√‰¥â§ âπæ∫§«“¡®√ ‘ß ‚≈°°”≈—ß
µâÕß°“√°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’»√—∑∏“
·≈–¡’©—π∑–„π∏√√¡– ́ ÷Ëß„ΩÉ√Ÿâ§«“¡®√‘ßÕ¬à“ß
∫√‘ ÿ∑∏‘Ï„®é

æ√–∏√√¡ªîÆ°

ç‡ πàÀå¢Õßß“π«‘®—¬ §◊Õ °“√‰¥â‡√’¬π
√Ÿ â ‰¥âµ— Èß§”∂“¡ ·≈â«¡’°√–∫«π°“√∑’Ë®–
µÕ∫§”∂“¡π—Èπ‰¥â π—°«‘®—¬‡¡◊ËÕµÕ∫§”∂“¡
‰¥â ‡¢’¬π√“¬ß“πº≈°“√«‘®—¬ ”‡√Á® ®–√Ÿâ ÷°
«à“µ—«‡∫“Ê ≈Õ¬Ê é

«‘®“√≥å æ“π‘™

çß“π«‘®—¬π’Ë ¡—π¥’Õ¬à“ßÀπ÷Ëß §◊Õ ∑ÿ°
«—π¡—π‰¡à‡À¡◊Õπ°—π ‰¡à¡’«—π‰Àπ‡À¡◊Õπ°—πé

¬Õ¥À∑—¬ ‡∑æ∏√“ππ∑å
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§«“¡„ΩÉΩíπ

≈ÕßÕà“π‡√◊ËÕß√“«®“°™’«‘µ®√‘ß¢Õß§π Õß§ππ’È ‘§√—∫

‡√◊ËÕß¢Õß¡Õπµ’È

ç‡¥Á°™“¬Õ“¬ÿ 16 ªï §πÀπ÷Ëß ™◊ËÕ«à“ ¡Õπµ’È §ÿ≥§√Ÿ —Ëß„Àâ
‡¢’¬π‡√’¬ß§«“¡‡√◊ ËÕß ç‚µ¢÷ÈπÕ¬“°‡ªìπÕ–‰√é ¡Õπµ’È°Á‡¢’¬π
∫√√¬“¬‰ª 7 Àπâ“°√–¥“… ∂÷ß§«“¡Ωíπ¢Õß‡¢“∑’Ë®–‡ªìπ‡®â“¢Õß
§Õ°¡â“ æ√âÕ¡¥â«¬∫â“πæ◊Èπ∑’Ë 4,000 µ“√“ßøÿµ ∫π‡π◊ÈÕ∑’Ë 200
‡Õ‡§Õ√å ‡¢“∫√√¬“¬æ√âÕ¡°—∫«“¥·ºπº—ß· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥‰«â
∑ÿ° à«π ·µà‡¡◊ËÕ‡¢“π”‰ª àß°≈—∫‰¥â§–·ππ çFé ·≈–‡√’¬°„Àâ‰ª
æ∫À≈—ß‡≈‘°‡√’¬π

À≈—ß‡≈‘°‡√’¬π ¡Õπµ’È °Á‡¢â“‰ªæ∫§ÿ≥§√Ÿ ·≈–∂“¡«à“
∑”‰¡‡√’¬ß§«“¡¢Õß‡¢“®÷ß‰¥â çFé °Á‰¥â√—∫§”µÕ∫«à“  ‘Ëß∑’Ë‡¢“
‡¢’¬ππ—Èπ¡—π‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â ‡æ√“–¡—πµâÕß„™â‡ß‘π¡“°¡“¬
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‡°‘π°«à“∞“π–¢Õß§√Õ∫§√—«¢Õß¡Õπµ’È®– “¡“√∂∑”‰¥â ·¡â«à“
¡Õπµ’È®–™’È·®ß„Àâøíß«à“¡—π‡ªìπ·§à§«“¡Ωíπ¢Õß‡¢“ ·µà§ÿ≥§√Ÿ‰¡à
√—∫øíß·≈–¢Õ„Àâ¡Õπµ’È‰ª‡¢’¬π‡√’¬ß§«“¡¡“„À¡à ‚¥¬¢Õ„Àâ‡¢’¬π
∂÷ß‡√◊ËÕß∑’Ë¡—πæÕ®–‡ªìπ‰ª‰¥â∫â“ß·≈â«®–·°â§–·ππ„Àâ

¡Õπµ’È°Á°≈—∫∫â“π·≈–π”ªí≠À“π’È‰ªª√÷°…“°—∫æàÕ¢Õß‡¢“
´÷ËßæàÕ¢Õß‡¢“°Á„Àâ§”µÕ∫«à“ ‡√◊ ËÕßπ’ÈæàÕ§ß™à«¬Õ–‰√≈Ÿ°‰¡à‰¥â
¡—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√µ—¥ ‘π„®¢Õß≈Ÿ°‡Õß  ·µàæàÕ¡’§«“¡√Ÿâ ÷°∫“ßÕ¬à“ß«à“
°“√µ—¥ ‘π„®¢Õß≈Ÿ°§√—Èßπ’È ®–‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕÕπ“§µ
¢Õß≈Ÿ°Õ¬à“ß·πàπÕπ

¡Õπµ’È„§√à§√«≠°—∫‡√◊ËÕßπ’ÈÕ¬Ÿà‡ªìπ —ª¥“Àå „π∑’Ë ÿ¥‡¢“°Á
µ—¥ ‘π„®‰¥â ‡¢“π”‡√’¬ß§«“¡‡√◊ËÕß‡¥‘¡‰ª àß§ÿ≥§√Ÿæ√âÕ¡°—∫æŸ¥«à“
„Àâ§–·ππ çFé °—∫º¡°Á·≈â«°—π º¡®–√—°…“§«“¡Ωíπ¢Õßº¡‰«â

¡Õπµ’È‡≈à“‡√◊ ËÕßπ’È„Àâ°—∫ºŸâ¡“‡¬◊Õπ‡¢“øíßæ√âÕ¡°≈à“««à“
∑’Ëº¡‡≈à“‡√◊ ËÕßπ’È„Àâæ«°§ÿ≥øíß‡æ√“–«à“¢≥–π’È§ÿ≥°”≈—ßπ—ËßÕ¬Ÿà
Àπâ“‡µ“º‘ß „π∫â“πæ◊Èπ∑’Ë 4,000 µ“√“ßøÿµ ´÷Ëßµ—ÈßÕ¬Ÿà°≈“ß§Õ°¡â“
‡π◊ÈÕ∑’Ë 200 ‡Õ‡§Õ√å ·≈–‡√’¬ß§«“¡‡®Á¥Àπâ“°√–¥“…π—Èπ‰¥â„ à
°√Õ∫‡√’¬ßÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ‡µ“æ‘ß ·≈–‡¢“‰¥â‡≈à“µàÕ«à“ ∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥¢Õß‡√◊ËÕß
π’È°Á§◊Õ „πƒ¥Ÿ√âÕπ‡¡◊ËÕ Õßªï∑’Ë·≈â« §ÿ≥§√Ÿ§π‡¥‘¡æ“‡¥Á°π—°‡√’¬π 30
§π¡“æ—°§â“ß·√¡∑’Ëπ’Ë‡ªìπ‡«≈“Àπ÷Ëß —ª¥“Àå °àÕπ®“°‰ª∑à“πæŸ¥
°—∫º¡«à“ ç¡Õπµ’È  ¡—¬§√Ÿ‡ªìπ§√Ÿ¢Õß‡∏Õ §√Ÿ§ß‡ªìππ—°¢‚¡¬
§«“¡Ωíπ §√Ÿ‡ ’¬„®π–∑’Ë§√Ÿ‰¥â¢‚¡¬§«“¡Ωíπ¢Õß‡¥Á°Ê ‰ªµ—Èß
¡“°¡“¬ ·µà§√Ÿ°Á¥’„®∑’Ë‡∏Õ‰¡à¬Õ¡„Àâ§√Ÿ¢‚¡¬§«“¡Ωíπ¢Õß‡∏Õé
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‡¥‘π‰ªµ“¡§«“¡Ωíπ¢Õß§ÿ≥

Õ¬à“¬Õ¡„Àâ„§√¢‚¡¬¡—π‰ª‰¥âé

π’Ë§◊Õ‡√◊ËÕß‡≈à“®“°™’«‘µ®√‘ß¢Õß Monty Roberts ∑’Ë∂Ÿ°‡º¬·æ√à
µàÕÊ °—π¡“∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

‡√◊ËÕß¢Õß‡¥Á°™“¬Õ—≈‡∫‘√åµ

„π‡¡◊Õß Munich, Germany ª√–¡“≥ªï§.». 1894

‡¥Á°™“¬§πÀπ÷Ëß ‰¡à‰¥â∑”°“√∫â“π§≥‘µ»“ µ√å ‡æ√“–
‡ÀÁπ«à“ßà“¬‡°‘π‰ª ®÷ß¡—«·µà‡Õ“‡«≈“‰ªÕà“πÀπ—ß ◊Õ‡°’ Ë¬«°—∫
ª√—™≠“·≈–§«“¡°â“«Àπâ“„À¡à≈à“ ÿ¥„π«‘™“øî ‘° å

§√Ÿ Õπ§≥‘µ : °“√∫â“π¬—ß‰¡à‰¥â∑” ‡¥Á°Õ¬à“ß‡∏Õ‚µ¢÷Èπ®–∑”
Õ–‰√‰¥â ‡Õ“·µà‡æâÕΩíπ

‡¥Á°™“¬ : º¡®–‡ªìπ§√Ÿ Õπ§≥‘µ ·≈–®–‡ªìπºŸâµ—Èß∑ƒ…Æ’
øî ‘° å∑’Ë¬‘Ëß„À≠à∑’Ë ÿ¥„π‚≈°

§√Ÿ Õπ§≥‘µ : ‡∏Õπ’Ë„°≈â∫â“‡µÁ¡∑’·≈â«!
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Õ’° 20 ªïµàÕ¡“ ‡¥Á°™“¬§ππ’È‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë§π
∑—Ë«‚≈°√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ çÕ—≈‡∫‘√åµ ‰Õπå ‰µπåé ·≈–¬âÕπ°≈—∫‰ª
‡¡◊ËÕÕ—≈‡∫‘√åµ¬—ß‡√’¬πÕ¬Ÿà„π‚√ß‡√’¬π...

π‘√π“¡ : ∂â“·°§‘¥«à“µ—«‡Õß‡°àßøî ‘° åπ—° ‰Àπ≈Õß∫Õ°
¡“´‘«à“§«“¡‡√Á«· ß‡ªìπ‡∑à“‰√

Õ—≈‡∫‘√åµ : º¡‰¡à®”‡ªìπµâÕß®”§«“¡‡√Á«· ß „π‡¡◊ËÕº¡
 “¡“√∂‡ªî¥À“„πÀπ—ß ◊Õ‰¡à∂÷ßÀâ“π“∑’

π‘√π“¡ : ‚∏à! ‰¡à‡°àß®√‘ßπ’ËÀ«à“! ·§à§«“¡‡√Á«· ß°Á®”‰¡à‰¥â

„π‡«≈“π—Èπ Õ—≈‡∫‘√åµÕ¬“°®–Õ∏‘∫“¬‰ª®√‘ßÊ «à“°“√∑àÕß®”
§«“¡‡√Á«· ß‰¥â‰¡à„™à‡√◊ËÕß ”§—≠ ·µà‡Àµÿ°“√≥åπ’È‰¡à∑”„ÀâÕ—≈‡∫‘√åµ
À«—Ëπ‰À«µàÕ§«“¡µ—Èß„®∑’Ë®–‡ªìππ—°øî ‘° å¢Õß‡¢“‡≈¬
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‡æ◊ËÕπÊ ¡’§«“¡„ΩÉΩíπÕ–‰√°—π∫â“ß§√—∫ ‰¡à«à“¡—π®–¬‘Ëß„À≠à
·§à‰Àπ «‘∏’∑’Ë®–∑”„Àâ§«“¡„ΩÉΩíππ—Èπ‡ªìπ®√‘ß‰¥â §◊Õ°“√≈ß¡◊Õ∑”
§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õßπ—°ª√“™≠å ‘∫ª√–°“√µàÕ‰ªπ’È‡ªìπªí®®—¬∑’Ë‡Õ◊ÈÕµàÕ
°“√ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å6 ‡æ◊ËÕπÊ ≈Õßª√–‡¡‘π
µ—«‡Õß¥Ÿ ‘§√—∫ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢âÕ‰Àπ∑’Ë‡√“¬—ß¡’πâÕ¬°Á§«√Ωñ°„Àâ¡’¡“°
‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡„ΩÉΩíπ°≈“¬‡ªìπ§«“¡®√‘ß

1. °“√‡ªìπ§π™à“ß —ß‡°µ

2. °“√‡ªìπ§π™à“ß§‘¥™à“ß ß —¬

3. °“√‡ªìπ§π¡’‡Àµÿº≈

4. °“√‡ªìπ§π¡’§«“¡‡æ’¬√æ¬“¬“¡·≈–§«“¡Õ¥∑π

5. °“√‡ªìπ§π¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

6. °“√‡ªìπ§π∑”ß“πÕ¬à“ß¡’√–∫∫

7. °“√¡’≠“≥ªí≠≠“À√◊Õ§«“¡À¬—Ëß√Ÿâ (intuition)

8. §«“¡ ß∫·Ààß®‘µ ( ¡“∏‘)

9. §«“¡¡ÿàßÀ¡“¬Õ—π¬‘Ëß„À≠à

10. §«“¡¡’®‘µ¡—Ëπ§ß‰¡àÀ«—Ëπ‰À«

6 ™—¬æƒ°…å ‡æÁ≠«‘®‘µ√, æÿ∑∏»“ π“°—∫«‘∑¬“»“ µ√å.  ”π—°æ‘¡æå¥Õ°À≠â“ °√ÿß‡∑æœ
æ.».2539.
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°“√≈ß¡◊Õ»÷°…“
µ“¡∑’Ë‡√“Õ¬“°®–‡√’¬π√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ»‘≈ª–¢Õß§«“¡®√‘ß ß“πÕ¬à“ß·√°¢Õß
π—°«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ °“√¡Õß‚≈°¥â«¬§«“¡ª√–À≈“¥„®·≈–¡’
§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπÕ¬Ÿà„π«‘≠≠“≥ ‡¡◊ËÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å π„®
‡√◊ËÕß„¥·≈â« ¡—°®–‡°‘¥§«“¡ª√“√∂π“∑’Ë®–À“§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß
π—Èπ ∂â“‰¡à¡’„§√∫Õ°§”µÕ∫∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ·°à‡¢“‰¥â ‡¢“°ÁµâÕß≈ß¡◊Õ
§âπÀ“¡—π¥â«¬µπ‡Õß

¢ß®◊ÈÕ°≈à“«‰«â«à“ ç©—π‰¥â¬‘π·≈â«°Á≈◊¡ ©—π‡ÀÁπ·≈â«®”‰¥â
©—π≈ß¡◊Õ∑”®÷ß‡¢â“„®é (çI hear and I forget. I see and I re-
member. I do and I understand.é-Confucious) °“√≈ß¡◊Õ
∑”ß“π„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—∫∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑”ß“π«‘®—¬°—π®√‘ßÊ
®÷ß‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫π—°Õ¬“°«‘®—¬ ‡æ◊ËÕ®–‰¥â√Ÿâ«à“§«“¡
¬“°≈”∫“°„π°“√«‘®—¬π—Èπ‡ªìπÕ¬à“ß‰√

°“√∑” ç‚§√ßß“πé ‡ªìπ°‘®°√√¡Àπ÷Ëß∑’Ë‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ
‡¥Á°‰¥â»÷°…“‡√◊ ËÕß∑’ Ë‡¢“ π„® «—µ∂ÿª√– ß§å‡¥‘¡¢Õß‚§√ßß“π
«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ°“√Ωñ°∑”ß“π«‘®—¬¢Õßπ—°»÷°…“„π¡À“«‘∑¬“≈—¬
·µà„πªí®®ÿ∫—π °“√∑”‚§√ßß“π‡ªìπß“π„π°“√‡√’¬πµ—Èß·µà™—Èπª√–∂¡
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‡√“®–‡√‘Ë¡∑”ß“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®“° à«π‰Àπ°àÕπ°Á‰¥â
Õ“®‡√‘Ë¡®“°ß“π°“√ —ß‡°µ À√◊Õ‡√‘Ë¡®“°°“√»÷°…“∑ƒ…Æ’·≈–
∑¥ Õ∫∑ƒ…Æ’ ß“π‡À≈à“π’È‡√’¬° —ÈπÊ ‰¥â«à“ ‚§√ßß“π (project)
À√◊Õß“π«‘®—¬ (research)

°“√«‘®—¬‰¡à„™àß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡∑à“π— Èππ–§√—∫
·µà‡ªìπß“π¢Õßπ—°§‘¥„π«‘™“Õ◊Ëπ¥â«¬ ∂â“¡Õß‚¥¬√«¡ °“√«‘®—¬
∂Ÿ°·∫àß‡ªìπ “¡ª√–‡¿∑

1. °“√«‘®—¬æ◊Èπ∞“π ¡ÿàß‡πâπ°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ„À¡à®“°
ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘ ·≈–°“√ —ß‡°µ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß

2. °“√«‘®—¬‡™‘ßª√–¬ÿ°µå ¡ÿàß‡πâπ°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ„À¡à
‚¥¬π”º≈ß“π«‘®—¬‰ª„™âÕ¬à“ß‡©æ“–‡®“–®ß

3. °“√«‘®—¬‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡ªìπ°“√π”§«“¡√Ÿâ®“°°“√«‘®—¬
·≈–ª√– ∫°“√≥å‰ª Ÿ à°“√º≈‘µ„À¡à  ‘ Ëßª√–¥‘…∞å„À¡à À√◊Õ
ª√—∫ª√ÿß ‘Ëß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡„Àâ¥’¢÷Èπ ‡™àπ °“√ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß‡¥‘π∑“ß
¢â“¡‡«≈“ ·≈–°“√ÕÕ°·∫∫ª“°‡À¬◊Õ°πÈ”‡æ◊ËÕ¡‘„Àâ‡∑πÈ”À°7

°“√∑¥≈ÕßÕ¬à“ß‡≈àπÊ ‡æ◊ËÕÀ“§”µÕ∫„π‡√◊ËÕß∑’Ë‡√“Õ¬“°√Ÿâ
¬—ß‰¡à§«√‡√’¬°™◊ËÕ„Àâøíß¥ŸÀ√ŸÀ√“«à“‡ªìπ°“√«‘®—¬ °“√»÷°…“§âπ§«â“
‡√◊ ËÕß∑’ Ë‡√“ π„®®–‡√’¬°«à“‡ªìπß“π«‘®—¬‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ ËÕ ¡’°“√µ—Èß

7 ç°“√ÕÕ°·∫∫ª“°‡À¬◊Õ°πÈ”‡æ◊ËÕ¡‘„Àâ‡∑πÈ”À°é ¡’∫“ß§π∑”‡ªìπ«‘∑¬“π‘æπ∏å√–¥—∫
ª√‘≠≠“‡Õ°¥â“π≈—°…≥–°“√‰À≈¢Õß¢Õß‡À≈« ‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡ —¡æ—π∏å
√–À«à“ß·√ßµ÷ßº‘«¢Õß‡À≈« °“√¬÷¥‡°“– œ≈œ
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®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬ «“ß·ºπ ‡√’¬ß≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ °”Àπ¥«‘∏’‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈
·≈–¡’°“√∫—π∑÷°º≈ °“√«‘®—¬∑’Ë¥’§«√¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«‘‡§√“–Àå
Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ·≈–‡À¡“– ¡

ß“π‡¢’¬π∑’Ë√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡Õ° “√µà“ßÊ ¡“‡¢’¬π¢÷Èπ
„À¡à °Á‰¡à‡√’¬°«à“ß“π«‘®—¬ ·µà‡√’¬°«à“ß“π∑“ß«‘™“°“√

 ‘Ëß·√°∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å§«√®–∑”‡«≈“∑”‚§√ß°“√§◊Õ
 – ¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„Àâ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ °“√¡’¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π„π‡√◊ËÕßπ—Èπ
Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‡ªìπ ‘ Ëß ”§—≠ ∂÷ß·¡â«à“°“√»÷°…“§âπ§«â“‡√◊ ËÕß
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–ß“π«‘®—¬µà“ßÊ ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“
·µà‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë®”‡ªìπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡√“√Ÿâ«à“ ‚§√ß°“√∑’Ë‡√“§‘¥®–∑”π—Èπ
¡’„§√‡§¬∑”Õ–‰√¡“·≈â«Õ¬à“ß‰√ ·µà¢—ÈπµÕππ’ÈÕ“®‰¡à®”‡ªìππ—°
∂â“§ÿ≥π÷°Õ¬“°®–∑¥≈Õß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ§«“¡ πÿ° à«πµ—«
À√◊Õ∑”‚§√ßß“π∑’Ë§√Ÿ∑’Ë‚√ß‡√’¬π —Ëß„Àâ∑”‚¥¬„Àâ‡«≈“πâÕ¬

·µàÕ“®“√¬åπ—°«‘®—¬§πÀπ÷Ëß∫Õ°º¡«à“ ‡√“‰¡à®”‡ªìπµâÕßÕà“π
ß“π«‘®—¬¢Õß§πÕ◊Ëπ„Àâ¡“°π—° ‡æ√“–¡—πÕ“®ªî¥°— Èπ§«“¡§‘¥
 √â“ß √√§å∑’Ë‡√“®–∑”„πß“π«‘®—¬¢Õß‡√“‡Õß

‡¡◊ËÕ√Ÿâ·≈â««à“§”∂“¡∑’Ë‡√“ π„®π—Èπ¡’«‘∑¬“»“ µ√åÕ–‰√‡ªìπ
æ◊Èπ∞“π ‡√“°Á«“ß·ºπ °”Àπ¥«—µ∂ÿª√– ß§å«à“‡√“®–∑”Õ–‰√

∂â“§ÿ≥µâÕß°“√‡≈◊Õ°À—«¢âÕ«‘®—¬∑’Ë®–∑”Õ¬à“ß®√‘ß®—ß À√◊Õ
®”‡ªìπµâÕß‡≈◊Õ°À—«¢âÕ∑”‚§√ßß“πÀ√◊Õ«‘∑¬“π‘æπ∏å ¢Õ„Àâ§ÿ≥
æ‘®“√≥“«à“
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1. ‡√“¡’æ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ„π‡√◊ËÕßπ—Èπ

2. ¡’ ∂“π∑’Ë·≈–‡§√◊ ËÕß¡◊Õ ”À√—∫°“√∑¥≈ÕßÀ√◊Õ°“√
§âπ§«â“

3. ¡’Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“§Õ¬„Àâ§”·π–π”À√◊Õ¡’π—°«‘®—¬∑’Ë¡’
ª√– ∫°“√≥å„π¥â“ππ—Èπ

„π°“√‡≈◊Õ°À—«¢âÕ°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ‡√“‰¡à
 “¡“√∂µÕ∫«à“°“√«‘®—¬„π‡√◊ËÕß‰Àπ®–∑”„Àâ‰¥â§«“¡√Ÿâ„À¡à∑’Ë‡ªìπ
ª√–‚¬™πåÀ√◊Õ‰¡à ‡æ√“–ß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à∫Õ°‡√“≈à«ßÀπâ“
«à“∑”·≈â«®–‰¥âÕ–‰√ ·µà¡—π‰¡à∑”„Àâ‡√“¡’ªí≠À“¡“°π—° ‡√“§«√
‡≈◊Õ°∑”ß“π«‘®—¬∑’Ë‡√“Õ¬“°®–∑” ·≈–‚¥¬ª°µ‘π—°«‘∑¬“»“ µ√å
¡—° π„®°“√§âπÀ“§«“¡®√‘ß‡ªìπÀ≈—°  à«πª√–‚¬™πå∑’Ë®–‰¥â®“°
°“√§âπæ∫π—Èπ‡ªìπ‡√◊ËÕß√Õß ‡√“®÷ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß°—ß«≈‡¡◊ËÕ‰¡à√Ÿâ«à“
À—«¢âÕß“π«‘®—¬∑’ Ë‡√“‡≈◊Õ°®–∑”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåÀ√◊Õ‰¡à ß“π
 √â“ß √√§åª√–‡¿∑π’È‡√“¡—°®–§“¥‡¥“‰¡à‰¥â«à“®–¡’ª√–‚¬™πå·§à‰Àπ
®π°«à“®–∑”ß“π™‘Èππ—Èπ ”‡√Á®·≈â«

º¡‰¡à¡’ Ÿµ√ ”‡√Á®∑’Ë®–∫Õ°§ÿ≥«à“ ∂â“µâÕß°“√∑”ß“π«‘®—¬
 “¢“π’È ®–‡√‘ Ë¡∑”Õ¬à“ß‰√ ·≈–¡’¢—ÈπµÕπµâÕß«“ß·ºπÕ¬à“ß‰√
√Ÿª·∫∫ß“π«‘®—¬À√◊Õ‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å¡’¡“°¡“¬ ¡’≈—°…≥–
«‘∏’∑”·≈–º≈∑’Ë‰¥â√—∫·µ°µà“ß°—π‰ª

‡¡◊ËÕ‡√“‡√‘Ë¡∑”‚§√ßß“π∑’Ë π„® ®–æ∫Õÿª √√§∑’Ë ”§—≠§◊Õ
‡√“¢“¥§«“¡√Ÿâ„π‡√◊ ËÕßπ—Èπ ·≈–¢“¥§«“¡‡™’Ë¬«™“≠„π‡∑§π‘§
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´÷ËßÕ“®∑”„Àâ√Ÿâ ÷°ª«¥À—«·≈–À¡¥°”≈—ß„®‰ª‡ ’¬°àÕπ µÕπ∑’Ëº¡
‡√‘Ë¡∑”‚§√ßß“π™‘Èπ·√° ∑’Ë¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ —ß‡§√“–ÀåæÕ≈‘‡¡Õ√å
™π‘¥„À¡à∑’Ëπ”‰øøÑ“·≈–‡°‘¥ “√‡™‘ß´âÕπ (complex) °—∫‰ÕÕÕπ
¢Õß‚≈À–‰¥â„π‚¡‡≈°ÿ≈‡¥’¬«°—π ‚§√ßß“ππ’ÈµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ¥â“π‡§¡’
Õ‘π∑√’¬å —ß‡§√“–Àå (organic synthesis) Õ¬à“ß¡“° º¡¡’§«“¡√Ÿâ
¥â“ππ’ÈπâÕ¬ ·µà„πµÕπ·√° º¡∑”‚§√ßß“πµ“¡·π«∑“ß¢Õßπ—°
«‘∑¬“»“ µ√åæ’Ë‡≈’È¬ß (mentor) ‰ª°àÕπ „π∑’Ë ÿ¥º¡®÷ß‡¢â“„®«à“
æ«°π—°‡§¡’Õ‘π∑√’¬å —ß‡§√“–Àå∑”ß“πÕ–‰√°—π ·≈–‰¥â§«“¡√Ÿâ
À≈“¬Õ¬à“ß

‡¡◊ËÕ‰¥â∑”®π¡’ª√– ∫°“√≥å ‡«≈“º¡∑”‚§√ßß“π®÷ß‰¡à
µâÕßª√÷°…“π—°«‘∑¬“»“ µ√åæ’Ë‡≈’È¬ß∫àÕ¬Ê ‡À¡◊Õπ‡¡◊ËÕ°àÕπ·≈â«
‡æ√“–¢≥–∑’Ë‡√“∑”ß“π«‘®—¬ ‡√“®–¡’‚Õ°“ »÷°…“·≈– ”√«®ß“π
«‘®—¬∑’Ë§πÕ◊Ëπ‡§¬∑”¡“·≈â«‰ª¥â«¬

‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–ß“π«‘®—¬‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡√“µâÕßΩñ°
∑”„Àâ¡’ª√– ∫°“√≥å¥â«¬µπ‡Õß ·≈â«§ÿ≥®– πÿ°°—∫¡—π ¢Õ‡™‘≠
π—°Õ¬“°«‘®—¬∑ÿ°§π∑¥≈Õß∑”‰¥âµ“¡§«“¡ π„®  ∂â“§ÿ≥Õ¬“°
®–∑” ª√÷°…“π—°«‘®—¬„π‡√◊ ËÕßπ— ÈπÊ  ‘§√—∫ ∂â“§ÿ≥‰¡à√Ÿ â®–∑”
‚§√ßß“π‡√◊ËÕßÕ–‰√ ¢Õ„Àâ‡≈◊Õ°»÷°…“ ‘Ëß∑’Ë§ÿ≥ π„®À√◊Õ ç ß —¬é
‡ªìπæ‘‡»…

ç§«“¡ π„®·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß∑’Ë π„® ¬àÕ¡¡“°àÕπ

°“√µ—Èß™◊ËÕ‚§√ßß“πé
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§”·π–π”„πß“π∑’Ë¡’°“√∑¥≈Õß

π—°«‘∑¬“»“ µ√å¡—°∑”ß“π°“√∑¥≈Õß∑’Ë∑”Õ¬à“ß®√‘ß®—ß
„π çÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√é (laboratory) ´÷Ëß¡’∑’Ë«à“ß ∑’Ë‡°Á∫Õÿª°√≥å·≈–
«— ¥ÿ ¡’‚µä– ”À√—∫°“√∑¥≈Õß·≈–®¥∫—π∑÷°

∂â“‡√“µâÕß°“√®–∑”°“√∑¥≈Õß∑’ËµâÕß„™âÕÿª°√≥å ∂â“‡√“
√Ÿ â®—°π—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“À√◊Õπ—°«‘®—¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬∑’ Ë¡’
‚Õ°“ ‰¥â„™âÀâÕß∑¥≈Õß ‡√“°ÁÕ“®¢Õ∑”°“√∑¥≈Õß∑’Ë‡√“µâÕß°“√
„πÀâÕßπ—Èπ‰¥â

‡«≈“‡√“®–∑”°“√∑¥≈Õß ‡√“§«√®¥∫—π∑÷°„π ¡ÿ¥∫—π∑÷°
°“√∑¥≈Õß À√◊Õ∂â“‰¡à„™à°“√∑¥≈Õß ‡√“°Á§«√¡’°“√∫—π∑÷°§«“¡§‘¥
¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√ —ß‡°µµà“ßÊ ‡Õ° “√·≈–À≈—°∞“π„π°“√∑¥≈Õßπ—Èπ
π—°«‘®—¬§«√‡°Á∫√—°…“‰«âÀ≈—ß®“° √ÿªº≈ß“π«‘®—¬À√◊Õ‡º¬·æ√à
ß“π«‘®—¬‰ª·≈â« —°√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫À√◊Õ∑∫∑«π
¢âÕ¡Ÿ≈
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„π°“√∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡√“®”‡ªìπµâÕß¡’§Ÿà¡◊Õ
(handbook) À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’∑’Ë„™â ∂â“‡ªìπ°“√∑¥≈Õß
‡√“Õ“®À“¥Ÿ«à“¡’„§√‡§¬∑¥≈Õß·∫∫π’È¡“∫â“ß ·≈â«¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡¢“
∫—π∑÷°‰«â („π∫∑§«“¡ ß“π«‘®—¬ ‚§√ßß“π À√◊Õ«‘∑¬“π‘æπ∏å)
À√◊ÕÀ“∑“ßª√÷°…“‡¢“

‡¡◊ËÕ∑¥≈Õß‡ √Á®·≈â« §«√®—¥°“√‡°Á∫Õÿª°√≥å„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬
‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√„™âÕÿª°√≥å„π§√—ÈßµàÕ‰ª

¢≥–¡’§«“¡ π„®®–∑¥≈ÕßÀ≈“¬‡√◊ËÕß ‡√“§«√ π„®∑”
°“√∑¥≈ÕßÕ¬à“ß®√‘ß®—ß‡æ’¬ß‡√◊ËÕß‡¥’¬«„π‡«≈“Àπ÷Ëß ‡æ√“–¡—πßà“¬
·≈– πÿ°°«à“°“√æ¬“¬“¡∑¥≈ÕßÀ≈“¬‡√◊ËÕß„π‡«≈“‡¥’¬«°—π ë
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‡ âπ∑“ß°“√»÷°…“

°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ à«π„À≠à‰¡à‰¥â‡°‘¥¢÷Èπ„πÀâÕß‡√’¬π °“√
∑’Ë‡√“®–»÷°…“‡√◊ËÕß„¥‡æ◊ËÕ‡ªìπæ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâµ‘¥µ—«®÷ß‰¡à®”‡ªìπ
µâÕß§”π÷ß«à“ ¡—π®–¡’Õ¬Ÿà„πÀ≈—° Ÿµ√À√◊Õ‰¡à §«“¡ π„®∑’Ë®–‡√’¬π
√Ÿâ‡√◊ËÕßµà“ßÊ ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’∂÷ß·¡â«à“‡√◊ËÕßπ—Èπ‡√“‰¡à “¡“√∂π”
‰ª„™â„π°“√ Õ∫‡Õπ∑√“π ǻ

‡√“§ß‰¡àÕ“®§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π„π√–¥—∫ª√–∂¡·≈–
¡—∏¬¡«à“‡√“®–‰¥â‡√’¬π√ŸâÕ–‰√À≈“¬Õ¬à“ß ‡æ√“–‡¥Á°‰∑¬ à«π„À≠à
‰¡à‰¥â¡’§«“¡„ΩÉ√Ÿâ¡“°‡∑à“‡√“ √–∫∫°“√»÷°…“®÷ß‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√ àß‡¥Á°
 à«π„À≠à„Àâ Õ∫ºà“π ·µà‰¡à πÕß§«“¡™à“ß§‘¥ ™à“ß ß —¬ ™à“ß
∑¥≈Õß ·≈–§«“¡Õ¬“°√Ÿâ®—°«‘∑¬“»“ µ√å

Õ¬à“§“¥À«—ß°—∫°“√∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å„π‚√ß‡√’¬π
¡“°π—° ‡æ√“–§«“¡√Ÿâ√–¥—∫π’ÈÕ“®¬—ß‰¡àæÕ∑’Ë®–∑”‚§√ßß“π∑’Ë¡’
§ÿ≥¿“ææÕ∑’Ë®–µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
πâÕ¬ºŸâ¬‘Ëß„À≠à ¢ÕÕ¬à“À¡¥°”≈—ß„®∂â“‡√“¬—ß‰¡àÕ“®»÷°…“ ‘Ëß∑’Ë‡√“
Õ¬“°√Ÿâ
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√–À«à“ß∑’Ë‡√“Õ¬Ÿà„π«—¬»÷°…“‡≈à“‡√’¬π §«√À“·À≈àß§«“¡√Ÿâ
À√◊ÕÀπ—ß ◊Õ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ“‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫§«“¡√Ÿâ¢Õß‡√“ À√◊Õ¬“°
°«à“‡≈Á°πâÕ¬‡æ◊ËÕ§«“¡∑â“∑“¬

‡¥Á°∫“ß§πÕ¬“°√Ÿâ«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑”ß“π‡√◊ËÕßÕ–‰√°—π
°ÁÕà“π‡Õ° “√∑“ß«‘™“°“√„π«“√ “√√–¥—∫°“√«‘®—¬ ´÷Ëß‡¢“Õà“π
‰¡à√Ÿâ‡√◊ËÕß ‡æ√“–¡—π‡µÁ¡‰ª¥â«¬»—æ∑å·≈– —≠≈—°…≥å∑“ß‡∑§π‘§
∑’Ë„™â ”À√—∫°“√«‘®—¬ ´÷Ëß‡¥Á°Õ¬à“ßæ«°‡√“µâÕß∑”§«“¡‡¢â“„®‡ªìπ
‡«≈“π“π

∂â“‡√“‰¥â§–·ππ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à¥’ ‰¡à‰¥â·ª≈«à“‡√“
‰¡à‡°àß«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–°“√‡°Á∫§–·ππ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å„π
‚√ß‡√’¬π¡—°‰¡à‰¥â∑”Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ÕàÕπæÕ∑’Ë®–ª√–‡¡‘π§«“¡
 “¡“√∂∑’Ë·∑â®√‘ß

∂â“§ÿ≥¡’§«“¡ π„®Õ–‰√°Á§«√«“ß·ºπ°“√»÷°…“¢Õßµπ
„πÕπ“§µ‡Õ“‰«â°àÕπ∑’Ë®–∂Ÿ°°√–·  —ß§¡æ—¥æ“‰ª

§”·π–π” ‡√“®–‡≈◊Õ°‡√’¬π„π¡À“«‘∑¬“≈—¬‰Àπ°Á§«√¥Ÿ«à“
„π¡À“«‘∑¬“≈—¬π—Èπ¡’·À≈àß§«“¡√ŸâÀ√◊ÕÕÿª°√≥å°“√«‘®—¬„π‡√◊ËÕß
∑’Ë‡√“°”≈—ß π„® À√◊Õ«“ß·ºπ«à“®–»÷°…“À√◊Õ‰¡à ‚¥¬ ◊∫À“¢âÕ¡Ÿ≈
‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ∂“¡®“°§π√Ÿâ®—° À√◊Õ‰ª‡¬’Ë¬¡™¡¡À“«‘∑¬“≈—¬

°“√‡√’¬π√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°»÷°…“‡¥‘π‡¢â“
‰ªÀ“ÀâÕß∑¥≈Õß·≈–æ∫π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â –¥«° ∑”„Àâ
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π—°»÷°…“¡’‚Õ°“ ∑”‚§√ßß“π∑’Ëµπ π„®¡“°¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ‡√“‰¥â‡√’¬π
„π¡À“«‘∑¬“≈—¬À√◊Õ ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“ ‡√“®–¡’‚Õ°“ √Ÿâ®—°√ÿàπæ’Ë
ª√‘≠≠“‚∑·≈–‡Õ° §√Ÿ ·≈–π—°«‘®—¬‰¥â¡“°¢÷Èπ √«¡∑—Èß‰¥âæ∫‡æ◊ËÕπ
∑’Ë¡’§«“¡ π„®§≈â“¬°—π

°“√‡√’¬π√–¥—∫∑’Ë‡√’¬°«à“ graduate ‡™àπ ª√‘≠≠“‚∑·≈–‡Õ°
ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√øíß∫√√¬“¬°—∫°“√∑”«‘∑¬“π‘æπ∏å (thesis)
«‘∑¬“π‘æπ∏å§◊Õ°“√∑”ß“π«‘®—¬À√◊Õ‚§√ß°“√∑’Ë ”§—≠ —°‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß

§π∑’Ë®– ¡—§√‡¢â“∑”ß“π„π ∂“∫—π«‘™“°“√‰¥â –¥«°
§«√®∫ª√‘≠≠“‡Õ° ·µàÀ≈—ß®“°‰¥âª√‘≠≠“‡Õ°·≈â« ‡√“‰¡à®”‡ªìπ
µâÕß∑”ß“π«‘®—¬‡√◊ËÕß‡¥‘¡À√◊Õ„π “¢“‡¥‘¡ À≈—ß®“°ª√‘≠≠“‡Õ°
À≈“¬§ππ‘¬¡∑”ß“π«‘®—¬À≈—ßª√‘≠≠“‡Õ°∑’Ë‡√’¬°«à“ postdoctoral
research ‡æ◊ËÕΩñ°ß“π‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ °àÕπ∑’Ëæ«°‡¢“®–‰ª ¡—§√‡¢â“
∑”ß“π∑’Ë‡ªìπÕ“™’æ®√‘ß„π√–¬–¬“« ë
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‡√◊ËÕß·ª≈°

Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡ªìπ·À≈àß·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ°—∫‚≈°°«â“ß º¡
‡§¬‡®Õ‡√◊ËÕß·ª≈°‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß„π www.pantip.com „π™◊ËÕ°√–∑Ÿâ
ç·∫∫π’È®–∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπÕ—®©√‘¬–‰¥âÀ√◊Õ‰¡à?é ‡√◊ËÕßπ’È‰¡àª√“°Ø
¢âÕ¡Ÿ≈ºŸâ·µàß ·≈–º¡‰¡à√Ÿâ«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß®√‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ‡æ’¬ß‡√◊ËÕß —Èπ∑’Ë
·µàß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫‡¥Á°∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂æ‘‡»…
·µàº¡¢Õ¬◊π¬—π«à“ π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’ Ë¡’§«“¡§‘¥≈÷°´÷ ÈßÕ¬à“ß
·∑â®√‘ß¡’≈—°…≥–‡™àππ’È ‡æ√“–æ«°‡¢“‰¡à™Õ∫°“√∑àÕß®” Ÿµ√
§≥‘µ»“ µ√å‚¥¬‰¡à‡¢â“„®Õ¬à“ß·∑â®√‘ß‡À¡◊Õπ§π∑—Ë«‰ª

®“°§ÿ≥ : §πÀ«â“°Õ 22 ¡°√“§¡ 2546

º¡¡’‚Õ°“ √Ÿ â®—°°—∫ºŸâÀ≠‘ß§πÀπ÷Ëß ‡∏Õ‡√’¬π®∫
Õ—°…√»“ µ√å®ÿÃ“œ §√—Èß·√°∑’Ëº¡‡®Õ‡∏Õ‡∏Õ∂◊ÕÀπ—ß ◊Õ Biology
¡“∂“¡ ‡æ◊ËÕπº¡´÷Ëß®∫¥â“ππ’È¡“ ‡∏Õ∂“¡¢âÕ ß —¬¢Õß‡∏Õ¥â«¬
§«“¡‡°√ß„® ·µà¡’·««µ“¢Õß§«“¡°√–À“¬„§√à√ŸâÕ¬à“ß¡“° ‡∏Õ
‡ªìπºŸâÀ≠‘ß∑’Ëπà“√—° ¡’°√‘¬“¡“√¬“∑∑’ËÕàÕπ‚¬π¡“°



92 π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬

‡æ◊ËÕπº¡∂“¡«à“ ∑”‰¡¡“ π„®«‘∑¬“»“ µ√å ‡∏Õ∫Õ°«à“
‡∏ÕÕ¬“°‡¢â“„®™’«‘µ·≈–®—°√«“≈ ·≈–µÕππ’È‡∏Õ°”≈—ß¡ÿàß¡—Ëπ∑’Ë®–
»÷°…“«‘™“™’««‘∑¬“·≈–øî ‘° å ·µà‡∏ÕÕàÕπ§≥‘µ»“ µ√å¡“°
‡æ√“–‡∏Õ‡√’¬π “¬»‘≈ªá¡“ ·≈–µÕπ‡√’¬π ¡.µâπ ‡∏Õ‰¥â‡°√¥ 1 «‘™“
§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬∑’Ë«‘™“Õ◊Ëπ‰¥â 4 ∑—ÈßÀ¡¥ (‡∏Õ “¡“√∂æŸ¥‰¥â
 “¡¿“…“À≈—°¢Õß‚≈°™π‘¥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫‡®â“¢Õß¿“…“∑’‡¥’¬«
 Õ∫‚∑‡øî≈‰¥â§–·ππ∂÷ß 640)

‡æ◊ËÕπº¡‡≈¬·π–π”«à“ À“° π„®øî ‘° å  ≈Õß§ÿ¬°—∫æ’Ë§π
π’È ‘ ‡æ◊ËÕπº¡·π–π”º¡„Àâ√Ÿâ®—° °Á‰¥â∑√“∫«à“∑ÿ°Ê «—π‡∏ÕµâÕßÀÕ∫
textbook  Õß«‘™“π’È‰ªµ√–‡«π∂“¡¢âÕ ß —¬°—∫‡æ◊ËÕπÊ ∑’Ë‡∏Õ√Ÿâ®—°
‡∏Õ∫Õ°«à“‡∏Õ‰¡à‡§¬‰¥â√—∫§”µÕ∫∑’Ëπà“æÕ„®‡≈¬ ®π¡“‡®Õ
‡æ◊ËÕπ¢Õßº¡´÷Ëß‡°àß‰∫‚Õ¡“° °àÕπÀπâ“π’È‡∏Õ≈ß‡√’¬π ª.‚∑ ¥â“π
¡“πÿ…¬«‘∑¬“ ‚¥¬À«—ß«à“®–‰¥â§”µÕ∫„π ‘Ëß∑’Ë‡∏Õ§âπÀ“Õ¬Ÿà ·µà‡∏Õ
°≈—∫º‘¥À«—ß‡æ√“–‰¡à¡’„§√µÕ∫§”∂“¡‡∏Õ‰¥â

º¡‡ÀÁπ«à“·ª≈°¥’ ®∫Õ—°…√¡“·≈â«°≈—∫¡“ π„® ‘Ëß∑’Ë¥Ÿ
‡À¡◊Õπ§π≈–ø“°‡™àππ’È º¡µ°≈ß„®∑’Ë®– Õπ«‘™“øî ‘° å„Àâ‡∏Õ
‚¥¬‡≈◊ËÕπ‰ªÕ’°‡¥◊ÕπÀπ÷ËßÀ≈—ß®“°∑’Ëº¡∑”ß“π‡ √Á® º¡‡°◊Õ∫≈◊¡
‡∏Õ‰ª·≈â«‡À¡◊Õπ°—π ®πº¡‡ªî¥ ¡ÿ¥‚∑√»—æ∑å‰ª‡®Õ‡∫Õ√å¢Õß‡∏Õ
º¡°Á‚∑√‰ª§ÿ¬¥â«¬ ‡∏Õµ◊Ëπ‡µâπ¥’„®¡“° ‡∏Õ∫Õ°«à“‡∏Õ√Õº¡∑ÿ°«—π
‡∏Õ¥’„®¡“°∑’Ëº¡‚∑√¡“ ‡∏Õ‡≈à“„Àâ·¡à‡∏Õøíß¥â«¬§«“¡µ◊Ëπ‡µâπ

«—π·√°∑’Ëº¡‡√‘Ë¡µ‘«øî ‘° å„Àâ‡∏Õ °≈—∫‡ªìπΩÉ“¬º¡‡Õß´÷Ëß
µ◊Ëπ‡µâπ¡“° ·µà≈–§”∂“¡¢Õß‡∏Õ≈÷°´÷Èß¡“° ®πº¡ ß —¬«à“∑”‰¡
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‡∏Õ®÷ßÕàÕπ«‘™§≥‘µ»“ µ√å °“√∑’Ë‡∏ÕÕàÕπ§≥‘µ»“ µ√åµÕπ ¡.µâπ
¢≥–∑’Ë‰¥â 4 „π«‘™“Õ◊Ëπ∑—ÈßÀ¡¥ ®π§√Ÿ¢Õß‡∏Õ∫Õ°„Àâ‡∏Õ‡√’¬π
Õ–‰√°Á‰¥â∑’ ËµâÕß‰¡à‡°’ Ë¬«°—∫§≥‘µ»“ µ√å º¡‡√‘ Ë¡∑∫∑«π«‘™“
§≥‘µ»“ µ√å ¡.µâπ„Àâ‡∏Õ°àÕπ º¡°≈—∫æ∫«à“ ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâ‡∏ÕÕàÕπ
«‘™“π’È ‡ªìπ‡æ√“–§√Ÿ∑’Ë‚√ß‡√’¬π‡∏Õ‰¡à¡’§«“¡ “¡“√∂¡“°‡æ’¬ßæÕ
∑’Ë®– Õπ‡∏Õ‰¥â °—∫§”∂“¡∑’Ë≈÷°´÷Èß¡“° ®π§√Ÿ‰¡à‡¢â“„®§”∂“¡¢Õß
‡∏Õ ·≈â«æ“≈§‘¥«à“‡∏Õ‚ßà ‰¡à “¡“√∂‡¢â“„®«‘™“π’È‰¥â ‡∏Õ°Á‡≈¬§‘¥
«à“‡∏Õ‚ßà®√‘ßÊ ®πµâÕßÀ—π¡“‡Õ“¥’∑“ß¥â“π¿“…“·∑π

ºà“π‰ª 1 ™—Ë«‚¡ß æ∫«à“‡∏Õ “¡“√∂‡¢â“„®‡√◊ËÕß ¡°“√‰¥â
‡ªìπÕ¬à“ß¥’ º¡‡≈¬≈Õß∑¥ Õ∫‚®∑¬å  ™—ËßÀ‘π (º¡„™â™—Ëß‡À√’¬≠ 12
‡À√’¬≠) 12 °âÕπ∑’Ë‡§¬Œ◊ÕŒ“„ππ’È¡“°àÕπ ‡∏Õ¡ÿàß¡—Ëπ§‘¥Õ¬à“ß
‡Õ“‡ªìπ‡Õ“µ“¬ ¥Ÿ‡À¡◊Õπ§π∫â“ºÿ¥≈ÿ°ºÿ¥π—Ëß ·≈â«‡∏Õ°Á§‘¥ÕÕ°
Õ¬à“ß‰¡à¡’∑’Ëµ‘‡≈¬ º¡π÷° πÿ° ªÑÕπ‚®∑¬å∑â“∑“¬∑”πÕßπ’È„Àâ‡∏Õ
Õ’°À≈“¬¢âÕ ‡∏Õ§√ÿàπ§‘¥Õ¬à“ßÀπ—°·≈â«‰¥â§”µÕ∫∑ÿ°¢âÕ¥â«¬

‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡ Õπøî ‘° å°—π®√‘ß®—ß º¡æ¬“¬“¡Õ∏‘∫“¬„Àâßà“¬Ê
°àÕπ‡æ√“–‡∏Õ‰¡à¡’æ◊Èπ∞“π∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·µà§”∂“¡‡∏Õ√ÿ°
Àπ—°¡“° ·≈â« ‘Ëß∑’Ë∂“¡ ‰¡à„™à ‘Ëß∑’Ë√–¥—∫ ¡.ª≈“¬®–∂“¡°—π ‡∏Õ‰¡à
 “¡“√∂‡¢â“„®‰¥â‡≈¬ ‡æ√“– ß —¬≈÷°≈ß‰ª‡√◊ËÕ¬Ê º¡µ—¥ ‘π„®„™â
«‘™“·§≈§Ÿ≈— ‡¢â“Õ∏‘∫“¬ ª√“°Ø«à“‡∏Õ°≈—∫‡¢â“„®‰¥â¥’¢÷Èπ ‡™àπ
º¡Õ∏‘∫“¬‡√◊ËÕß°“√°√–®—¥ §«“¡‡√Á« §«“¡‡√àß ·µà‡∏Õ‰¡à¡Õß·§àπ—Èπ
‡∏Õ¡Õß‰ª∂÷ßÕ—µ√“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“‡À≈à“π’È¥â«¬ ·≈â«‡∏Õ°Á
æ¬“¬“¡·∫àß§à“‡À≈à“π’ÈÕÕ°‡ªìπ à«π¬àÕ¬Ê ·≈â«æ¬“¬“¡π”¡“
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√«¡°—π ‡¡◊ËÕæŸ¥∂÷ß‡√◊ËÕß ·√ß ‡∏Õ°≈—∫æŸ¥∂÷ß ç·√ß°√–®“¬é °«à“
º¡®–√Ÿâ«à“‡∏Õ∂“¡Õ–‰√°—π·πà ‡æ√“–‡∏Õ„™â»—æ∑å‰¡à∂Ÿ° ‡≈àπ‡Õ“º¡
ßß°—∫§”∂“¡¢Õß‡∏Õπ“πÀ≈“¬π“∑’

®π∑’ Ë  ÿ¥º¡µâÕß Õπ«‘™“·§≈§Ÿ≈ — „Àâ‡∏ÕÕ’°  ∑— Èß∑’ Ë
æ¬“¬“¡À≈’°‡≈’Ë¬ß°àÕπ ·≈â«‡∏Õ°Á‚¬ß‡¢â“À“‡√◊ËÕß·°π‡«≈“Õ’°
µÕπ Õπ‡√◊ ËÕß°√“ø ‡∏Õ‰¡à¬Õ¡ºà“π‡√◊ ËÕß·°π‡«≈“‡≈¬ º¡
æ¬“¬“¡„Àâ‡∏Õ‡ªìπ‰ªµ“¡¢—ÈπµÕπ·µàÀ¬ÿ¥‡∏Õ‰¡à‰¥â ‡∏Õ„Àâº¡
Õà“π ‘Ëß∑’Ë‡∏Õ∫—π∑÷°‰«â ¡—¬‡√’¬π (‡ªìπ∫—π∑÷°ª√–®”«—π°—∫ ‘Ëß∑’Ë
‡∏Õ§‘¥„π·µà≈–«—π) ‡∏Õ®‘πµπ“°“√‰ª∂÷ß§«“¡‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß¢Õß
 √√æ ‘Ëß ‡∏Õ‡™◊ËÕ«à“‡«≈“‡ªìπ ‘Ëß ¡¡ÿµ‘  ‘Ëß∑’Ë‡∏Õ‡¢’¬π‰¡à¡’»—æ∑å
∑“ßøî ‘° å‡≈¬ ‡ªìπ»—æ∑å∑’Ë‡∏Õµ—Èß¢÷Èπ‡Õß∑—Èßπ—Èπ

∫—π∑÷°ª√–®”«—π¢Õß‡∏Õ À“°‡∏Õπ”ÕÕ°¡“æ‘¡æå¢“¬ º¡
‡ªìπ§π·√°∑’Ë®–´◊ÈÕ ‡æ√“–‡µÁ¡‰ª¥â«¬À≈—°ª√—™≠“ ¡“πÿ…¬«‘∑¬“
«‘∑¬“»“ µ√å »‘≈ª»“ µ√å ∑’Ëπà“ π„®∑—Èßπ—Èπ ∫«°°—∫§«“¡πà“√—°
°√‘¬“Õ—πÕàÕπ‚¬π  ÿ¿“æ¢Õß‡∏Õ ∑”„Àâº¡√Ÿâ ÷°...π—Ëπ·À≈–

º¡ Õπ‡∏Õ‚¥¬‰¡à§‘¥‡ß‘π ‡∏ÕΩíπÕ¬“°‡√’¬πµàÕ∑“ß¥â“π
øî ‘° å º¡Õ¬“°„ÀâΩíπ‡∏Õ‡ªìπ®√‘ß ·¡âº¡®–‡√’¬π¡“∑“ß«‘»«–
·≈–¡’§«“¡√Ÿâ ÷°≈÷°Ê «à“ §«“¡√Ÿâ¥â“πøî ‘° å‡∏ÕµâÕß·´ßº¡‰ª
„π‰¡à™â“

º¡µ—¥ ‘π„®∑’Ë®–‡¥‘π∑“ß‰ªæ∫§ÿ≥·¡à·≈–æ’Ë “«¢Õß‡∏Õ∑’Ë
‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬°—∫°“√¬â“¬ø“°¡“‡√’¬π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å º¡‰ª™à«¬
¬◊π¬—π«à“‡∏Õ‡√’¬π‰¥â  ‘Ëß∑’Ë‡√“§ÿ¬°—π§◊Õ ‡∏Õ®–‰ª‡√’¬πµàÕ “¢“
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øî ‘° å„πµà“ßª√–‡∑» ¢≥–∑’Ë‡∏Õ®∫Õ—°…√»“ µ√å (‡°’¬√µ‘π‘¬¡)
¡“¡—π®–‡ªìπ‰ª‰¥âÕ¬à“ß‰√ ®π∂÷ß«—ππ’È ºà“π‰ª “¡‡¥◊Õπ·≈â« §«“¡√Ÿâ
∑“ß·§≈§Ÿ≈— ¢Õß‡∏Õæ—≤π“‰ª‰°≈∑ÿ°∑’

º¡Õ¬“°„Àâ‡∏Õ§âπæ∫ ‘Ëß∑’Ë‡∏Õ ß —¬«à“ ·∑â®√‘ß·≈â«¡πÿ…¬å
°—∫®—°√«“≈§◊ÕÕ—πÀπ÷ËßÕ—π‡¥’¬«°—π π—Ëπ§◊Õ°“√¡Õß„π≈—°…≥– 5 ¡‘µ‘

‡≈¬Õ¬“°¡“∂“¡‡æ◊ËÕπÊ «à“ ®–¡’Àπ∑“ßÕ¬à“ß‰√ ∑’Ë®– “¡“√∂
∑”‰¥â°—∫°“√¢â“¡ø“°¡“‡√’¬π™π‘¥ ÿ¥¢—È«‡™àππ’È ¡’¡À“«‘∑¬“≈—¬„¥
∫â“ß„πµà“ßª√–‡∑»∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ‡∏Õµ—Èß‡ªÑ“‰«â·§à Õßªï‡∑à“π—Èπ
∑ÿ°«—ππ’È‡∏Õ„™â‡«≈“«à“ß®“°ß“πª√–®”¢Õß‡∏Õ¡“∑ÿà¡‡∑°—∫«‘™“
øî ‘° å ·≈–‡∏Õ°”≈—ß®–≈“ÕÕ°®“°ß“πª√–®” ·≈â«Õ“»—¬ Õπ«‘™“
¿“…“Õ—ß°ƒ…‡ªìπ√“¬‰¥âÀ≈—° ‡æ◊ËÕ®–‰¥â¡’‡«≈“»÷°…“Õ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë
(‡∏Õ‡§¬‰ªπ—Ëß‡√’¬π°«¥«‘™“¡“·≈â«°≈—∫‰¡à‰¥âÕ–‰√‡≈¬ ‡∏Õ‰¡à
 “¡“√∂∂“¡‰¥â ·≈–‰¡à¡’„§√µÕ∫§”∂“¡‡∏Õ‰¥â)

º¡§‘¥·°âªí≠À“„Àâ‡∏Õ‰¡àµ° º¡‡Õß°Á‰¡à¡’‡«≈“¡“°æÕ∑’Ë
®–∑ÿà¡„Àâ‡∏Õ¡“°¡“¬‰¥â ‡æ◊ËÕπÊ §‘¥«à“Õ¬à“ß‰√ ë

ç§π∑’Ë§‘¥«à“¡—π®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡°“√‡∑à“π—Èπ
‡ªìπ‰¥â·§à ù§π„™â ¡°“√û
§π∑’Ë°≈â“§‘¥ÕÕ°πÕ°°√Õ∫µà“ßÀ“°
∂÷ß®–‡ªìπ§π∑’Ë √â“ß ¡°“√„À¡àé

‡¥Á°™“¬æ’√°‘µµ‘Ï
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‡≈◊Õ°Õ“™’æπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
®–¥’À√◊Õ

çI wanted to be a molecular biologist. I was convinced
that out of DNA was going to come the answer to every ques-
tion in Biology. I really wanted to know how genes were
regulated.é

ç©—πÕ¬“°‡ªìππ—°™’««‘∑¬“√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈ ©—π·πà„®·≈â««à“
®“°¥’‡ÕÁπ‡Õ¡—π°”≈—ß°≈“¬‡ªìπ§”µÕ∫¢Õß∑ÿ°§”∂“¡„π™’««‘∑¬“
©—πÕ¬“°®–√Ÿâ®√‘ßÊ «à“¬’π∂Ÿ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß‰√é

·ππ´’Ë ŒÕæ°‘π å

§ÿ≥≈Õß§‘¥¥Ÿ ‘§√—∫«à“ ‡√“¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬Õ–‰√„π™’«‘µ ‡√“
®–∑”Õ–‰√„π ‘∫ªï¢â“ßÀπâ“ ·≈–∑”‡æ◊ËÕÕ–‰√

 ¡—¬º¡¬—ß‡ªìπ‡¥Á° ∂÷ß·¡â«à“º¡¬—ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß§‘¥«à“
‚µ¢÷ Èπ®–∑”ß“πÕ–‰√ º¡°ÁÕ¥‰¡à‰¥â∑’ Ë®–®‘πµπ“°“√∂÷ßÕ“™’æ
„πÕπ“§µ π÷°¿“æµ—«‡Õß ·≈–≈—ß‡≈„®«à“ ¡—π®–¥’‰À¡∂â“º¡®–‡ªìπ
π—°«‘∑¬“»“ µ√å

º¡°≈â“‡√’¬° çπ—°«‘∑¬“»“ µ√åé «à“‡ªìπÕ“™’æÊ Àπ÷Ëß
‡æ√“–°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æπÕ°®“°®–∑”„Àâ§π‡√“¡’√“¬‰¥â·≈–
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‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫·≈â« §ÿ≥§à“¢ÕßÕ“™’æ¬—ß πÕß§«“¡ª√“√∂π“
·≈–®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬„π™’«‘µ ·≈–∑”„Àâ‡√“‰¥â∑”ª√–‚¬™πå„Àâ à«π√«¡
°“√«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å°Á‡ªìπß“πÕ¬à“ßÀπ÷Ëß¢ÕßºŸ â¡’Õ“™’æ
π—°«‘∑¬“»“ µ√å À√◊Õ çπ—°«‘®—¬é

§π∑’Ë®–‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥âπ—Èπ¡’∑—ÈßºŸâÀ≠‘ß·≈–ºŸâ™“¬
‰¡à«à“®–π—∫∂◊Õ»“ π“Õ–‰√ ‡ªìπ§π®“°ª√–‡∑»À√◊Õ®—ßÀ«—¥‰Àπ
À√◊Õ‡ªìπ¡πÿ…¬å®“°¥“«¥«ß‰Àπ °Á¡’Õ“™’æπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â
∑—Èßπ—Èπ Õ¬à“°≈—««à“§ÿ≥®–‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â ‡æ’¬ß‡æ√“–
§‘¥«à“ π—°«‘∑¬“»“ µ√å®–µâÕß‡ªìπ§π‡°àß√–¥—∫Õ—®©√‘¬–‡∑à“π—Èπ
Õ¬à“À«—Ëπ‰À«µàÕ§”æŸ¥¢Õß§π∑’Ë‰¡à√Ÿâ®—°Õ“™’æπ—°«‘∑¬“»“ µ√å®√‘ß
§πÀ≈“¬§π∂Ÿ°≈¥§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å°Á‡æ√“–À≈ß‡™◊ËÕ§”¥Ÿ∂Ÿ°
·≈–Õ¬à“À≈ß‡™◊ËÕ§”∫Õ°‡≈à“º‘¥Ê ∑’Ë∫Õ°«à“™’«‘µπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ¡’À≈“¬§π¬◊π¬—π«à“™’«‘µπ—°«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èππà“µ◊Ëπ
‡µâπ·≈–πà“À≈ß„À≈

 ”À√—∫§ÿ≥ºŸâÕà“π∑’Ë¬—ß‡ªìπ‡¥Á°π—°‡√’¬π ∑’Ë®–µâÕß‚µ‡ªìπ
ºŸâ„À≠à„πÕπ“§µ °“√µ—¥ ‘π„®§√—Èß ”§—≠¢Õß™’«‘µ‡¥Á°∑’ËµâÕß°“√‡ªìπ
π—°«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ°“√‡≈◊Õ°«à“®–‡√’¬πµàÕ„π¥â“π‰Àπ º¡¢Õ„Àâ
‡√‘Ë¡‡≈◊Õ°¥â«¬°“√µ—Èß‡ªÑ“À¡“¬«à“ ‡√“µâÕß°“√‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å
 “¢“‰Àπ ‡√“æÕ„®∑’Ë®–»÷°…“ ‘Ëß„¥¡“°∑’Ë ÿ¥ ·µà‰¡à§«√¬÷¥µ‘¥°—∫
¡—π¡“°‡°‘π‰ª ‡æ√“–‡ªÑ“À¡“¬π—ÈπÕ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â‡¡◊ËÕ‡√“‚µ¢÷Èπ

ç∑à“π®–∫√√≈ÿ§«“¡ ”‡√Á®∑’Ë¬‘Ëß„À≠à‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ ∑à“π‰¥âæ∫
ß“π∑’Ë∑à“π™Õ∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°¡—π‡ªìπ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ°—π¥’«à“
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§π‡√“¬àÕ¡®–∫√√≈ÿº≈ ”‡√Á®‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥‡©æ“–„πµÕπ∑’Ë‡¢“∑ÿà¡‡∑
≈ß‰ª∑—ÈßÀ—«„®·≈–«‘≠≠“≥é

π‚ª‡≈’¬π Œ‘≈ å

°≈à“«‰«â„πÀπ—ß ◊Õ The Law of Success

ç°“√∑”„π ‘Ëß∑’Ë√—° §◊Õ Õ‘ √–
°“√√—°„π ‘Ëß∑’Ë∑” §◊Õ §«“¡ ÿ¢é

®“°≈–§√ ∑ÕΩíπ°—∫¡“«‘π

§π¡’ªí≠≠“¬àÕ¡‡≈◊Õ°Õ“™’æ¥â«¬§«“¡™Õ∫·≈–§«“¡∂π—¥
‰¡à„™à‡≈◊Õ°µ“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâª°§√ÕßÀ√◊Õ§π√Õ∫¢â“ß ¡’ºŸâ°≈à“«
‰«â«à“ °“√‡≈◊Õ°Õ“™’æ®–Àà“ß‰°≈§«“¡‡ªìπ®√‘ß„π™à«ß∑’Ë‡√“¬—ß‡¥Á°
°“√‡≈◊Õ°Õ“™’æ®–„°≈â§«“¡‡ªìπ®√‘ß¡“°¢÷ Èπ‡¡◊ ËÕÕ“¬ÿ¡“°¢÷ Èπ
‡æ√“–‡√“®–§âπæ∫≈—°…≥–¢Õßµ—«‡Õß¡“°¢÷Èπ „π°≈ÿà¡π—°«‘∑¬“-
»“ µ√å¬—ß¡’§πÀ≈“¬π‘ —¬ ∫“ß§π™Õ∫‡ªìπºŸâ√«∫√«¡ ºŸâ®—¥√–‡∫’¬∫
π—° ◊∫ »‘≈ªîπ π—° ”√«® ™à“ßΩï¡◊Õ À√◊Õπ—°ª√—™≠“ ß“π¢Õß
π—°«‘∑¬“»“ µ√å°Á¡’≈—°…≥–µà“ß°—π ‡™àπ °“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß
 —µ«å ‡ªìπß“π∑’ËµâÕß„™â§«“¡≈–‡Õ’¬¥ÕàÕπ·≈–°≈â“µ—¥ ‘π„®

À≈“¬§πæ∫«à“ß“π∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫µ—«‡Õß§◊Õ »“ µ√“®“√¬å
„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ §√Ÿ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å À√◊Õ‰¡à°Áπ—°«‘®—¬„π ∂“∫—π
µà“ßÊ ‡ âπ∑“ßÕ“™’æ‡À≈à“π’È‡ªìπ‚Õ°“ ∑’Ë‡ªî¥„Àâπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
¡’√“¬‰¥â∑’Ë¡—Ëπ§ß„π‚≈°¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π
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ç«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë®–‰¥â‡√’¬π√Ÿâ°“√∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ
≈Õß∂“¡«‘∏’°“√∑”ß“π®“°π—°«‘®—¬„πÀ≈“¬ “¢“ À≈“¬√Ÿª·∫∫
·≈â«§‘¥¥Ÿ«à“ ‡√“™Õ∫∑”ß“π·∫∫‰Àπ ™Õ∫„™â™’«‘µÕ¬à“ß‰√

º¡°Á —∫ πÕ¬Ÿàπ“π«à“®–‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å„π “¢“‰Àπ
·µà®“°∑’Ë‰¥â‡ÀÁπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√“™Õ∫ °Á∑”„Àâ‡¢â“„® ·≈–‡µ√’¬¡
æ√âÕ¡ ”À√—∫Õπ“§µé

(‡¥Á°™“¬æ’√°‘µµ‘Ï‡¢’¬π‰«â„π‡«Á∫‰´µå à«πµ—«)

¿“…“∑’ Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„™â ¥Ÿ‡¢â“„®¬“°·≈–πà“‡∫◊ ËÕ
 ”À√—∫§π∏√√¡¥“ ·¡â·µàπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡Õß ¬—ßÕà“πß“π¢Õß
π—°«‘∑¬“»“ µ√å„π “¢“Õ◊Ëπ‰¡à§àÕ¬‡¢â“„®

 ¡°“√·≈– —≠≈—°…≥å∑’Ë¬ÿàß¬“° Õà“π‰¡à√Ÿâ‡√◊ËÕß ‡¡◊ËÕ‡√“¥Ÿ
Õ“®§‘¥«à“‰¡à‡ÀÁπß“¡µ√ß‰Àπ ·µàπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡ÀÁπ¡—π‡ªìπ ‘Ëß
 «¬ß“¡‰¥âÕ¬à“ß‰√ ë
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°“√ ◊ËÕ “√
„π«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å

„π ¡—¬°àÕππ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡º¬·ºà¢âÕ¡Ÿ≈°“√§âπæ∫
‚¥¬°“√µ‘¥µàÕ à«πµ—« À≈—ß®“°π—Èπ‡√‘Ë¡¡’°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√‡æ◊ËÕ
‡ πÕº≈ß“π ·≈–‡√‘ Ë¡¡’°“√æ‘¡æå«“√ “√ ∑”„Àâ°“√ ◊ËÕ “√„π
«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å∑”‰¥â°«â“ß‰°≈¢÷Èπ

πÕ°®“°®–µ‘¥µàÕ°—π¥â«¬‚∑√»—æ∑å ®¥À¡“¬ ·≈–®¥À¡“¬
‰øøÑ“ (e-mail) π—°«‘∑¬“»“ µ√åπ‘¬¡·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ
∑“ß°“√ºà“π∑“ß«“√ “√ (scientific journals) ‡√“¡’«“√ “√∑’Ë
·¬°‡ªìπ·µà≈– “¢“ ”À√—∫π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ° “¢“ «“√ “√§◊Õ
·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡°â“«Àπâ“¢Õßß“π«‘®—¬„π·µà≈– “¢“ ‡æ√“–‡ªìπ
 ‘ Ëßæ‘¡æå∑’ Ë„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈®“°π—°«‘®—¬‚¥¬µ√ß ‡À¡◊Õπ«‘∑¬“π‘æπ∏å
·≈–√“¬ß“π°“√«‘®—¬µà“ßÊ «“√ “√„π “¢“«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
¡—°‡ªìπ¿“…“Õ—ß°ƒ… ‡æ◊ËÕ∑’Ë®– ◊ËÕ “√°—π‰¥â∑—Ë«‚≈° ‡π◊ËÕß®“°‚≈°
¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π∂◊Õ«à“¿“…“Õ—ß°ƒ…‡ªìπ¿“…“ “°≈

 à«π·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√§âπ§«â“§◊ÕÀâÕß ¡ÿ¥
¢Õß ∂“∫—π·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬µà“ßÊ

Journal

Thesis
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∫∑§«“¡„π«“√ “√§◊Õ°“√π”‡ πÕº≈ß“π«‘®—¬ ‡¡◊ËÕπ—°-
«‘∑¬“»“ µ√å∑”ß“π«‘®—¬‡ √Á®™‘ÈπÀπ÷Ëß ·≈–µâÕß°“√π”‰ª‡º¬·æ√à
„Àâ«ß°“√«‘®—¬‰¥â√—∫√Ÿ â‡æ◊ ËÕ‡°Á∫‡ªìπß“π«‘®—¬ æ«°‡¢“®–‡¢’¬π
∫∑§«“¡∑’Ë„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ßµ√ß«à“æ«°‡¢“‰¥â∑”Õ–‰√ ´÷Ëß¡—°‡ªìπ
∫∑§«“¡§àÕπ¢â“ß —Èπ ·µà‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â·πàπÕπ ‚¥¬∫Õ°«‘∏’∑”∑’Ë§πÕ◊Ëπ
 “¡“√∂∑”°“√∑¥≈Õßµ“¡ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√∑¥≈Õß∑“ß
‡∑§π‘§∑’Ë∫—π∑÷°‰«â∂â“‡ªìπß“π«‘®—¬®“°°“√∑¥≈Õß ·≈–¡’°“√ √ÿª
º≈°“√«‘®—¬

«“√ “√∑’Ë√“¬ß“πº≈ß“π«‘®—¬ ¡’∑— Èß ”À√—∫‡º¬·æ√à„π
«ß°«â“ß À√◊Õ ”À√—∫°“√«‘®—¬¥â“π„¥¥â“πÀπ÷Ëß‚¥¬‡©æ“– «“√ “√
¡’∑—Èß·∫∫∑’ËÕÕ°∑ÿ° —ª¥“Àå ∑ÿ°‡¥◊Õπ À√◊Õ∑ÿ°ªï «“√ “√∫“ß©∫—∫
¡’Õ¬Ÿà„πÀâÕß ¡ÿ¥‡æ’¬ß‰¡à°’Ë·Ààß

µ—«Õ¬à“ß ∂â“º¡∑”‚§√ßß“π‡§¡’‡√◊ ËÕß°“√ —ß‡§√“–Àå
æ≈“ µ‘°π”‰øøÑ“™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë‰¡à‡§¬¡’„§√∑”¡“°àÕπ ”‡√Á®·≈â«
º¡®–‡º¬·æ√àº≈ß“π„π√–¥—∫‚≈°‰¥â‚¥¬‡¢’¬π∫∑§«“¡ àßæ‘¡æå
„π«“√ “√ Synthetic Metals ´÷Ëß‡ªìπ«“√ “√∑’Ë¡’ß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫
electrically conducting polymers ‡ªìπ à«π„À≠à «“√ “√π’È
®—¥∑”‚¥¬∫√‘…—∑ Elsevier Science S. A. ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑∑’Ë∑”
scientific research journals ∑’Ë‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„πÀ¡Ÿàπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
®”π«π¡“° ‚¥¬º¡µâÕß‡¢’¬π√“¬ß“π„π à«π‡π◊ÈÕÀ“«à“  “√‡§¡’∑’Ë
„™â„π°“√«‘®—¬π’È‰¥â¡“®“°‰Àπ ¡’¢—ÈπµÕπ°“√ —ß‡§√“–ÀåÕ¬à“ß‰√
·µà≈–¢—ÈπµÕπº¡µâÕß√“¬ß“π«à“º ¡ “√Õ–‰√≈ß‰ª‡∑à“‰√ ·≈â«‰¥â
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product °’Ë‡ªÕ√å‡´Áπµå‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫®“° “√µ—Èßµâπ„π ¡°“√ (´÷Ëß∫“ß
§√—Èß‡√“°Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡¢’¬πÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥∂÷ß√–¥—∫π’È ∂â“¡—π‰¡à„™à
¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à„π«ß°“√ À√◊Õ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à¡’º≈µàÕº≈°“√∑¥≈Õß)
·≈–‡¡◊ËÕ —ß‡§√“–Àåæ≈“ µ‘°π”‰øøÑ“™π‘¥π—Èπ‰¥â·≈â« º¡‰¥âº≈
°“√∑¥ Õ∫Õ¬à“ß‰√ º¡µâÕß‡¢’¬πº≈°“√∑¥ Õ∫µà“ßÊ ‡ªìπ°√“ø
æ√âÕ¡∑—Èß„Àâ§”Õ∏‘∫“¬

¡’§π·π–π”º¡«à“ °“√‡¢’¬πß“π«‘®—¬ §«√‡¢’¬π‡©æ“–º≈
 ”‡√Á® ‰¡à§«√‡¢’¬π«à“‡√“∑”Õ–‰√≈â¡‡À≈«‰ª∫â“ß ´÷Ëßº¡‰¡à√Ÿâ«à“
π’Ë‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à ‡æ√“–§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß‡√“Õ“®‡ªìπ
∫∑‡√’¬π ”À√—∫π—°«‘∑¬“»“ µ√å§πÕ◊Ëπ

ß“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’°“√Õâ“ßÕ‘ß·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈‡ ¡Õ
‡Õ° “√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®÷ß¡—°‡¢’¬π‰«â«à“ π’Ë‡ªìπ∑ƒ…Æ’¢Õß§ππ—Èπ
‡ªìπ ¡¡µ‘∞“π¢Õß§ππ’È ‰¡à¡’∑’Ë„¥‡¢’¬π«à“ §«“¡®√‘ß‡ªìπ‡™àππ’È

«“√ “√∑’Ë‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π„π«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß¡’
°√√¡°“√µ√«® Õ∫∫∑§«“¡ ‡¡ ◊ ËÕ‡√“  àß∫∑§«“¡„Àâ∫.°.
(∫√√≥“∏‘°“√) ¢Õß«“√ “√·≈â« ∫.°.®– àß∫∑§«“¡µâπ©∫—∫‰ª
„Àâπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ„π “¢“π—ÈπÕà“π‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡
‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕµ—¥ ‘π„®«à“§«√¬Õ¡√—∫∫∑§«“¡π—Èπ„Àâæ‘¡æå„π
«“√ “√À√◊Õ‰¡à ºŸâ‡¢’¬π§«√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ·°â‰¢ à«π„¥¢Õß
∫∑§«“¡À√◊Õ‰¡à ∂â“∫∑§«“¡ºà“π°“√µ√«® Õ∫ º≈ß“π«‘®—¬π—Èπ
®–∂Ÿ°µ’æ‘¡æå„π«“√ “√ ∂â“‰¡à “¡“√∂æ‘¡æå„π«“√ “√π—Èπ ºŸâ‡¢’¬π
°Á¡’ ‘∑∏‘Ï àß∫∑§«“¡‰ªæ‘¡æå„π«“√ “√Õ◊Ëπ
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¢âÕ¡Ÿ≈„π«“√ “√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ·À≈àß§«“¡√Ÿ â∑’ Ë
®”‡ªìπµàÕ‚§√ßß“πÀ√◊Õß“π«‘®—¬ ‡æ√“–‡√“µâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈«à“‡§¬¡’
„§√∑”Õ–‰√‰«âÕ¬à“ß‰√·≈–‰¥âº≈Õ¬à“ß‰√

∂â“µâÕß°“√Õà“π«“√ “√ª√–‡¿∑π’Èºà“π∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ
«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë¥’¡“°§◊Õ°“√‡¢â“‰ª„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π¡À“«‘∑¬“≈—¬À√◊Õ
 ∂“∫—π∑’Ë¡’√–∫∫‡™◊ËÕ¡µàÕ·≈â«‡ªî¥‡«Á∫‰´µå www.sciencedirect.com
∂â“√–∫∫¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ ËÕß∑’Ë„™â ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ‡¢â“∂÷ß
¢âÕ¡Ÿ≈ „π‡«Á∫‰´µåπ’È ‡√“°Á “¡“√∂‡ªî¥¥Ÿ‡π◊ÈÕÀ“„π«“√ “√µà“ßÊ
®”π«π¡“° ∂â“µâÕß°“√§âπÀ“∫∑§«“¡ °Áæ‘¡æå¢âÕ§«“¡µ√ß™àÕß
çquick searché

∫∑§«“¡ß“π«‘®—¬§«√¡’‚§√ß √â“ß¥—ßπ’È (‡ªìπ√Ÿª·∫∫ Pub-
lication Manual of the American Psychological Association)

1. ™◊ËÕ‡√◊ËÕß (Title)

2. ∫∑§—¥¬àÕ (Abstract)

3. ∫∑π” (Introduction)

3.1. ª√–‡¥Áπªí≠À“ (Statement of the Problem)
3.2. ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√ ”√«®ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

(Review of Related Literature)
3.3.  ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬

(Statement of the Hypothesis)
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4. «‘∏’°“√ (Methods)

4.1. µ—«Õ¬à“ß (Subjects)
4.2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ (Instruments)
4.3. √Ÿª·∫∫ (Design)
4.4. «‘∏’∑” (Procedure)

5. º≈°“√«‘®—¬ (Results)

6. °“√Õ¿‘ª√“¬ √«¡∑—Èß¢âÕ √ÿª·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–
(Discussion Conclusion and Recommendations)

7. ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß (References)

°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ ‡ªìπ«‘∏’ ◊ËÕ “√∑’Ë∑”„Àâπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‰¥âπ”‡ πÕß“π«‘®—¬ Õ¿‘ª√“¬ ∂“¡§”∂“¡ ·≈–√—∫¢âÕ‡ πÕ·π–
∂â“ß“π«‘®—¬¬—ß‰¡à ”‡√Á®Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å π—°«‘®—¬‰¡à “¡“√∂æ‘¡æå
‡º¬·æ√à ‘Ëß∑’Ë‰¥â∑”≈ß„π«“√ “√ °Á “¡“√∂π”‡ πÕß“π«‘®—¬π—Èπ„π
°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ ´÷Ëß “¡“√∂·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‰¥â∑—π∑’
°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â®“°§πµ—Èß·µà Õß§π®π∂÷ßæ—πÊ
§π„π ∂“π∑’Ë∑’ËÀπà«¬ß“π®—¥¢÷Èπ

«‘∏’π’ Èπ”‡ πÕß“π«‘®—¬µàÕ —ß§¡‰¥â‡√Á«°«à“°“√æ‘¡æå„π
«“√ “√ ·≈–‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√‡¢’¬π∫∑§«“¡¥â«¬ °“√π”‡ πÕ
º≈ß“π„π°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√¡—°·∫àß‡ªìπ Õß·∫∫§◊Õ
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1. Oral presentation §◊Õ°“√æŸ¥„π∑’Ëª√–™ÿ¡µ“¡µ“√“ß
‡«≈“°“√π”‡ πÕ Õ“®„™â‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡™àπ Microsoft
Powerpoint À√◊Õ·ºàπ„ ª√–°Õ∫ º¡‡§¬‡ πÕº≈‚§√ßß“π„π§à“¬
JSTP8 ¡’‡«≈“æŸ¥§π≈– 10 π“∑’ ‡¡◊ËÕ∫√√¬“¬®∫·≈â« ®–‡ªî¥„ÀâºŸâ
øíß∂“¡§”∂“¡ (¡’§π„Àâ§”·π–π”«à“ Õ¬à“∂“¡µ—«‡Õß«à“®–æŸ¥Õ–‰√
·µà„Àâ∂“¡«à“ ºŸâøíßµâÕß°“√Õ–‰√)

2. Poster presentation §◊Õ°“√π”‡ πÕ¥â«¬·ºàπ‚ª ‡µÕ√å
„π ∂“π∑’Ë∑’ Ë®—¥‰«â„πß“π ºŸâπ”‡ πÕÕ“®µâÕß√–∫ÿ‡«≈“∑’Ë®–¬◊π
ª√–®”∑’Ë‚ª ‡µÕ√å ‡æ◊ËÕÕ¿‘ª√“¬·≈–µÕ∫§”∂“¡

°“√‡¬’ Ë¬¡™¡ ∂“∫—π „π«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å„π∫“ß
ª√–‡∑» ∫“ß§√—Èß¡’π—°«‘∑¬“»“ µ√å®“° “¢“Õ◊Ëπ¡“‡¬’Ë¬¡ ∂“∫—π
À√◊ÕÀâÕß∑¥≈Õß —ª¥“Àå≈–À≈“¬§π ‡æ◊ËÕæŸ¥§ÿ¬°—∫π—°«‘®—¬„π
 ∂“∫—π„π‡√◊ËÕß∑’Ë π„® ‡æ◊ËÕ®–¡’‚Õ°“ ‰¥â‡®Õ§«“¡§‘¥‡ÀÁπµà“ßÊ
∑’Ë·µ°µà“ß °—π ë

8 ‚§√ß°“√æ—≤π“Õ—®©√‘¬¿“æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫‡¥Á°·≈–‡¬“«™π  ”π—°ß“πæ—≤π“
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ 111 ∂.æÀ≈‚¬∏‘π µ.§≈ÕßÀπ÷Ëß Õ.§≈ÕßÀ≈«ß ª∑ÿ¡∏“π’
12120 http://www.jstp.org
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¿“√°‘®∑’Ë¬‘Ëß„À≠à
¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

çThe most beautiful thing we can experience is the
mysterious. It is the source of all true art and science.é

ç ‘Ëß∑’Ë «¬ß“¡∑’Ë ÿ¥∑’Ë‡√“ —¡º— ‰¥â§◊Õ §«“¡≈÷°≈—∫
¡—π§◊Õµâπ°”‡π‘¥¢Õß»‘≈ª–·≈–«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë·∑â∑ÿ°·¢πßé

Õ—≈‡∫‘√åµ ‰Õπå ‰µπå

 ¡—¬Àπ÷Ëß∑’Ë¡πÿ…¬å¬—ß‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ¡“°π—° π—°«‘∑¬“»“ µ√å
·∫àß™π‘¥¢Õß √√æ ‘Ëß‡ªìπ “¡®”æ«°§◊Õ æ◊™  —µ«å ·≈–·√à∏“µÿ
µàÕ¡“§«“¡√Ÿâ°Á‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª §«“¡√Ÿâ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°¡“¬
·≈–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ªí®®ÿ∫—π§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡√“¡’¬—ßπ—∫«à“πâÕ¬
‡À≈◊Õ‡°‘π‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§«“¡≈÷°≈—∫¢Õß∏√√¡™“µ‘ ·µà¡—ππà“·ª≈°
‰À¡§√—∫∑’Ë¡πÿ…¬å “¡“√∂‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¥â«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ §π‡√“
‡ªìπ‡æ’¬ß —µ«å™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë¥”√ß™’«‘µ∫πº‘«¢Õß¥“«‡§√“–Àå¥«ß
Àπ÷Ëß„π®—°√«“≈ ·µà‡ªìπ —µ«å∑’Ë¡’«‘«—≤π“°“√∑“ß§«“¡§‘¥¡“°®π
 “¡“√∂‡¢â“„® √√æ ‘Ëß√Õ∫µ—«
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§π∑—Ë«‰ªÕ“®¡—«·µà¥”√ß™’«‘µ‡æ◊ËÕ‡Õ“µ—«√Õ¥‰ª«—πÊ Àπ÷Ëß
·µà§π∫“ß§π‰¡àæÕ„®„π§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡πÿ…¬å¡’Õ¬Ÿà‡æ’¬ßπâÕ¬π‘¥ ¥‘Èπ√π
§√ÿ àπ§‘¥‡æ◊ ËÕ· «ßÀ“∑ƒ…Æ’∑’ Ë®–Õ∏‘∫“¬ ‘ Ëß∑’ Ëæ«°‡¢“¢âÕß„®
·√ß∫—π¥“≈„®¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π¡“®“°§”∂“¡∑’Ë¬—ß
À“§”µÕ∫‰¡à‰¥â æ«°‡¢“µ—Èß„®§âπÀ“§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡®√‘ß‡æ◊ËÕ
™à«¬‡À≈◊Õ¡πÿ…¬™“µ‘ ‚¥¬π”§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π—Èπ¡“„™â·°âªí≠À“µà“ßÊ
„π™’«‘µ¡πÿ…¬å

æ√–∏√√¡ªîÆ°°≈à“««à“ ç«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß°“√
 ◊∫ “«À“§«“¡√Ÿâ„π§«“¡®√‘ßÕ¬à“ß§àÕ¬‡ªìπ§àÕ¬‰ª ‰¡à®”‡ªìπ
®–µâÕßµÕ∫∑—π∑’ ·≈–‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§«“¡ π„® ‰¡à‡ªìπ
‡√◊ËÕß¢Õß —ß§¡À√◊ÕÀ¡Ÿà™π∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—ÈπÕ“®®–¡’ªí®‡®°™πÀ√◊Õ
ºŸâ π„®‡©æ“–°≈ÿà¡πâÕ¬Ê æ¬“¬“¡»÷°…“‡√◊ËÕßπ’ÈµàÕ°—π¡“ ‚¥¬„™â
«‘∏’À“§«“¡√Ÿâ∑’Ë®–æ‘ Ÿ®πå§«“¡®√‘ß‰¥â ∑’Ë‡√’¬°«à“«‘∏’«‘∑¬“»“ µ√åé

∂â“‰¡à¡’§«“¡ ß —¬ ‰¡à¡’¢âÕ¢âÕß„® ‰¡àµâÕß°“√∑’Ë®–¡Õß„π
¡ÿ¡„À¡à °Á®–‰¡à‡°‘¥§«“¡§‘¥„À¡à

πÕ°®“°π’È π—°«‘∑¬“»“ µ√å∫“ß§π√Ÿâ«à“ «‘∏’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à “¡“√∂µÕ∫§”∂“¡∑’Ë‰¡à‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å Õ¬à“ß‡™àπ çº≈ß“π
»‘≈ª–™‘Èππ’È «¬À√◊Õ‰¡àé ·µàº¡§‘¥«à“ ∂÷ß·¡â«à“«‘∑¬“»“ µ√åªí®®ÿ∫—π
‰¡àÕ“®µÕ∫§”∂“¡‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ß“¡¢Õß»‘≈ª–‰¥â ·µà„πÕπ“§µ
π—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ“®®– √â“ß∑ƒ…Æ’∑’ËÕ∏‘∫“¬‡Àµÿ¢Õß§«“¡ß“¡
¢Õßº≈ß“π»‘≈ª–‰¥â ‡π◊ËÕß®“°π—°«‘∑¬“»“ µ√å™Õ∫§âπÀ“§”µÕ∫
Õ¬Ÿà‡ ¡Õ º¡„ΩÉΩíπ«à“®–¡’∑ƒ…Æ’∑’Ë™◊ËÕ ç∑ƒ…Æ’·Ààß§«“¡ß“¡é
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≈ÕßÕà“π§”°≈à“«¢Õß √‘™“√å¥ ‰øπå·¡π µàÕ‰ªπ’È ‘§√—∫
çSome people say, ùHow can you live without knowing?û I do
not know what they mean. I always live without knowingé

º¡øíß¥Ÿ‡À¡◊Õπ‰øπå·¡πæŸ¥ª√–™¥§«“¡®√‘ß∑’Ë«à“ §π‡√“¡’
§«“¡√Ÿâ‡æ’¬ßπâÕ¬π‘¥ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§«“¡¬‘Ëß„À≠à¢Õß®—°√«“≈

·¡°´å æ≈—ß§å °≈à“««à“ ç«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à “¡“√∂‰¢§«“¡
≈’È≈—∫¢—Èπ ÿ¥∑â“¬¢Õß∏√√¡™“µ‘‰¥â ‡æ√“–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå≈ß‰ª®π∂÷ß
∑’Ë ÿ¥ µ—«‡√“‡Õß°Á‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß∏√√¡™“µ‘ ·≈–¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ
 à«πÀπ÷Ëß·Ààß§«“¡≈’È≈—∫∑’Ë‡√“æ¬“¬“¡®–‰¢é

Õ“√å‡∑Õ√å ‡ÕÁ¥¥‘ßµ—π °≈à“««à“ ç«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à “¡“√∂
π”¡πÿ…¬å‡¢â“∂÷ßµ—«§«“¡®√‘ßÀ√◊Õ —®¿“«–‰¥â‚¥¬µ√ß ®–‡¢â“∂÷ß‰¥â
°Á‡æ’¬ß ‚≈°·Ààß —≠≈—°…≥å∑’Ë‡ªìπ‡æ’¬ß‡ß“ (a shadow world of
symbols)é ‡À≈à“π’È§◊Õ¢âÕ®”°—¥¢Õß°“√§âπ§«â“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‡¡◊ËÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß°“√«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß °Á®–µâÕß
‡®Õ°—∫§«“¡≈÷°≈—∫Õ’°À≈“¬‡√◊ËÕß ·≈–‡®Õ°—∫§”∂“¡Õ’°À≈“¬
§”∂“¡∑’Ë¬—ßµÕ∫‰¡à‰¥â «‘∑¬“»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—ππ’È‡®√‘≠¡“°„π¥â“π
«—µ∂ÿ π—°«‘∑¬“»“ µ√å à«π„À≠àÕ“®‰¡à¡’‚Õ°“ ¬ÿàß‡°’Ë¬«°—∫°“√
§âπ§«â“‡√◊ËÕß®‘µ„®

æŸ¥∂÷ß‡√◊ËÕß®‘µ„®·≈â« º¡«à“ª√–‡∑»‰∑¬¢Õß‡√“¡’

·À≈àß§«“¡√Ÿ â∑ ’ Ë¬ ‘ Ëß„À≠à·≈–¡’ª√–‚¬™πå¡“°·À≈àßÀπ÷ Ëß



π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬ 109

‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑’ Ë¡“®“°º≈ß“π«‘®—¬¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ

æ√–æÿ∑∏‡®â“Õß§åªí®®ÿ∫—π§◊Õ ¡≥–‚§¥¡ ºŸâ¡’æ√–π“¡‡¥‘¡«à“

ç ‘∑∏—µ∂– ‚§µ¡–é º≈ß“π¢Õßæ√–Õß§å‡ªìπ∑’Ë√Ÿ â®—°„π™◊ËÕ

ç»“ π“æÿ∑∏é ¡’§” Õπæ◊Èπ∞“π∑’Ë«à“ ∏√√¡∑—ÈßÀ≈“¬‡°‘¥

®“°‡Àµÿ æ√–∏√√¡ªîÆ°‰¥â √ÿª§”Õ∏‘∫“¬‡√◊ËÕß™’«‘µ¡πÿ…¬å

„π»“ π“æÿ∑∏‰«â«à“

ç™’«‘µ§◊ÕÕ–‰√...¢—π∏å 5, Õ“¬µπ– 6

™’«‘µ‡ªìπÕ¬à“ß‰√...‰µ√≈—°…≥å

™’«‘µ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß‰√...ªØ‘® ¡ÿª∫“∑, °√√¡

™’«‘µ§«√„Àâ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß‰√...π‘ææ“π

™ ’« ‘µ§«√‡ª ìπÕ¬ Ÿ àÕ¬ à“ß‰√ . . .¡ —™¨ ‘¡“ªØ ‘ª∑“,

°—≈¬“≥¡‘µ√, ‚¬π‘‚ ¡π ‘°“√é

æ√–æÿ∑∏‡®â“‡§¬°≈à“««à“ ‡√◊ËÕß∑’Ë«à“®—°√«“≈¡’√Ÿª√à“ßÕ¬à“ß‰√
‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¡πÿ…¬å‡√“‰¡à§«√ π„® ‡æ√“–‰¡à„™àÀπ∑“ß∑’Ë∑”„Àâ‡√“
æâπ∑ÿ°¢å §«“¡√Ÿâ¡’Õ¬Ÿà¡“°¡“¬„π®—°√«“≈ ·µàæ√–æÿ∑∏‡®â“∑√ß Õπ
‡©æ“–‡√◊ËÕß∑’Ë‡ªìπ®√‘ß·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå‡∑à“π—Èπ π—°«‘∑¬“»“ µ√å
 “¡“√∂ π„®»÷°…“«‘®—¬ ‘Ëßµà“ßÊ ¡“°¡“¬ æ√–æÿ∑∏‡®â“∑√ß
™’È·π–«à“ ‡√“§«√»÷°…“‡©æ“–‡√◊ËÕß∑’Ë®”‡ªìπ°àÕπ ·≈–§”∂“¡∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫®—°√«“≈∫“ßÕ¬à“ß°Á‡ªìπ ‘Ëß∑’ËµÕ∫‰¥â¬“°
‡°‘π§«“¡ “¡“√∂¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π∑’Ë®–‡¢â“„®‰¥â
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æÕ≈ ¥‘·√° °≈à“««à“ çæ√–‡®â“§◊Õπ—°§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë‡°àß¡“°
‡¢“„™â§≥‘µ»“ µ√å√–¥—∫ Ÿß„π°“√ √â“ß®—°√«“≈é (çGod is a math-
ematician of a very high order, and He used very advanced
mathematics in constructing the universe.é Paul Dirac)

®—°√«“≈§◊Õ∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß ‡√◊ËÕß®—°√«“≈‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë≈÷°´÷Èß
¡“°§√—∫ ·≈–°“√¡’Õ¬Ÿà¢Õß™’«‘µ¡πÿ…¬å°Á‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë≈÷°´÷Èß¡“°
‡™àπ‡¥’¬«°—π

º¡µ—Èß ¡¡µ‘∞“π‰«â«à“ «‘∑¬“»“ µ√å®–∂÷ß ç®ÿ¥®∫é ‡¡◊ËÕ
¡πÿ…¬™“µ‘§âπæ∫∑ƒ…Æ’¢Õß∑ÿ° ‘ Ëß (§”«à“∂÷ß®ÿ¥®∫„π∑’ Ëπ ’ È
À¡“¬§«“¡«à“¡πÿ…¬å√Ÿâ∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß·≈â« ®÷ß‰¡à¡’Õ–‰√πà“µ◊Ëπ‡µâπ
 ”À√—∫°“√§âπæ∫¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å) ∂â“‡«≈“π—Èπ¡“∂÷ß ß“π¢Õß
π—°«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑ÿ°§πÕ“®®– ‘Èπ ÿ¥≈ß ‡æ√“–‰¡à¡’§«“¡
≈÷°≈—∫¢Õß∏√√¡™“µ‘„Àâ§âπÀ“§”µÕ∫Õ’°·≈â« ´÷Ëß‡«≈“π—ÈπÀ√◊Õ°“√
§âπæ∫∑ƒ…Æ’¢Õß∑ÿ° ‘Ëß¬—ßÀà“ß‰°≈®“°‡«≈“ªí®®ÿ∫—ππ’È¡“° ‡æ√“–
«‘∑¬“»“ µ√å„π “¢“µà“ßÊ ¬—ß¡’§«“¡≈÷°≈—∫∑’Ë√Õ§Õ¬°“√§âπÀ“
¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ’°¡“°¡“¬

·≈–º¡‡™◊ËÕ·πà«à“ ∂â“ —°«—πÀπ÷Ëß ¡πÿ…¬™“µ‘¡’∑ƒ…Æ’¢Õß∑ÿ°
 ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß §π∑’Ë‡¢â“„®„π∑ƒ…Æ’π’È®–‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õß∑ÿ° ‘Ëß
∑ÿ°Õ¬à“ß √«¡∑—Èß§«“¡À¡“¬¢Õß™’«‘µ·≈–§«“¡∑ÿ°¢å∑—Èßª«ß §π∑’Ë
∫√√≈ÿ§«“¡‡¢â“„®„π∑ÿ° ‘Ëß ®‘µ¢Õß‡¢“®–‡ªìπÕ‘ √–·≈–·ºà°«â“ß
∑—Ë«®—°√«“≈ ‰¡à¡’§«“¡ ß —¬À√◊Õ§«“¡¢âÕß„®‡À≈◊ÕÕ¬ŸàÕ’° ®—°√«“≈
∑—ÈßÀ¡¥®–¡’·µà§«“¡ ÿ¢·≈–§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å„π®‘µ¢Õß‡¢“ ‡°‘¥
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§«“¡√Ÿâ·®âß∑“ßªí≠≠“ Ÿß ÿ¥∑’Ë ∑à“πæÿ∑∏∑“  ‡√’¬°«à“ Spiritual
Enlightenment ·≈–∫√√≈ÿ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬ Ÿß ÿ¥¢Õß™’«‘µ §«“¡√Ÿâ„π
°“√§âπ§«â“‡√◊ËÕßπ’È¡—°¡’Õ¬Ÿà„π«ß°“√»“ π“¡“°°«à“«‘∑¬“»“ µ√å

¡’π—°§‘¥°≈à“««à“ °“√√Ÿâ«à“Õ–µÕ¡‡ªìπÕ¬à“ß‰√ À√◊Õ√Ÿâ«à“ ‘Ëß¡’
™’«‘µ«‘«—≤π“°“√‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‰¡à∑”„Àâ‡√“∫√√≈ÿ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬ Ÿß ÿ¥
¢Õß™’«‘µ∑’Ë‡√’¬°«à“ çπ‘ææ“πé ·µà¡—π‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåµàÕ
°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å ‡√◊ËÕß¢Õß°“√æâπ∑ÿ°¢åπ—ÈπµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ
‡°’Ë¬«°—∫®‘µ„® ∑’Ë°“√§âπ§«â“¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à
°â“«Àπâ“æÕ∑’Ë®–∑”„Àâ¡πÿ…¬å∫√√≈ÿπ‘ææ“π‰¥âÕ¬à“ßßà“¬ Õ¬à“ß‰√
°Áµ“¡ π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°§π§«√¿Ÿ¡‘„®∑’Ë‰¥â¡’ à«π„πß“π∑’Ë¬‘Ëß
„À≠à¢Õß¡πÿ…¬™“µ‘ ·≈–¿Ÿ¡‘„®∑’Ë¡’ à«π„π°“√§âπÀ“§«“¡À¡“¬
¢Õß°“√‡°‘¥‡ªìπ¡πÿ…¬å π—°«‘∑¬“»“ µ√å«—¬‡¥Á°À√◊Õ«—¬√ÿàπÕ“®®–
™Õ∫ —ß‡°µ ∑¥≈Õß ·≈–§âπ§«â“‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“·≈–‡æ◊ËÕ§«“¡

‡æ≈‘¥‡æ≈‘π∑’Ë‰¥â πÕß§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ¢Õßµ—«‡Õß (‡ªìππ—°
Õ¬“°«‘®—¬) ·µà‡¡◊ËÕ‚µ¢÷Èπ‡ªìπºŸâ„À≠à π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õπ—°«‘®—¬
∑ÿ°§π®–™à«¬°—π§âπÀ“§”µÕ∫¢Õß∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå¢Õß
¡πÿ…¬å∑ÿ°§π∫π‚≈°π’È

§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëßµà“ßÊ ¢Õß¡πÿ…¬å„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‡µÁ¡‰ª
¥â«¬§«“¡§≈ÿ¡‡§√◊Õ ‡æ√“–¡’‡√◊ ËÕßÕ’°À≈“¬‡√◊ ËÕß∑’ Ë‡√“¬—ß‰¡à√Ÿ â
¡’§”∂“¡Õ’°À≈“¬§”∂“¡∑’Ë¬—ßÀ“§”µÕ∫‰¡à‰¥â «‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ
æ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠¡“°µàÕ°“√∑’Ë¡πÿ…¬å· «ßÀ“§«“¡®√‘ß ·≈–°“√
§âπÀ“ ¿“«–∑’Ë‡ªìπ∑’Ë ÿ¥·Ààß§«“¡‡ªìπ¡πÿ…¬å «‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ
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‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀπ÷Ëß∑’Ë™à«¬„Àâ¡πÿ…¬å‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘ ‡¢â“„®™’«‘µ ·≈–
‡¢â“„® ‘Ëßµà“ßÊ „π‚≈°π’È ‡√“¡’«‘™“™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕ„Àâ‡√“‡¢â“„®«à“
™’«‘µ‡°‘¥¢÷Èπ®“°  “√‰¥âÕ¬à“ß‰√ (º¡°≈à“«‡™àππ’È‰¡à‰¥â·ª≈«à“
™’«‘µª√–°Õ∫¥â«¬  “√‡∑à“π—Èππ–§√—∫)

¡À“µ¡– §“π∏’ °≈à“««à“ ç®ß„™â™’«‘µ‡ ¡◊Õπ«à“§ÿ≥®–µ“¬
„π«—πæ√ÿàßπ’È ®ß‡√’¬π√Ÿâ‡ ¡◊Õπ«à“§ÿ≥®–¡’™’«‘µÕ¬Ÿà™—Ë«π‘√—π¥√åé ·∑π∑’Ë
æ«°‡√“®–¥”√ß™’«‘µ∑’Ë‡µÁ¡‰ª¥â«¬§«“¡∑ÿ°¢å√–∑¡„Àâºà“π‰ª«—πÊ
º¡«à“‡√“¡“ π„®°“√µÕ∫§”∂“¡∑’Ë ”§—≠¢Õß™’«‘µ·≈–®—°√«“≈
¥’°«à“§√—∫

º¡§‘¥«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å§◊ÕºŸâ¡’ à«π„π°“√∑”ß“π∑’Ë

 ”§—≠¢Õß¡πÿ…¬™“µ‘ ‚¥¬‡©æ“–°“√µÕ∫§”∂“¡∑’ Ë« à“

§«“¡À¡“¬¢Õß§«“¡¡’Õ¬Ÿà¢Õß √√æ ‘Ëß§◊ÕÕ–‰√ ́ ÷Ëß¡—π®–‚¬ß

‰ª∂÷ß‡√◊ËÕß∑’ËÀ“§”µÕ∫‰¥â¬“°¡“°‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß§◊Õ §«“¡¡’Õ¬Ÿà

¢Õß®‘µ ¢Õ„Àâ‡√“¿Ÿ¡‘„®„π§«“¡‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–

π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°§π‡ªìπºŸâ¡’ à«π„π°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ„Àâ·°à

¡πÿ…¬å‚≈° ∑”„Àâæ«°‡√“Õ¬Ÿà√Õ¥‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢ ë
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‡§√◊Õ¢à“¬‡¥Á°·≈–‡¬“«™π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂æ‘‡»…
 ”π—°ß“π‡≈¢“∏‘°“√ ¿“°“√»÷°…“

‡°‘¥«—π∑’Ë 14 ¡’π“§¡ æ.».2530 Õ“¬ÿ 16 ªï
ªí®®ÿ∫—π‡√’¬πÕ¬Ÿà™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5

‚√ß‡√’¬π «π°ÿÀ≈“∫«‘∑¬“≈—¬
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§ÿ≥·¡à‡≈à“«à“
„π«—¬‡¥Á°‡ªìπ§π™Õ∫ —́°∂“¡

‡√◊ËÕß‡°’Ë¬«°—∫¥«ß¥“«·≈–Õ«°“»¡“°
‡¡◊ËÕ‚µ¢÷Èπ°ÁÕ¬“°‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ µ√å
 “¢“‡§¡’ Õπ‘π∑√’¬å·≈–‡§¡’‡™‘ßøî ‘° å

ªí®®ÿ∫—π°”≈—ß∑”ß“π«‘®—¬‡§¡’‡√◊ËÕß
ç°“√ √â“ßæÕ≈‘‡¡Õ√åπ”‰øøÑ“™π‘¥„À¡à

∑’Ë¡’§√“«πåÕ’‡∑Õ√å‡™◊ËÕ¡Õ¬Ÿà°—∫¡ÕπÕ‡¡Õ√åé
‡ªìπ§π™Õ∫Õà“πÀπ—ß ◊Õ ™Õ∫ª≈Ÿ°µâπ‰¡â‡ªìπß“πÕ¥‘‡√°

·≈–°”≈—ß®–‡√’¬π√Ÿâ°“√Ωñ° ¡“∏‘ ( ¡∂¿“«π“) µ“¡·π«æÿ∑∏
¡’§«“¡„ΩÉΩíπ§◊Õ Õ¬“°®–‡ªî¥√â“πÀπ—ß ◊Õ

·≈–æ‘æ‘∏¿—≥±å«‘∑¬“»“ µ√å„π™π∫∑
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ë ‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°„Àâ‡ªìπºŸâ¡’Õ—®©√‘¬¿“æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
(∑ÿπ√–¬–¬“«) „π‚§√ß°“√æ—≤π“Õ—®©√‘¬¿“æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
 ”À√—∫‡¥Á°·≈–‡¬“«™π (JSTP) ¢Õß ”π—°ß“πæ—≤π“
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ( «∑™.) ‡¡◊ËÕæ.».2546

ë ‰¥â√ —∫‡À√’¬≠∑Õß·¥ß®“°°“√·¢àß¢—π‡§¡’‚Õ≈‘¡ªî°·Ààß
ª√–‡∑»‰∑¬ ¢Õß ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.) ‡¡◊ËÕ°”≈—ß‡√’¬πÕ¬Ÿà™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë
4 ·≈– 5

ë ‡ªìππ—°‡¢’¬π„π§Õ≈—¡πå ç‚≈°°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß‡¥Á°é
¢Õßπ‘µ¬ “√ “πªØ‘√Ÿª

ë ‡ªìππ—°‡√’¬π¥’‡¥àπ¥â“πº≈ß“π«‘™“°“√
¢Õß‚√ß‡√’¬π «π°ÿÀ≈“∫«‘∑¬“≈—¬
„πªï°“√»÷°…“ 2544, 2545 ·≈– 2546
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138 ´Õ¬µ“° ‘π 22 ·¢«ß∫ÿ§§‚≈ ∏π∫ÿ√’ °√ÿß‡∑æœ 10600
‚Œ¡‡æ® http://www.thai.net/pkomson
®¥À¡“¬‰øøÑ“ peerakitk@hotmail.com



π — ° Õ ¬ “ ° « ‘ ® — ¬ 117

ç‚≈°∏√√¡™“µ‘¡’‡√◊ËÕß√“«·≈– √√æ ‘Ëß∑’Ëπà“§âπÀ“
√Õ§Õ¬°“√§âπæ∫¢Õß¡πÿ…¬åÕ’°¡“°¡“¬

‡¥Á°∫“ß§π™Õ∫µ—Èß§”∂“¡°—∫∫“ß ‘Ëß„π∏√√¡™“µ‘
‡¥Á°∫“ß§π√Ÿâ ÷°ª√–À≈“¥„®„π§«“¡À≈“°À≈“¬

·≈–§«“¡´—∫´âÕπ¢Õß∫“ß ‘Ëß
„π‚≈°∏√√¡™“µ‘¡“°°«à“‡¥Á°∑—Ë«‰ª

∂â“‡¥Á°§ππ—Èπ¡’‚Õ°“ ¡’Õ“™’æπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‡¢“§ß‰¥â≈ß¡◊Õ (∑”ß“π«‘®—¬) §âπÀ“§«“¡®√‘ß„π‚≈°∏√√¡™“µ‘

¡πÿ…¬å‚≈°®–‰¥â¡’§«“¡√Ÿâ·≈–‡¢â“„®„π ‘Ëßµà“ßÊ ¡“°¢÷Èπé

çπ—°«‘∑¬“»“ µ√å«—¬‡¥Á°À√◊Õ«—¬√ÿàπ
Õ“®®–™Õ∫ —ß‡°µ ∑¥≈Õß ·≈–§âπ§«â“‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“

·≈–‡æ◊ËÕ§«“¡‡æ≈‘¥‡æ≈‘π
∑’Ë‰¥â πÕß§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ¢Õßµ—«‡Õß

(‡ªìππ—°Õ¬“°«‘®—¬)
·µà‡¡◊ËÕ‚µ¢÷Èπ‡ªìπºŸâ„À≠à

π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õπ—°«‘®—¬∑ÿ°§π
®–™à«¬°—π§âπÀ“§”µÕ∫¢Õß∏√√¡™“µ‘

‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå¢Õß¡πÿ…¬å∑ÿ°§π∫π‚≈°π’Èé

æ’ √ °‘ µ µ‘Ï  § ¡  — π
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∑’Ëª√÷°…“

¥√.√ÿàß ·°â«·¥ß ‡≈¢“∏‘°“√ ¿“°“√»÷°…“
¥√.√ÿàß‡√◊Õß  ÿ¢“¿‘√¡¬å ºŸâÕ”π«¬°“√‚§√ß°“√ °“√®—¥°“√»÷°…“

 ”À√—∫ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂æ‘‡»…
ºŸâ‡¢’¬π

π“¬æ’√°‘µµå §¡ —π ‡§√◊Õ¢à“¬‡¥Á°·≈–‡¬“«™πºŸâ¡’§«“¡ “¡“√∂
æ‘‡»…  ”π—°ß“π‡≈¢“∏‘°“√ ¿“°“√»÷°…“

∫√√≥“∏‘°“√

¥√.√ÿàß‡√◊Õß  ÿ¢“¿‘√¡¬å
ª√– “πß“π·≈–®—¥æ‘¡æå

π“ß “«∫ÿ≠‡∑’¬¡ »‘√‘ªí≠≠“
π“ß°π°æ√ ∂πÕ¡°≈‘Ëπ
π“ß “«»»‘√—»¡å  √‘°¢°“ππ∑å


	cover
	kum
	contents

