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ค ํานํ า

สืบเน่ืองมาจากผลการศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตสาสตร
และวิทยาศาสตรของนักเรียนนานาชาติคร้ังท่ี 3 (Third International Mathematics
and Science Study – TIMSS) ประเทศนิวซีแลนดซ่ึงเปนหน่ึงในประเทศท่ีเขารวมโครง
การ TIMSS ไดเล็งเห็นถึงความจํ าเปนในการพัฒนาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ศึกษาของประเทศ เพ่ือใหบรรลุเปาหมายท่ีตองการในอนาคต จึงไดทํ าการศึกษาเปรียบ
เทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาข้ึนและส ําเร็จออกมาเปนรายงานช่ือวา In
Time for the Future : A Comparative Study of Mathematics and Science
Education

รายงานฉบับน้ีเปนการศึกษาขอมูลเชิงเปรียบเทียบเกี่ยวกับปจจัยท่ีสงผลตอ
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในประเทศเกาหลี
สิงคโปร เนเธอรแลนด ไอรแลนด และนิวซีแลนด  รวมทั้งไดระบุสิ่งที่ควรศึกษาวิจัย
และ/หรือประเมินผลเพ่ือใหไดขอมูลสํ าหรับผูท่ีมีหนาท่ีรับผิดชอบและตัดสินใจในการ
กํ าหนดเปาหมายทางการศึกษาของชาติ

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติไดทํ าการศึกษาและเห็นวาเอกสาร
ฉบับน้ีเปนเอกสารท่ีดี และแสดงใหเห็นขอมูลในเชิงลึกของหลายประเทศดาน
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา  จึงขอให รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ
แปลและเรียบเรียง โดยทานอาจารยไดกรุณาเพ่ิมเติมเน้ือหาในบทสงทายเก่ียวกับบท
เรียนสํ าหรับประเทศไทย ซ่ึงทํ าใหเอกสารฉบับน้ีสมบูรณและสามารถนํ าไปใชประโยชน
ไดจริงในบริบทของเมืองไทย

สํ านักงานฯ ขอขอบคณุ  รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ  ท่ีกรุณาแปล
และเรียบเรียงเอกสารฉบับน้ีและหวังวาเอกสารฉบับนี้คงจะใหขอมูลที่เปนประโยชนตอ
การพัฒนาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาของไทยตอไป

(นายรุง  แกวแดง)
เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
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บทสรุปส ําหรับผูบริหาร

การศึกษาเปรียบเทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคดังน้ี
1.! เพื่อศึกษาขอมูลเชิงเปรียบเทียบเก่ียวกับปจจัยท่ีสงผลตอคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรศึกษา ตลอดจนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในประเทศเกาหลี สิงคโปร เนเธอร
แลนด ไอรแลนด และนิวซีแลนด

2.! เพื่อระบุสิ่งท่ีควรศึกษาวิจัย และ/หรือประเมินผล เพื่อใหไดขอมูลส ําหรับผูท่ีมีหนาท่ีรับ
ผิดชอบและตัดสินใจในการกํ าหนดเปาหมายทางการศึกษาของชาติท่ีเก่ียวของกับ
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา

การศึกษาน้ีมุงศึกษาเปรียบเทียบในระดับประถมศึกษา การเลือกประเทศในการศึกษา
คร้ังน้ีอาศัยขอมูลจากผลการศึกษาเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรของนักเรียนนานาชาติคร้ังท่ี 3  (Third International Mathematics and Science
Study—TIMSS) ซึ่งประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอาย ุ9 และ 13 ป และในชั้นปสุด
ทายของการเรียนในโรงเรียน

สํ าหรับนักเรียนอายุ 9 และ 13 ปน้ัน ผลการศึกษาพบวา
✦  ประเทศสิงคโปรและเกาหลีเปนประเทศที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูใน

ระดับสูงท่ีสุด ประเทศเนเธอรแลนดเปนประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูในระดับสูง
และสูงกวานักเรียนของประเทศนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

✦ นักเรียนไอร แลนดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว านักเรียนนิวซีแลนดในวิชา
คณิตศาสตร แตอยูในระดับเดียวกันในวิชาวิทยาศาสตร

✦  นักเรียนนิวซีแลนดมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ีย
ของนักเรียนนานาชาติ แตสูงกวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียนนานาชาติเล็กนอยในวิชาวิทยาศาสตร

ผลของการศึกษาเปรียบเทียบสรุปไดดังน้ี
1.! การฝกหัดครูและการรับครูใหม
ทัศนะของสังคมท่ีเก่ียวกับครูนาจะมีผลกระทบอยางมากตอการรับครูใหมเขาทํ างาน

เปนครูประจํ าการ ดังผลท่ีไดจากการศึกษาดังตอไปน้ี
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✦  ในประเทศสิงคโปรและเกาหลี อาชีพครูเปนอาชีพท่ีไดรับการยอมรับอยางสูงในสังคม
มีการแขงขันกันสูงในการท่ีจะเขาประกอบอาชีพครู และนักศึกษาฝกหัดครูเปนผูท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนสูงในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

✦  ในประเทศไอรแลนดมีการแขงขันในการเขาเรียนครูสูง จะเห็นไดจากจ ํานวนผูสมัคร
เขาเรียนครูมีมากกวาจ ํานวนท่ีสถาบันฝกหัดครูจะรับได

✦  ในประเทศนิวซีแลนดและเนเธอรแลนดมีปญหาขาดแคลนครูประถมศึกษาเปนอยาง
มาก โดยเฉพาะอยางย่ิงผูท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

ทุกๆประเทศท่ีศึกษาในคร้ังน้ีใชจายงบประมาณในการฝกอบรมครูประจํ าการสูงมาก และ
มีรูปแบบในการฝกหัดครูอยางหลากหลาย

2.! การเปล่ียนแปลงหลักสูตร
หลักสูตรระดับชาติในประเทศท้ังหาไดมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงมาต้ังแต พ.ศ.2535

ประเทศสิงคโปรและประเทศเกาหลีมีกระบวนการทบทวนและปรับปรุงหลักสูตรอยางสมํ่ าเสมอ 
ตอเนื่อง และเปนระบบ  นอกจากน้ีการประเมินผลในระหวางการพัฒนาหลักสูตรและการนํ าหลัก
สูตรไปใชยังเปนลักษณะพิเศษของระบบการศึกษาของท้ังสองประเทศดังกลาว

สวนประเทศไอรแลนดและนิวซีแลนด มีการนํ าหลักสูตรใหมไปใชทีละข้ันตอนโดยใชเวลา
หลายป พรอมท้ังมีแผนในการทบทวนและปรับปรุงหลักสูตรตอไปดวย

3.! ส่ิงท่ีคาดหวังใหนักเรียนเรียนรู
มีความแตกตางท่ีสํ าคัญบางประการระหวางประเทศท้ังหาวาเม่ือใดวิชาคณิตศาสตร

จึงจะควรเปนวิชาเลือก และในเร่ืองท่ีเก่ียวกับการแบงสายของนักเรียนในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร

      ทั้งหาประเทศกํ าหนดใหตองเรียนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา แมวาจะเริ่มตน
สอนวิทยาศาสตรท่ีระดับช้ันแตกตางกันก็ตาม และมีขอคิดเห็นท่ีแตกตางกันมากพอสมควรในเร่ือง
ท่ีวาเมื่อใดจึงควรจะสอนวิทยาศาสตรแยกออกมาเปนวิชาตางหากโดยเฉพาะ

     ประเทศนิวซีแลนดเปนเพียงประเทศเดียวท่ีคาดหวังใหครูตองพัฒนาโปรแกรมการสอน
จากจุดประสงคของหลักสูตรระดับชาติซึ่งเปนภาระงานที่ยากและใชเวลามาก

     นักการศึกษาในประเทศท้ังหาเช่ือวานักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรโดย
ใชแนวทฤษฎีการสรางความรู (constructivist approach)  ซ่ึงหมายความวานักเรียนไมไดดูดซึม
ขอเท็จจริงและความคิดท่ีส ําเร็จรูป แตจะสรางความคิดใหมในสมองของตนโดยมีพ้ืนฐานอยูบน
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ความรูความเขาใจที่มีอยูเดิมและประสบการณใหม ประเด็นสํ าคัญในเร่ืองน้ีอยูท่ีลักษณะและคุณ
ภาพของปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนแตละคน

       ในโรงเรียนประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนด ครูมักจะจัดนักเรียนในช้ันเรียนออก
เปนกลุมยอยหลายๆกลุมในการเรียนการสอน และใหเวลากับกลุมหรือนักเรียนแตละคนในการ
ปฏิบัติกิจกรรมโดยมกีารแทรกแซงจากครูนอยมาก  สวนในประเทศอ่ืนๆครูมักจะสอนนักเรียนท้ัง
ชั้น แลวจึงแบงนักเรียนออกเปนกลุมๆทํ ากิจกรรมภายใตการดูแลอยางเขมงวดของครู

ครูประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนดใชเวลาในการสอนคณิตศาสตรในแตละสัปดาห
นอยกวาครูในประเทศสิงคโปรและเกาหลี  ประเทศนิวซีแลนดเปนประเทศเดียวท่ีสอนวิทยาศาสตร
ในช้ันประถมศึกษาเปนเพียงบางชวงเวลาในแตละภาคการศึกษา กลาวคือไมไดสอนทุกสัปดาหดัง
ประเทศอ่ืนๆ

4.! อิทธิพลทางสังคมและการเมืองตอคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา
ทุกประเทศที่ทํ าการศึกษาตางก็มีแนวคิดในการท่ีจะเปนประเทศเศรษฐกิจท่ีมีความรู

เปนพื้นฐาน แมวาจะมีความหมายแตกตางกันไปบางก็ตาม รัฐบาลของแตละประเทศตางก็มี
นโยบายชัดเจนวาการศึกษาควรจะมีสวนสํ าคัญตออนาคตของประเทศ ประเทศสิงคโปรและ
เกาหลีมีกลไกที่ชัดเจนในการที่จะท ําใหนโยบายดังกลาวประสบผลสํ าเร็จ

ทุกประเทศตางตระหนักในความส ําคัญของคณิตศาสตรศึกษา ประเทศเกาหลีและสิงค
โปรจัดความสํ าคัญของวิทยาศาสตรศึกษาไวในลํ าดับตนๆ แตประเทศอ่ืนๆอีก 3 ประเทศไมไดจัด
ไวเชนนั้น

ประเทศท่ีเห็นวาเศรษฐกิจท่ีมีความรูเปนพื้นฐานเก่ียวของสัมพันธอยางใกลชิดกับ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร จะลงทุนในการจัดการศึกษาดานเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสือ่สารเปนอยางมาก

ในประเทศนิวซีแลนด พลเมืองที่เปนชาวเมารีและแปซิฟคยังมีอายุนอยและกํ าลังเติบโต
ขึ้นเปนแรงงานที่สํ าคัญในอนาคต ดังน้ันการเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรแกนักเรียนเหลานี้จึงเปนสิ่งจ ําเปนอยางมาก

ในประเทศสิงคโปรและเกาหล ี ครอบครัวมีอิทธิพลตอการศึกษามาก  สังคมมีคานิยมตอ
การศึกษาวามีความส ําคัญสูง สนับสนุนการทํ างานหนักและมีระเบียบวินัยซึ่งสงผลตอความส ําเร็จ
ในการศึกษาของนักเรียน การกวดวิชาเปนอุตสาหกรรมท่ีสํ าคัญในประเทศเอเชียโดยเฉพาะอยาง
ย่ิงในประเทศเกาหลี
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5.! ประเด็นสํ าหรับประเทศนิวซีแลนด
การศึกษาครั้งน้ีไดระบุประเด็นส ําคัญตางๆเพ่ือการปรับปรุงคณิตศาสตรและวิทยา

ศาสตรศึกษาในระดับประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนด ประเด็นดังกลาวไดแก
-ความเขาใจของโรงเรียนในเปาหมายเชิงยุทธศาสตรในการดํ าเนินงานของรัฐบาล
-ยุทธศาสตรในการจัดการเก่ียวกับหลักสูตรระดับชาติ และวิธีปฏิบัติในโรงเรียน
-ความรูในเน้ือหาและวิธีสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของครู
-รูปแบบของการสอนท่ีเหมาะสม
-การฝกหัดครูและการอบรมครูประจํ าการในการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรใน

ระดับประถมศึกษา
-การจัดหาและจัดทํ าส่ือการเรียนการสอนใหแกครูระดับประถมศึกษา
-การใหความสนับสนุนทางวิชาการและบริการใหคํ าปรึกษาแกครูคณิตศาสตรและวิทยา

ศาสตรระดับประถมศึกษา

6.! ส่ิงท่ีควรทํ า
ส่ิงท่ีประเทศนิวซีแลนดควรกระทํ ามีดังตอไปน้ี
-การทบทวนหลักสูตรซ่ึงชวยใหครูสามารถนํ าหลักสูตรไปใชอยางมีประสิทธิภาพใน

อนาคต และชวยในการตัดสินใจในการสอนนักเรียน
-การพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการปรับปรุงหลักสูตรควรมีลักษณะเปนวิวัฒนาการมาก

กวาท่ีจะเปนการเปล่ียนแปลงโดยส้ินเชิง และมีการปรับปรุงเปนข้ันตอนอยางดี
-นโยบายและการปฏิบัติการสอนท่ีเกิดจากผลการวิจัยและการประเมินผลการปฏิบัติการ

สอนอยางตอเน่ือง
-การสนับสนุนครูใหเกิดความเขาใจหลักสูตรและสามารถนํ าหลักสูตรไปใชอยางไดผล 

โดยการจัดหาเพิม่เติมและปรับปรุงส่ือการเรียนการสอนท่ีสัมพันธกับหลักสูตร  และการท่ีครู
สามารถขอคํ าแนะนํ าปรึกษาจากบริการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการ และเขารับการฝกอบรมเพ่ือ
พัฒนาวิชาชีพไดโดยสะดวก

-การพัฒนากลไกในการสื่อสารระหวางผูกํ าหนดนโยบายกับผูท่ีนํ านโยบายไปปฏิบัติใน
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในบริบทของสังคมความรู

บทเรียนสํ าหรับประเทศไทย
จากรายงานผลการศึกษาของ TIMSS พบวา นักเรียนไทยในระดับประถมศึกษามีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียนนานาชาติ 
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ประกอบกับการศึกษารายงานผลการศึกษาเปรียบเทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในคร้ังน้ี 
มีส่ิงท่ีประเทศไทยควรพิจารณาปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรดังตอไปน้ี

1.! ดานหลักสูตร
1.1! ประเทศที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงในวิชาคณิตศาสตรและวิทยา

ศาสตรมีการลดเนื้อหาในหลักสูตรลง 10-30% เพื่อใหมีเวลาพอที่จะใหนักเรียนเรียนดวยการ
ปฏิบัติและสรางความรูดวยตนเองมากข้ึน  ประเทศไทยจึงไมควรที่จะเพิ่มเนื้อหาของหลักสูตรให
มากขึ้นในการปรับปรุงหลักสูตรใหมนอกจากจะจัดใหมีเวลาเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรอยางเพียงพอ

1.2! ควรจัดทํ าเอกสารหลักสูตรท่ีชัดเจนและเสนอแนะแนวปฏิบัติแกครูอยางเพียงพอ
เน่ืองจากครูท่ีสอนในระดับประถมศึกษาไมไดรับการเตรียมมาสํ าหรับการสอนคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร

1.3! ควรมีการจัดเตรียมวัสดุและสื่อการศึกษาโดยเฉพาะอยางยิ่งหนังสือเรียน คูมือ
ครู อุปกรณและเคร่ืองมือทดลองใหพรอมสํ าหรับครูกอนการนํ าหลักสูตรใหมไปใช

1.4! ควรมีการเตรียมการกอนการนํ าหลักสูตรใหมไปใชลวงหนาใหนานตามสมควร
เชนจัดใหหลักสูตรใหมถึงมือครูกอนการประกาศใชเปนเวลา 1-2 ป  มีการอบรมครูอยางเขมขน
และท่ัวถึงกอนเวลาประกาศใชหลักสูตร  จัดเตรียมหนังสือเรียนและวัสดุประกอบการสอนลวงหนา
และจัดใหมีระบบการใหคํ าปรึกษาหรือนิเทศการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ

  2.   ดานการฝกหัดครูและการอบรมครูประจํ าการ
        2.1  ครูประถมศึกษาในประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตรสูง มีพ้ืนความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรดีพอสมควร เพราะสวนใหญเรียน
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจนถึงช้ันปสุดทายในโรงเรียนมัธยมศึกษา  ซ่ึงแตกตางจากประเทศ
ไทยท่ีผูเรียนครูประถมจํ านวนมากไมไดจบการศึกษาในสายวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรจากโรง
เรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผูท่ีเรียนครูวิชาเอกทางประถมศึกษาจํ านวนมากจึงมีพื้นความรูทาง
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไมเพียงพอ และหลักสูตรฝกหัดครูประถมศึกษาก็ไมไดจัดโปรแกรม
การเรียนเพื่อเติมเต็มความรูดานเน้ือหาของนักศึกษาใหเพียงพอ ดังน้ันครูประถมศึกษาในประเทศ
ไทยจึงมักจะมีปญหาและขาดความม่ันใจในการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร สิ่งที่ประเทศ
ไทยควรจะกระทํ าคือควรกํ าหนดคุณสมบัติของผูท่ีจะเรียนเปนครูสอนคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรในระดับประถมศึกษาตองเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจนถึงช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6
และสถาบันฝกหัดครูควรมีการฝกอบรมผูท่ีจะเปนครูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในระดับประถม
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ศึกษาโดยเฉพาะ เพื่อใหมีความรูและทักษะเพียงพอสํ าหรับการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ในระดับประถมศึกษา

2.2  สถาบันการฝกหัดครูในระดับประถมศึกษาควรจัดประสบการณใหนักศึกษา
ไดสังเกตการสอนจากครูท่ีเปนตัวแบบท่ีดีทางการสอนเพื่อใหนักศึกษาไดเห็นตัวอยางการสอนท่ีดี
เพื่อนํ าไปปฏิบัติในอนาคต

2.3 ควรพิจารณากํ าหนดมาตรการตางๆในการท่ีจะทํ าใหมีผูสนใจมาเรียนครูมาก
ขึ้น  เชนการใหคาตอบแทนและสวัสดิการสูงข้ึน หรือจัดแนวทางการเล่ือนตํ าแหนงในอาชีพครูให
จูงใจใหมีผูมาประกอบอาชีพครูมากข้ึน

2.4  ประเทศไทยควรคิดหาวิธีการอบรมครูประจ ําการที่มีประสิทธิภาพโดยใชงบ
ประมาณไมมากนัก เชนจัดการนิเทศภายในโรงเรียนที่มีประสิทธิภาพ  การใหมีระบบการทํ างาน
รวมกันเปนคณะของครูเพือ่จะไดมีการปรึกษาหารือแลกเปล่ียนความรูและประสบการณซ่ึงกันและ
กัน  โปรแกรมการฝกอบรมครูประจํ าการท่ีจะจัดใหแกครูก็ควรจัดใหมีการอบรมในเร่ืองเน้ือหาให
มากข้ึนดวยแทนท่ีจะอบรมเร่ืองวิธีสอนเทาน้ัน ท้ังน้ีเน่ืองจากครูประถมสวนใหญยังขาดความ
พรอมในดานเน้ือหาทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

2.! ดานกระบวนการเรียนการสอน
กระบวนการเรียนการสอนของประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงจะเนนการสอนในแนวที่ใหนักเรียนสรางความรูเอง เนนการ
ปฏิบัติและความสอดคลองกับชีวิตจริงของผูเรียน ซ่ึงสอดคลองกับพระราชบัญัติการศึกษาแหง
ชาติ พ.ศ.2542  แตก็ยังมีประเด็นตางๆท่ีอาจเปนปญหา/อุปสรรคในทางปฏิบัติหลายประการ เชน
ความพรอมและความเขาใจของครูตอการเรียนการสอนตามแนวใหม เน้ือหาในหลักสูตรอาจมีมาก
เกินไปสํ าหรับเวลาในการสอนท่ีอํ านวยให  จํ านวนนักเรียนในแตละหองมีมากเกินไปสํ าหรับการ
ทํ ากิจกรรมการเรียนการสอน  อุปกรณการสอนและส่ิงอํ านวยความสะดวกยังไมพรอม  การนิเทศ
การสอนและการใหค ําแนะนํ าปรึกษายังดํ าเนินการไมท่ัวถึง ฯลฯ  ในการจดักระบวนการเรียนการ
สอนในประเทศไทยควรเนนการสอนใหนักเรียนปฏิบัติจริงใหมากข้ึน  มีการสอนใหนักเรียนฝกหัด
วิจัยทางวิทยาศาสตรเบ้ืองตนดวยการใหทํ าโครงงานวิทยาศาสตร จัดกิจกรรมคายวิทยาศาสตรให
แกนักเรียน เชญิผูท่ีมีความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรท่ีมีอยูในชุมชนมาพบปะ สนทนา
หรือสอนนักเรียนบาง และควรมีปจจัยอ่ืนท่ีสงเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร
เชนศูนยวิทยาศาสตรเพ่ือการศึกษาใหท่ัวประเทศ
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บทท่ี 1
บทนํ า

ประเทศนิวซีแลนดกํ าลังมุงพัฒนาสูการเปนสังคมแหงความรู (Knowledge society)  ได
มีการประชุมและอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันอยางกวางขวางเก่ียวกับวิธีการท่ีจะนํ าไปสู
ความสํ าเร็จในอนาคต และเน่ืองจากเปนท่ีตระหนักกันโดยท่ัวไปวาครูและนักการศึกษามีบทบาท
สํ าคัญในการพัฒนาผูเรียนใหมีสวนในการสรางสรรคสังคมแหงความรู ดังน้ันประเด็นหลักของการ
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันจึงอยูท่ีบทบาทของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาใน
การพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถสูงในอนาคต

เมื่อป พ.ศ.2537 และ 2538 สํ านักงานตรวจสอบและประเมินผลการศึกษา ( The
Education Review Office --  ERO) ของนิวซีแลนดไดรายงานเก่ียวกับการนํ าหลักสูตร
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไปใชของโรงเรียนตางๆ  และในป พ.ศ.2540 ผลการศึกษาเก่ียวกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักเรียนนานาชาติคร้ังท่ี 3 (Third
International Mathematics and Science Study –TIMSS) แสดงใหเห็นวาส ําหรับนักเรียนนิวซี
แลนดอายุ 9 และ 13 ปมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียน
นานาชาติเล็กนอย และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียน
นานาชาติเล็กนอย  การศึกษาของ TIMSS ไดกระทํ าข้ึนในป พ.ศ.2537 กอนการประกาศใชหลัก
สูตรวิทยาศาสตรฉบับใหมของประเทศนิวซีแลนด ผลการศึกษาดังกลาวเนนใหเห็นถึงความ
ตองการในการพัฒนาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศนิวซีแลนดเพื่อใหบรรลุเปา
หมายท่ีตองการในอนาคต

ในปพ.ศ. 2540 กระทรวงศึกษาธิการของประเทศนิวซีแลนดไดแตงต้ังคณะทํ างานเก่ียวกับ
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาข้ึนซ่ึงเปนผลเน่ืองมาจากรายงานผลการศึกษาของ TIMSS
คณะทํ างานชุดน้ีไดรายงานวาครูประจํ าชั้นโดยเฉพาะอยางย่ิงครูประถมศึกษาประสบความยาก
ลํ าบากในการนํ าหลักสูตรคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรฉบับใหมไปใชในการสอน และไดเสนอ
แนะวิธีการชวยเหลือและสนับสนุนส่ิงท่ีครูตองการเพ่ือใหการปฏิรูปหลักสูตรประสบผลสํ าเร็จ

การศึกษาเปรียบเทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาน้ีไดริเร่ิมขึ้นในเดือน
สิงหาคม พ.ศ.2542 โดยไดรับทุนจากกระทรวงการวิจัย วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี รวมกับสํ านัก
งานตรวจสอบและประเมินผลการศึกษา (ERO)
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1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.! เพื่อศึกษาขอมูลเชิงเปรียบเทียบเก่ียวกับปจจัยท่ีสงผลตอคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ศึกษา ตลอดจนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในประเทศเกาหล ี สิงคโปร เนเธอรแลนด ไอร
แลนด และนิวซีแลนด

2.! เพื่อระบุสิ่งท่ีควรศึกษาวิจัย และ/หรือประเมินผล เพื่อใหไดขอมูลส ําหรับผูท่ีมีหนาท่ีรับผิด
ชอบและตัดสินใจในการกํ าหนดเปาหมายทางการศึกษาของชาติท่ีเ ก่ียวข องกับ
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา

1.2! ขอบเขตของการศึกษา
การศึกษาคร้ังน้ีมุงศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียนประถมศึกษาของ

ประเทศนิวซีแลนด  การศึกษาคร้ังน้ีกํ าหนดขอบเขตในการศึกษาปจจัยทางคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรศึกษาตอไปน้ี

(1)! ความตองการตางๆที่จ ําเปนตอระบบการศึกษาท่ีผูรับผิดชอบหลัก รวมทั้งรัฐบาล
กลางจะตองจัดใหมีขึ้น

(2)! สมรรถภาพของครู
(3)! การพัฒนาหลักสูตรและการนํ าหลักสูตรไปปฏิบัติ
(4)! ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
คํ าถามตางๆท่ีใชในการประเมินมีดังตอไปน้ี:
✦  อะไรคือความตองการของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาท่ีรัฐบาล ชุมชน และผู
ปกครองควรจะตองจัดใหมีข้ึน
✦  ครูมีสมรรถภาพในการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมากนอยเพียงใด
✦ ทฤษฎีและวิธีการปฏิบัติอะไรบางท่ีมีอิทธิพลตอการพัฒนาหลักสูตรและการนํ าหลัก
สูตรไปใช
✦  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมากนอยเพียงใด
✦  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักเรียนมีผลตอโอกาสใน
อนาคตของนักเรียน และตอเศรษฐกิจและสังคมของประเทศหรือไม
(รายละเอียดของคํ าถามท่ีใชในการประเมินมีอยูในภาคผนวกท่ี 1)

1.3!ประเทศตางๆท่ีศึกษา
การเลือกประเทศตางๆมาศึกษาเปรียบเทียบกับประเทศนิวซีแลนดใชผลการศึกษาของ
TIMSS เปนหลัก ประเทศสาธารณรัฐเกาหลีและประเทศเนเธอรแลนดไดรับการคัดเลือก
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เปนหลักสํ าหรับการเปรียบเทียบกับประเทศนิวซีแลนดในฐานะท่ีเปนประเทศในทวีปอา
เซียและประเทศท่ีอยูนอกทวีปอาเซีย  นอกจากน้ียังคัดเลือกเอาประเทศสิงคโปรและสา
ธารณรัฐไอรแลนดมาศึกษาเปรียบเทียบเพิ่มเติมดวยเพื่อตรวจสอบดูวาปจจัยตางๆท่ีมีอยู
ในประเทศท่ีเนนศึกษาน้ัน เกิดข้ึนในประเทศอ่ืนๆในภูมิภาคเดียวกันท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงหรือไม
ประเทศตางๆท่ีไดรับการคัดเลือกตางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตรตามการประเมินของ TIMSS ดีกวาประเทศนิวซีแลนดท้ังส้ิน (ยกเวนประเทศไอร
แลนดในวิชาวิทยาศาสตร)  และตางก็มีความเขมแข็งทางเศรษฐกิจ  ดังมีรายละเอียดดังน้ี

✦ ประเทศสาธารณรัฐเกาหลีเปนประเทศหน่ึงท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตรสูงมากตามผลการศึกษาของ TIMSS สํ าหรับนักเรียนท่ีมีอายุ 9 และ 13 ป
ประเทศนี้ประสบผลส ําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจเปนอยางมากต้ังแตพ.ศ. 2493 เปนตนมา

✦ ประเทศเนเธอรแลนดเปนประเทศท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรสูงประเทศหน่ึงในทุกระดับช้ันตามผลการศึกษาของ TIMSS และเปนประเทศหนึ่งที่มีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงที่สุดส ําหรับนักเรียนช้ันปสุดทาย  ปจจุบันประเทศเนเธอรแลนดเปน
ประเทศท่ีเปนผูนํ าทางเศรษฐกิจในยุโรป

✦ ประเทศสิงคโปรเปนประเทศหน่ึงท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรสูงมากตามผลการศึกษาของ TIMSS สํ าหรับนักเรียนท่ีมีอายุ 9 และ 13 ป การพัฒนาทาง
เศรษฐกิจที่ส ําคัญต้ังแต พ.ศ.2503 เปนตนมามีพื้นฐานมาจากพลเมืองของประเทศซึ่งถือไดวาเปน
ทรัพยากรหลักท่ีสํ าคัญของประเทศน้ี

✦ ประเทศสาธารณรัฐไอรแลนดไดเปลี่ยนแปลงอยางมากในทศวรรษท่ีผานมาจนกลาย
เปนประเทศที่พัฒนาทางเศรษฐกิจที่มีความรูเปนพื้นฐาน ส่ิงท่ีนาสนใจเปนพิเศษคือวิธีการท่ีการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในโรงเรียนปรับตัวเขากับการพัฒนาทางเศรษฐกิจท่ี
รวดเร็ว ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชาวไอริชตามผลการศึกษาของ TIMSS ท่ีระดับอายุ 9
และ 13 ปสูงกวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติในวิชาคณิตศาสตร แตผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนท้ังสองประเทศอยูในระดับเดียวกัน
ขอสังเกต

ประเทศตางๆท้ัง 5 ประเทศในการศึกษาคร้ังน้ีมีเพียงประเทศเนเธอรแลนดและนิวซีแลนด
เทาน้ันท่ีนักเรียนช้ันปสุดทายเขารวมในโครงการ TIMSS ดังน้ันจงึไมมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในช้ันปสุดทายระหวางนิวซีแลนดกับสาธารณรัฐเกาหลี สิงคโปร และไอรแลนด
(ขอมูลเก่ียวกับแตละประเทศโดยละเอียดแสดงไวในภาคผนวกท่ี 3)
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1.4!การเก็บรวบรวมขอมูล
ขอมูลเก่ียวกับคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศนิวซีแลนดไดมาจากแหลง

ขอมลูตอไปน้ี
✦ ขอมูลท่ี ERO มีอยูแลวจากการวิจัยและประเมินผลที่ผานมา
✦ ขอมูลจากความรูและประสบการณของเจาหนาที่ประจ ําสํ านักงาน ERO ประจ ําเมือง

Auckland, Hamilton, Wellington, และ Christchuech
✦ ขอมูลจากการสัมภาษณและการอภิปรายกับบุคคลสํ าคัญท่ีสนใจและเก่ียวของกับ

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศนิวซีแลนด
✦ ขอมูลท่ีไดจากเอกสารท่ีเก่ียวของ

การศึกษาสํ ารวจในตางประเทศดํ าเนินการในเดือนตุลาคมและพฤศจิกายน พ.ศ.2542
โดยคณะผูวิจัย  วิธีการรวบรวมขอมูลประกอบดวยการประชุมและอภิปรายกับบุคลากรระดับสูงใน
กรม กอง และหนวยงานตางๆท่ีเก่ียวของกับการศึกษา รวมท้ังมหาวิทยาลัยและคณะศึกษาศาสตร
ของมหาวิทยาลัยตางๆ ตลอดจนองคกรท่ีมีบทบาทสํ าคัญทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา
คณะผูวิจัยไดเขาสังเกตโปรแกรมการเรียนการสอนในโรงเรียนและคณะศึกษาศาสตรตางๆ และมี
โอกาสไดเขารวมการประชุมวิชาการและการสัมมนาที่เกี่ยวของ รวมทั้งไดเยี่ยมชมนิทรรศการ
ตลอดจนศูนยการเรียนวิทยาศาสตรตางๆดวย
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1.5!การวิเคราะหขอมูล
ขอมูลตางๆท่ีรวบรวมไดนํ ามาวิเคราะหตามกรอบของการวิเคราะหตอไปน้ี

สิ่งที่เกิดขึ้น
นักเรียนไดรับการสอนคณิตศาสตร

ส่ิงท่ีมีอิทธิพลตอส่ิงท่ี และวิทยาศาสตรอยางไร ผลที่เกิดขึ้น
เกิดขึ้น    -ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
-ความคาดหวัง     ของนักเรียน
  -ความตองการ        -โอกาสในชีวิต
  -ทรัพยากร     -การสงผลตอเปาหมาย
-ส่ิงท่ีขัดขวาง      ทางเศรษฐกิจและสังคม

     ของชาติ

  ขอมูลปอนกลับ

จุดเนนสํ าคัญคือขอมูลปอนกลับท่ีตอเน่ืองและผลท่ีเกิดข้ึน

1.6!คณะกรรมการตรวจสอบ
ไดมีการแตงต้ังคณะกรรมการตรวจสอบสํ าหรับการศึกษาคร้ังน้ี ซ่ึงมีบทบาทดังน้ี
✦ รับทราบเก่ียวกับความกาวหนาของการวิจัยทุกระยะ
✦ ทํ าหนาท่ีเปนคณะกรรมการตรวจสอบของคณะผูวิจัย
✦ ใหคํ าแนะนํ าและขอมูลปอนกลับแกคณะผูวิจัยตามความเหมาะสม
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บทท่ี 2
ประเด็นสํ าคัญท่ีนํ ามาเปรียบเทียบ

2.1บริบททางสังคมและการเมือง

ตารางท่ี 1  บริบททางสังคมและการเมืองของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
การศึกษาเปน
ศูนยกลางของ
วิสัย ทัศน ของ
รัฐบาลสํ าหรับ
อนาคต

ก า ร เ ป ลี่ ย น
แปลงต  า งๆ มี
การดํ าเนินการ
อ ย  า ง
ระมัดระวังใน
ระดับชาติ และ
ดวยวิธีการที่ดี

การศึกษาไดรับ
ก า ร ย ก ย  อ ง
อยางสูงในทุก
ระดับช้ันของรัฐ
บาลและชุมชน

การศึกษาเปนศูนย
กลางของเปาหมาย
ทางเศรษฐกิจของ
รัฐบาล

ก า ร เ ป ลี่ ย น
แปลงต  า งๆ มี
การดํ าเนินการ
อ ย  า ง
ระมัดระวังใน
ระดับชาติและ
ระดับภูมิภาค

การศึกษาไดรับ
ก า ร ย ก ย  อ ง
อยางสูงในทุก
ระดับช้ันของรัฐ
บาลและชุมชน

วิ ช า
ค ณิตศ าสต ร 

บทบาทของรัฐบาล
ในการบริหารการ
ศึกษามีความจํ ากัด
มาก

รัฐบาลกํ าหนด
ความตองการ
ของหลั กสู ต ร
อยางจํ ากัดใน
รู ป ข อ ง เ ป  า
ห ม า ย ท่ี
ตองการ การ
กระทํ าดังกลาว
ทํ าใหเกิดความ
เ ช่ื อ ม โ ย ง
ร ะ ห ว  า ง เ ป  า
หมายขอ ง รั ฐ
บ า ล กั บ ก า ร
ศึกษา

ก า ร ป รึ ก ษ า

มี ค ว ามตระห นัก
อยางมากถึงความ
ตองการท่ีจะพัฒนา
ค ว า ม เ ชื่ อ ม โ ย ง
ระหวางเปาหมาย
ทางเศรษฐกิจของ
รั ฐ บ า ล กั บ ก า ร
ศกึษา

นโยบายการมี
ส  วนร  วมของ
สั ง คม ร วมถึ ง
ก า ร ป รึ ก ษ า
ห า รื อ มี จุ ด
ประสงคเพ่ือให
เกิดการยอมรับ 
เกิดความรู สึก
เ ป  น เ จ  า ขอ ง  
และเกิดความ
เขาใจอันดีต อ
กันของผูท่ีเกี่ยว
ของ

มีความตั้งใจที่จะให
มี ค ว า ม สั ม พั น ธ 
ระหวางเปาหมาย
ท า ง สั ง ค ม แ ล ะ
เศรษฐกิ จของ รัฐ
บาลกับการศึกษา 
และได  ระ บุ ไว  ใน
เอกสารตางๆมาก
มาย

กระบวนการใน
การแปลงเป า
หมายตางๆไป
สูการปฏิบัติใน
โรงเรียนยังไม 
คอยมีความชัด
เจน

วิ ช า
คณิตศาสตรได
รับการยอมรับ
วาเปนวิชาพ้ืน
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วิ ช า
ค ณิ ตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตรมีสถาน
ภาพท่ีสูงมาก

ค  า เ ล  า เ รี ย น
สวนตัวเพิ่มเติม
เป นส  วนหน่ึง
ของการศึกษา

ป ร ะ ช า ก ร
ประกอบด วย
คนหลาย เ ช้ื อ
ชาติ

แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตรมีสถาน
ภาพท่ีสูงมาก

ค  า เ ล  า เ รี ย น
สวนตัวเพิ่มเติม
เป นส  วนหน่ึง
ของการศึกษา

หารือและการ
ประนีประนอม
เปนสิ่งท่ีได  รับ
การยอมรับสูง
มาก การบรรลุ
ถึงการเปลี่ยน
แ ป ล ง ใ น โ ร ง
เ รี ย นต  อ ง ใ ช 
ระยะเวลาอัน
ยาวนาน

วิ ช า
คณิตศาสตรได
รับการยอมรับ
ว  า มี ค ว า ม
สํ าคัญ

วิ ช า
คณิตศาสตรได
รับการยอมรับ
ว  า มี ค ว า ม
สํ าคัญ

มีการกํ  าหนด
แ ผ น พั ฒ น า
แ ห  ง ช า ติ
สํ าหรับ 7 ป
ขางหนา ใหงบ
ประมาณทาง
การศึกษาเพ่ิม
เติม

ฐานท่ีสํ าคัญ

ป ร ะ ช า ก ร
ประกอบด วย
คนหลาย เ ช้ื อ
ชาติ

2.2! การพฒันาหลักสูตรในระดับชาติ

ตารางท่ี 2  การพัฒนาหลักสูตรระดับชาติของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
หลักสูตรระดับ
ชาติสัมพันธกับ
แ ผ น สํ  า ห รั บ
อนาคตของรัฐ
บาล

หลักสูตรระดับ
ชาติ จ ะ ได  รั บ
การบรรจุไวใน
แผน 5 ปของ
รัฐบาล

ไมมีหลักสูตรระดับ
ชาติอยางเปนทาง
การ

ใ น โ ร ง เ รี ย น
ประถมศึกษามี

หลักสูตรระดับ
ช าติ ใ น ร ะดั บ
ประถมศึกษา
ไมมีการเปลี่ยน
แปลงเลยตั้งแต 

ข  อความ ในห ลัก
สู ต ร เ ป  น ก ล ไ ก
สํ าคัญสํ าหรับการ
แ ป ล ง ค ว า ม มุ  ง
หมายของชาติ ไป
เปนโปรแกรมตางๆ
ทางการศึกษา
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ห ลั ก สู ต ร ท้ั ง
หลักสูตรจะถูก
ท บ ท ว น แ ล ะ
ป รับป รุ ง ใหม 
ทุกๆ 5-7 ป

หลักสูตรเกือบ
ทุกวิชาจะมีการ
ป ร ะ ก า ศ ใ ช 
พรอมๆกัน ยก
เ ว  น วิ ช า
คณิตศาสตรซ่ึง
จะมีการนํ าไป
ใชเปนระยะๆ

ห ลั ก สู ต ร จ ะ
ร ะ บุ ผ ล ก า ร
เ รี ย น รู  ท่ี ค าด
หวังสํ าหรับแต
ละวิชาและเน้ือ
ห า ท่ี จ ะ ต  อ ง
สอนในทุกๆช้ัน
ป

มี ก า ร ล ด
ป ริ ม า ณ ข อ ง

ในปท่ีผานๆมา 
หลักสูตรไดรับ
ก า ร ท บ ท ว น
และป รับป รุ ง
ใหมทุกๆ 5-6 ป

ห ลั ก สู ต ร จ ะ
ร ะ บุ ผ ล ก า ร
เ รี ย น รู  ท่ี ค าด
หวังสํ าหรับแต
ละวิชาและเน้ือ
ห า ท่ี จ ะ ต  อ ง
สอนในทุกๆช้ัน
ป

มี ก า ร ล ด
ป ริ ม า ณ ข อ ง
เน้ือหาในหลัก
สูตรประมาณ  
20% ถึง 30%
ในหลั กสูต ร ท่ี
ป รับป รุ ง ใหม 
ลาสุด

การกํ าหนดเปา
ห ม า ย ท่ี
ตองการใหสัมฤ
ท ธิ ผ ล ไ ว 
จํ านวนหน่ึง

มีการกํ  าหนด
เป  าหมาย ข้ัน
ตํ่ าท่ีตองการให
สัมฤทธิผลภาย
ใ น ป  สุ ด ท  า ย
ของ ช้ัน มัธยม
ศึกษา

มีการปรับปรุง
เ ป  า ห ม า ย ท่ี
ตองการใหสัมฤ
ทธิผลทุกๆ 5 ป

ห นั ง สื อ เ รี ย น
แ ล ะ สื่ อ ก า ร
เ รียนการสอน
ตางๆท่ีพัฒนา
โดยสํ านักพิมพ
แ ล ะ อ ง ค  ก ร
อิสระตางๆสง
ผลใหเกิดหลัก

พ.ศ.2514

หลักสูตรป รับ
ป รุ ง ใ ห ม  ท่ี ตี
พิ ม พ  ใ น ป 
พ.ศ.2542 จะมี
ก า ร นํ  า ไป ใ ช 
เป นระยะๆใน
ชวงเวลาหลาย
ปข างหนา(ใน
กลุมวิชาตางๆ)

รัฐบาลตองการ
ใหการปรับปรุง
ห ลั ก สู ต ร ใ น
อ น า ค ต มี
ลั ก ษณ ะ ข อ ง
ก า ร เ พ่ิ ม เ ติ ม
มากกว  า ท่ีจะ
เปนการปฏิวัติ
ห รื อ เ ป ลี่ ย น
แปลง โดยสิ้ น
เชิง

โปรแกรมการ
เ รียนต างๆใน
โรงเรียนมัธยม

หลักสูตรใหม 
ข อ ง วิ ช า
ค ณิ ตศ าสต ร 
(พ . ศ .2 5 3 6 )
และวิชาวิทยา
ศ า ส ต ร 
(พ.ศ.2538)ได
นํ  ามาใช แทน
หลักสูตรเดิมท่ี
ใช  ในระหว าง  
พ.ศ.2504และ
2530

หลั กสู ต ร ระบุ
ผลการเรียนรูท่ี
ค า ด ห วั ง ไ ว 
ตลอด 13 ป
ของการเรียน

ข  อ ค ว า ม ใ น
ห ลั ก สู ต ร
ประกอบด วย
จุดมุ งหมายท่ี
ตองการใหสัมฤ
ทธิผล และขอ
เสนอแนะบาง
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เน้ือหาในหลัก
สูตรประมาณ  
10% ถึง 30%

สูตรระดับชาติ
ตามความเปน
จริง รวมท้ังเปา
ห ม า ย ท่ี
ตองการใหสัมฤ
ทธิผลของชาติ
ดวย

ศึกษาถูกควบ
คุมโดยขอสอบ
ท่ีออกโดยเจ า
ห น  า ท่ี ข อ ง
กระทรวงการ
ศึ ก ษ า แ ล ะ
วิทยาศาสตร

ประการ เกี่ ยว
กั บ ป ร ะ ส บ
การณการเรียน
รู แตไมไดระบุ
เนื้อหาท่ีจะตอง
สอน

ก า ร นํ  า ห ลั ก
สู ต ร ไป ใ ช  ถู ก
กํ าหนดไวเปน
ข้ันตอนตั้งแต   
พ .ศ .2536ถึ ง
2545
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2.3! บริบทท่ีเก่ียวกับโรงเรียน

ตารางท่ี 3 บริบทเก่ียวกับโรงเรียนในประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
ไม มีการบังคับให   
ทุกคนตองเข าโรง
เรียน

โรงเรียนทุกโรง
เ รี ย น มี ขน าด
ใหญ

อัตราสวนของ
ครู:
นั ก
เรียน=1:24.7
( ใ น โ ร ง เ รี ย น
ประถมศึกษา)

มี ก า ร จั ด นั ก
เรียนเปนสายๆ
แยกตามแผน
การเรียนตั้งแต
ช้ันปท่ี 5

สถานภาพของ
ครูอยู ในระดับ
สูง

ระบบโรงเรียนมีการ
ควบคุมจากส  วน
กลาง แตบริหาร
โดยผานเจาหนาที่ผู
มีอํ านาจเต็มในสวน
ภูมิภาคและเมือง
ตางๆ

อัตราสวนของ
ค รู: นั ก
เรียน=1:24.7
( ใ น โ ร ง เ รี ย น
ประถมศึกษา)

สถานภาพของ
ครูอยู ในระดับ
สูงซ่ึงเปนมาตั้ง
แ ต  อ ดี ต จ น
ปจจุบัน

ปริมาณของครู
ในระดับมัธยม
ศึ กษา มี เ พียง
พอ

การบริหารโรงเรียน
มี ก า ร ก ร ะ จ า ย
อํ านาจมาก

ครูมีเสรีภาพใน
การสอน (ท้ัง
การกํ าหนดเน้ือ
ห า ท่ี จ ะ ส อ น
แ ล ะ วิ ธี ก า ร
สอน) และผูปก
ค ร อ ง ก็ มี เ ส รี
ภ า พ ใ น ก า ร
เลือกโรงเรียน
ให บุตรหลาน
ของตน

สถานภาพของ
ค รู ต ก ตํ่  า ล ง
ต ล อ ด ม า ซ่ึ ง
เ ป  นป ญหา ท่ี
รายแรง

มี ป  ญห าก า ร
ขาดแคลนค รู

การบริหารโรงเรียน
มี ก า ร ก ร ะ จ า ย
อํ านาจ

มีการกํ  าหนด
หลั กสู ต รจาก
สวนกลาง

โรง เ รียนส  วน
ม า ก มี ข น า ด
เล็ก (74%ของ
โรงเรียนประถม
ศึ ก ษ า มี ค รู
เพียง 7 คนหรือ
นอยกวา)

อัตราสวนของ
ค รู:นักเรียนใน
โรงเรียนประถม
ศึกษาเท ากับ  
1:22.6

อาชีพครูยังคง
ไ ด  รั บ ก า ร

การบริหารโรงเรียน
มี ก า ร ก ร ะ จ า ย
อํ านาจ

มีการควบคุม
หลั กสู ต รจาก
สวนกลาง

อัตราสวนของ
ค รู:นักเรียนใน
โรงเรียนประถม
ศึกษาเท ากับ  
1:19.5

5 3 %ข อ ง โ ร ง
เ รี ย นป ร ะ ถ ม
ศึ ก ษ า แ ล ะ
มั ธ ย ม ศึ ก ษ า
ต อ น ต  น มี ค รู
นอยกวา 8 คน

ปญหาการขาด
แ ค ล น ค รู
ประถมศึกษา
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อุปสงคและอุป
ท า น ข อ ง
จํ  า น ว น ค รู มี
ค ว าม เ หม า ะ
สมและ มีการ
บริหารจัดการ
จากสวนกลาง

ค ณิตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร  ในโรง
เ รี ย น มั ธ ย ม
ศึกษาและคาด
หมายวาจะเปน
เชนเดียวกันใน
โรงเรียนประถม
ศึกษา

อัตราสวนของ
ค รู:นักเรียนใน
โรงเรียนประถม
ศึกษาเท ากับ  
1:25.5

เ ค า รพ นับถื อ
จากคนในชุม
ชน

ปริมาณของครู
มี เ พียงพอต อ
ความตองการ

ในป จ จุบันได 
รับการบรรเทา
ลงโดยการจาง
ค รู จ า ก ต  า ง
ประเทศ

2.4! หลกัสูตรในช้ันเรียน
ตารางท่ี 4  หลักสูตรในหองเรียนของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
มีการจัดหาหนังสือ
เรียน คูมือครู สมดุ
แบบฝกหัดสํ าหรับ
นกัเรียน และเคร่ือง
คอมพิวเตอรพรอม
ซอฟทแวรใหแกครู

มีการจัดเตรียม
ทรัพยากรและ

มีการจัดหาหนังสือ
เรียน คูมือครู สมดุ
แบบฝกหัดสํ าหรับ
นกัเรียน เครื่อง
คอมพิวเตอร และ
ซอฟทแวร จํ านวน
หน่ึงใหแกครู

มีการจัดเตรียม

อ ง ค  ก ร ใ น ร ะ ดั บ
กลางมีสวนรวมใน
การให คํ  าปรึกษา
และประสานงานใน
การพัฒนาหลักสูตร

สํ  า นั ก พิ ม พ 
ทํ างานรวมกับ
ครูและองคกร

ป  จ จุ บั น น้ี ค รู ใ ช 
ห นัง สือ เ รียนเป น
หลักในการสอนใน
หองเรียน

หลักสูตรใหม 
ใ น ร ะ ดั บ
ประถมศึกษา
ประกอบด วย

ครูประถมศึกษาเริ่ม
ตนพัฒนาโปรแกรม
การสอนของตนโดย
ต ร ง จ า ก เ อกสา ร
หลักสูตร

ป  จ จุ บั น ค รู
จํ านวนมากดัด
แ ป ล ง
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สื่ อ ก า ร ส อ น
ใหม  ให แก ค รู
ก  อ น ก า ร นํ  า
หลักสูตรใหม 
ไปใช

มีการสอนวิชา
คณิตศาสตรแก
นักเรียนตั้งแต
แ ร ก เ ข  า โ ร ง
เรียนเม่ืออายุ 6
ป

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตร 
แก นักเรียนตั้ง
แตอายุ 9 ป
เปนตนไป

ทรัพยากรและ
สื่ อ ก า ร ส อ น
ใหม  ให แก ค รู
ก  อ น ก า ร นํ  า
หลักสูตรใหม 
ไปใช

มีการสอนวิชา
คณิตศาสตรแก
นักเรียนตั้งแต
แ รก เข  า เ รียน
เม่ืออายุ 6 ป

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตร 
แก นักเรียนตั้ง
แตแรกเขาโรง
เรียนโดยบูรณา
ก า ร กั บ วิ ช า
สังคมศึกษา

ต  า ง ๆ ใ นก า ร
พัฒนาหนังสือ
เรียนและคู มือ
ครู

โรงเรียนตางๆ
เ ป  น ผู  เ ลื อ ก
ห นั ง สื อ เ รี ย น
เพื่อใชเปนหลัก
ในการสอนใน
โรงเรียน

มีการสอนวิชา
คณิตศาสตรแก
นักเรียนตั้งแต
แ ร ก เ ข  า โ ร ง
เรียน

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตรใน
ระดับประถม
ศึกษานอยมาก 
บางโรงเรียนให
นัก เ รียนเ รียน
ธ ร ร ม ช า ติ
ศึกษาบางเล็ก
นอย

เอกสารแนะนํ า
หลักสูตร 1
ฉบับ เอกสาร
หลักสูตร 11
ฉบับ และคูมือ
ครู 11 ฉบับ

มีการสอนวิชา
คณิตศาสตรแก
นักเรียนตั้งแต
แ ร ก เ ข  า โ ร ง
เรียน

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตร 
นอยมากในโรง
เ รี ย นป ร ะ ถ ม
ศึกษาจํ  านวน
มาก

เม่ือมีการสอน
วิ ช า วิ ท ย า
ศาสตร สวน
ใหญจะสอนแต
เพียงธรรมชาติ
ศึกษาเทาน้ัน

ทรัพยากรและ
สื่ อ ก า ร ส อ น
ต  า งๆ ท่ี ได  รับ
จากครูดวยกัน 
และใชหนังสือ
เรียนท่ีผลิตข้ึน
ในทองถ่ิน

กระทรวงศึกษา
ธิการเปนผู จัด
หาท รัพยากร
แ ล ะ สื่ อ ก า ร
เ รียนการสอน
ตางๆ

มีการสอนวิชา
ค ณิตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร แก  นัก
เรียนตั้งแตแรก
เขาโรงเรียน
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2.5! การฝกหัดครู
ตารางท่ี 5 การฝกหัดครูของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึกษาจะต อง
เ รี ย น จ บ
ป ริ ญ ญ า ต รี
หลักสูตร 4 ป
ห รื อ ไ ด  รั บ
ประกาศนียบัต
รจากการฝกอบ
รมเปนเวลา 2
ป

ผู  เ รี ย น ค รู
ประถมศึกษา
เ กื อ บ ทุ ก ค น
เ ค ย เ รี ย น
ค ณิตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร  จนถึ ง
ชั้ น ป  สุ ด ท  า ย
ของการ เ รียน
ใ น โ ร ง เ รี ย น
มัธยม

ครูไดรับสิทธิท่ี

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึกษาทุกคนจะ
ต องเ รียนวิชา
ค ณิ ตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตรจนถึงป
สุดทายของการ
เ รี ย น ใ น โ ร ง
เ รี ย น มั ธ ย ม  
และจะตองได
รับปริญญาตรี
หลักสูตร 4 ป

ผู เรียนครูไดรับ
ก า ร คั ด เ ลื อ ก
จากกลุมผูเรียน
ดีของผู สํ  าเร็จ
ก า รศึ กษา ใน
โรงเรียน

ครูจะตองเรียน
ร า ย วิ ช า ท่ี ใ ช 
เวลา 180 ช่ัว
โมง และตอง

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึกษาจะต อง
เ รี ย น จ บ
ป ริ ญ ญ า ต รี
หลักสูตร  4 ป

ผู  เ รี ย น ค รู
จํ านวนมากไม
ไ ด  เ รี ย น วิ ช า
ค ณิ ตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร  อย  า ง
เต็ม ท่ีจนถึ งป 
สุดทายของการ
เ รี ย น ใ น โ ร ง
เรียนมัธยม

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึ ก ษ า ไ ด  รั บ
สิ ท ธิ ใ น ก า ร
พัฒนาทางวิชา
ชีพ เป  น เ วลา  
160 ช่ัวโมง แต
ข อ บ เ ข ต ขอ ง

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึกษาจะต อง
เ รี ย น จ บ
ป ริ ญ ญ า ต รี
หลักสูตร 3 ป
(หรือเรียนราย
วิชาระดับหลัง
ปริญญาตรีเปน
เวลา 1 ป)

วาระการดํ ารง
ตํ าแหนงของครู
รวมถึงการฝก
อบรมเปนเวลา 
5 วันในชวงปด
ภาคเรียน และ
อีก 3 วันใน
ร ะห ว  า ง เ ป  ด
ภาคเรียน แต
ข อ บ เ ข ต ขอ ง
การได  รับสิทธิ
ดังกล าวยังไม
เปนท่ีทราบกัน

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึ กษา โดย ท่ัว
ไ ป เ รี ย น จ บ
ป ริ ญ ญ า ต รี
หลักสูตร 3 ป
หรือ 4 ป หรือ
ห ลั ก สู ต ร
ประกาศนียบัต
รหลังปริญญา
ตรี 1 ป

ผู  เ รี ย น ค รู
จํ านวนมากไม
ไ ด  เ รี ย น
ค ณิตศ าสต ร 
ห รื อ วิ ท ย า
ศาสตรจนถึงป
สุดทายของการ
เ รี ย น ใ น โ ร ง
เรียนมัธยม

คณะกรรมการ
โ ร ง เ รี ยนอาจ
กํ  าหนดให ค รู



14

จะไดรับการฝก
อบรมเพ่ิมเติม
เปนเวลา 100
ช่ัวโมง

ครูทุกคนไดรับ
การฝ กอบรม
กอนท่ีจะมีการ
ใ ช  ห ลั ก สู ต ร
ใหม

ผ  านการสอบ
ด  วย ทุกค ร้ัง ท่ี
ต องการได  รับ
การเล่ือนช้ัน

ครูทุกคนจะได
รับการฝ กอบ
รมเปนเวลา 10
วั น ทุกค ร้ั ง ท่ี มี
ก า ร ป รั บป รุ ง
หลักสูตร

การสังเกตการ
สอนเป นเ ร่ือง
ธรรมดาสามัญ 
ซ่ึ ง เป นวิ ธีการ
สํ  า ห รั บ ก า ร
สาธิตและเผย
แพรเกี่ยวกับวิธี
สอนท่ีดี

การใช สิทธิดัง
กลาวยังไมเปน
ท่ีทราบกัน

โรงเรียนแตละ
แห ง เป นผู ตัด
สินใจเกี่ยวกับ
การพัฒนาครู
ของตน

ครูทุกคนจะได
รับการฝ กอบ
ร ม ใ น ก า ร ใ ช 
หลักสูตรท่ีปรับ
ป รุ ง ใ ห ม 
(คนละ 6 วัน
สํ  า ห รั บ ก า ร
พั ฒ น า ค รู ท้ั ง
ห ม ด ใ น ป 
พ . ศ. 2 5 4 2 -
2543

ตองเขารับการ 
อบรมระหวาง
ประจํ าการเปน
เวลา 10 วันใน
ช  ว ง ป  ด ภ า ค
เรียน แต
ข อ บ เ ข ต ขอ ง
การใชเวลาดัง
กลาวยังไมเปน
ท่ีทราบกัน

ก ร ะบ วนก า ร
พัฒ น า ค รู ใ ช 
เวลากวา 9 ป
นับแตมีการใช
ห ลั ก สู ต
ค ณิ ตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร

โรงเรียนแตละ
แห ง เป นผู ตัด
สินใจเกี่ยวกับ
การพัฒนาครู
ของตน
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2.6! กระบวนการสอน

ตารางท่ี 6  กระบวนการสอนในโรงเรียนของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
แ น ว ก า ร ส อ น มี
ลักษณะ เน  นการ
ปฏิบัติ และเปนการ
สอนนักเรียนรวมกัน
ทั้งชั้น

มีการสอนวิชา
ค ณิตศ าสต ร 
ทุกวัน

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตร 
เปนเวลาหลาย
คาบในแต ละ
สัปดาห

ค รูคณิตศาสตร 
จั ด เ ต รี ย ม บ ท
เรียนเปนอยางดี
ในการสอนความ
คิดรวบยอดใหม
แก  นักเ รียนรวม
ทั้งชั้น

มี ก า ร ส อ น
คณิตศาสตร  ใน
การแกปญหาใน
ชีวิตจริง

มี ก า รสอนวิ ช า
วิทยาศาสร โดย
บ ท เ รี ย น ที่ จั ด
เตรียมเปนอยาง
ดี ซึ่ ง ร ว ม ถึ ง กิ จ
กรรมท่ีนักเ รียน
ลงมือปฏิบัติดวย
ตนเอง

จากการสั ง เกต
พบวาในการสอน
วิทยาศาสรในโรง
เ รี ย น ป ร ะ ถ ม

ก า ร ส อ น
คณิตศาสตร  โดย
การแกปญหาไดรับ
การส  ง เ ส ริม เป น
อยางมาก วิธีการดัง
กลาวยังไมไดนํ าไป
ใช อย  า ง เต็ม ท่ี ใน
ขณะน้ี

การสอนความรู
ท า ง
คณิตศาสตรมี
แนว โน ม ท่ีจะ
ส อ น แ ก  นั ก
เรียนท้ังช้ัน

มีการสอนวิชา
ค ณิตศ าสต ร 
ทุกวัน

ไม  มี การสอน
วิ ช า วิ ท ย า
ศ า ส ต ร  เ ป  น
ประ จํ  าอย  า ง
ส ม่ํ  า เสมอใน

โดยปรกติครูมักจะ
สอนคว าม รู  ท า ง
คณิตศาสตรแกนัก
เรียนรวมทั้งชั้น

การแกป ญหา
โ จ ท ย 
ค ณิ ตศ าสต ร 
ร ว ม ถึ ง ก า ร
เ รียนรู  วิธี ท่ีจะ
แก  ป ญหา ใน
ชีวิตจริงดวย

มีการสอนวิชา
ค ณิตศ าสต ร 
ทุกวัน

ไม  มี การสอน
วิชา วิทยาศษ
สตรเปนประจํ า
อยางสม่ํ าเสมอ
ใ น โ ร ง เ รี ย น
ประถมศึกษา
จํ านวนมาก

ก า ร ส อ น
คณิตศาสตร  โดย
การแกปญหาไดรับ
การส  ง เ ส ริม เป น
อยางมาก วิธีการดัง
กลาวยังไมไดนํ าไป
ใช อย  า ง เต็ม ท่ี ใน
ขณะน้ี

การสอนความ
คิ ด ร ว บ ย อ ด
ใ ห ม  ท า ง
คณิตศาสตรใน
โรงเรียนประถม
ศึ ก ษ า มั ก จ ะ
ส อ น แ ก  นั ก
เรียนเปนกลุ ม
เล็กๆ

การสอนวิทยา
ศาสตร  ในโรง
เ รี ย นป ร ะ ถ ม
ศึ ก ษ า มั ก จ ะ
ส อ น ใ น
ลักษณะที่ เป น
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ศึกษา มีการ
ส นั บ ส นุ น
อุ ป ก ร ณ  ก า ร
ทดลองท่ีดีเย่ียม
รวมท้ังเจ าหน า
ท่ีๆมีหน า ท่ีช วย
เหลือค รู ในการ
ป ฏิ บั ติ ก า ร
ทดลองดวย

โดยท่ัวไปมีการ
ส อ น วิ ช า
คณิตศาสตร แก 
นั ก เ รี ย น ทุ ก วั น
แ ล ะ ส อ น วิ ช า
วิทยาศาสตรเปน
เวลาหลายคาบ/
สัปดาห

โรงเรียนประถม
ศึกษาจํ  านวน
มาก

ส  วนห น่ึงของ
หัวเร่ืองท่ีบูรณา
การกับเน้ือหา
วิชาอ่ืนๆ

ปรกติจะมีการ
ส อ น วิ ช า
คณิตศาสตร 4
หรือ 5 วันตอ
สัปดาห

ตามปรกติจะมี
ก า ร สอน วิ ช า
วิทยาศาสตร 
เปนเวลา   2-3
สัปดาห ภาค
เ รี ย น ล ะ ห น่ึ ง
ครั้ง
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บทท่ี 3

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

การศึกษาของ TIMSS ทํ าใหนานาชาติมีความสนใจเปนอยางมากในการท่ีจะรวบรวมขอ
มูลจากการประเมินในระดับท่ีกวางขวางย่ิงขึ้นเพื่อจะนํ าไปใชในการปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน  คณะผูวิจัยไมพบขอมูลที่มีนัยส ําคัญท่ีจะแสดงถึงผลสัมฤทธ์ิในระดับชาติของ
วิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร ยกเวนประเทศเนเธอรแลนดและนิวซีแลนด  วิธีการนํ าขอมูล
จากการประเมินดังกลาวไปใชมีความแตกตางกันในระหวาง 5 ประเทศท่ีทํ าการศึกษา

การสอบในระดับชาติเปนลักษณะเดนอยางหน่ึงในทุกประเทศท่ีศึกษา แตวัตถุประสงคพ้ืน
ฐานก็คือเพื่อคัดเลือกนักเรียนส ําหรับการศึกษาตอในระดับท่ีสูงข้ึน ไมไดนํ ามาใชในการตัดสินใจ
เชิงนโยบายแตประการใด ทุกประเทศท่ีศึกษาทํ าการทดสอบในระดับมัธยมศึกษา มีเพียงประเทศ
สิงคโปรและเนเธอรแลนดเทาน้ันท่ีทํ าการทดสอบนักเรียนในระดับประถมศึกษาเพ่ือชวยในการตัด
สินใจเก่ียวกับการกํ าหนดชั้นเรียนและโรงเรียนส ําหรับนักเรียน

3.1! การศึกษาในระดับนานาชาติเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

 3.1.1 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรระดับ
นานาชาติคร้ังท่ี 3 (TIMSS)

TIMSS เปนการเปรียบเทียบทางการศึกษาในระดับนานาชาติท่ีใหญท่ีสุด กวางขวางที่สุด
และเขมงวดที่สุดเทาที่เคยมีมา การศึกษาน้ีไดเก็บรวบรวมขอมูลในปลายป พ.ศ.2537 จากนัก
เรียนจ ํานวนกวา 5 แสนคนจาก 46 ประเทศ รวมทั้งนักเรียนจ ํานวน 14,500 คนของประเทศนิวซี
แลนดจากโรงเรียนตางๆกวา 450 โรงเรียน

TIMSS ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ของนักเรียนอายุ 9 และ 13 ป รวมท้ังความรูความสามารถพ้ืนฐานทางทางคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรของนักเรียนชั้นปสุดทายของโรงเรียนดวย มีการเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการเรียนและ
การสอนอยางกวางขวาง และมีการศึกษาหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของประเทศ
ตางๆดวย

3.1.2! ปฏิกริยาตอผลการศึกษาของ TIMSS
ในระหวางเวลาท่ีคณะผูวิจัยอยูท่ีประเทศเนเธอรแลนด มีบางคนแสดงความกังวล
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เก่ียวกับการศึกษาของ TIMSS และแสดงทัศนะวาการศึกษาดังกลาวเนนท่ีผลการเรียนรูหรือเน้ือห
ตงๆท่ีเก่ียวของโดยตรงกับองคประกอบท่ีรวมกันของหลักสูตรของทุกประเทศ ซึ่งนาจะมีขอบเขตที่
แคบเกินไปและไมไดสะทอนอยางเท่ียงตรงถึงทักษะและการนํ าไปใชท่ีนักเรียนเนเธอรแลนดได
เรียนรูคณิตศาสตรจากการเรียนการสอนตามสภาพท่ีเปนจริง

ในทางตรงขาม คณะผูวิจัยไดรับทราบทัศนะจากบุคคลตางๆในประเทศสิงคโปร
และเกาหลีวาจุดเนนของ TIMSS เหมาะสมกับนักเรียนของตนซ่ึงคุนเคยกับการทดสอบ และ
พยายามท่ีจะตอบทุกคํ าถามในแบบทดสอบ

3.1.3! ขอสังเกตท่ีควรระมัดระวังเก่ียวกับ TIMSS
การเผยแพรผลการศึกษาของ TIMSS สวนมากเปนการจัดลํ าดับประเทศตางๆ

ตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจากการทดสอบของ TIMSS  อยางไรก็ตามคะแนนจากการ
ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบางประเทศมีความใกลเคียงกันมากจนทํ าใหการจัดลํ าดับดัง
กลาวอาจนํ าไปสูความเขาใจผิดได ตัวอยางเชนประเทศนิวซีแลนดไดรับการจัดไวท่ีลํ าดับ 24 จาก
39 ประเทศในการทดสอบวิชาวิทยาศาสตรสํ าหรับนักเรียนช้ันปท่ี 8 แตระดับของผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนไมแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญจากประเทศอ่ืนๆอีก 9 ประเทศเลย

การเลือกกลุมตัวอยางท่ีเชื่อถือไดและอยางมีประสิทธิภาพมีความสํ าคัญอยางย่ิง
ตอคุณภาพและความสํ าเร็จของการศึกษาเปรียบเทียบในระดับนานาชาติ ในกรณีของ TIMSS โรง
เรียนตางๆไดรับการเลือกโดยใชกระบวนการสุมตัวอยางอยางระมัดระวัง ซ่ึงตองการอัตราการมี
สวนรวมของท้ังโรงเรียนและนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางอยางนอย 85%

ประเทศเนเธอรแลนดมีอัตราการมีสวนรวมไมตรงตามท่ี TIMSS กํ าหนดไว อัตรา
การมีสวนรวมท่ียอมรับไดของโรงเรียนตางๆมีพิสัย (range) ต้ังแต 23-30%สํ าหรับนักเรียนอายุ 9
และ 13 ป จึงจํ าเปนตองเลือกโรงเรียนอ่ืนๆเพ่ิมเติมเพ่ือใหกลุมตัวอยางมีขนาดเพียงพอสํ าหรับการ
ศึกษาโดยวิธีสุมอยางงาย

เจาหนาท่ีของเนเธอรแลนดไดพยายามโตแยงวาการท่ีมีอัตราการมีสวนรวมต่ํ าไม
มีผลหรือมีผลนอยมากตอความเช่ือถือไดของขอมูล อยางไรก็ตาม TIMSS ไมมีวิธีที่จะรูไดเลยวา
เรื่องนี้เปนปญหาจริงหรือไม วิธีท่ีดีท่ีสุดท่ีควรกระทํ าคือการเตือนใหผูอานรายงานตระหนักในเร่ือง
น้ีโดยการระบุขอมูลสวนน้ีวาไมเปนไปตามขอกํ าหนดของการสุมตัวอยาง

ประเทศเนเธอรแลนดและสวีเดนเปนประเทศท่ีมีความรูความสามารถพ้ืนฐานสูง
ในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในบรรดา 21 ประเทศท่ีเขารวมในโครงการ TIMSSในช้ันปสุด
ทายของการเรียน  ในขณะท่ีประเทศนิวซีแลนดไดคะแนนสูงกวาคะแนนเฉล่ีย  สวนประเทศสิงค
โปร เกาหลี และไอรแลนดไมไดเขารวมโครงการสํ าหรับช้ันปสุดทายน้ี ดังนั้นจึงไมสามารถที่จะ
เปรียบเทียบนักเรียนของนิวซีแลนดกับประเทศตางๆดังกลาวในระดับช้ันปสุดทายได
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3.1.4! ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในโครงการ TIMSS
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนนิวซีแลนดอายุ 9 และ 13

ปต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ียของนานาชาติ แตท่ีระดับอายุ 13 ปจะต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ียนอยลง  นักเรียน
ช้ันปท่ี 5 ของประเทศตางๆ 16 ประเทศมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียน
นิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ในขณะท่ีนักเรียนจาก 5 ประเทศมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม
แตกตางจากนักเรียนนิวซีแลนด และนักเรียนจาก 4 ประเทศมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ ่ากวานัก
เรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

สํ าหรับวิชาวิทยาศาสตรน้ัน นักเรียนนิวซีแลนดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยของนานาชาติเล็กนอย นักเรียนช้ันปท่ี 5 ของประเทศตางๆ 11 ประเทศมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ในขณะท่ีนักเรียนจาก 5 ประเทศ
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมแตกตางจากนักเรียนนิวซีแลนด และนักเรียนจาก 9 ประเทศมีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํ ากวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

นักเรียนของประเทศสิงคโปรและเกาหลีอายุ 9 และ 13 ปมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงท่ีสุด เปนที่นาสังเกตวาแมวาจะยังไมมีการสอนวิชา
วิทยาศาสตรในประเทศสิงคโปรอยางเปนทางการจนกวานักเรียนจะมีอายุ 9 ป นักเรียนของ
ประเทศสิงคโปรอายุ 9 ปก็ยังคงมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงกวาคะแนนเฉล่ีย
ของนานาชาติ และเปนประเทศท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงท่ีสุดสํ าหรับนัก
เรียนอายุ 13 ปดวย

นักเรียนของประเทศเนเธอรแลนดอายุ 9 และ 13 ปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงและสูงกวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติ นักเรียนของประเทศไอรแลนดท้ังสองระดับอายุมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง
กวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ แตไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
สํ าหรับวิชาวิทยาศาสตร

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 8 ใน 5 ประเทศท่ีทํ าการศึกษาเปรียบ
เทียบแสดงไวในตารางที ่7 และ 8 สวนตารางท่ี 9-12 เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางประเทศท้ัง 5 กับประเทศอ่ืนๆท่ีมีสวนรวมในโครงการ TIMSS
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ตารางท่ี 7 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 8 ในวิชาคณิตศาสตร

ประเทศ

คะแนนเฉล่ีย
(คะแนนเฉล่ีย
นานา
ชาติ=484)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนน
10%สูงสุด

(top 10% level)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนน
25%สูงสุด

(top 25% level)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนนสูง
กวา 50%

(top half level)
สิงคโปร 601 44% 70% 91%
เกาหลี 577 34% 61% 84%

เนเธอรแลนด 516 9% 33% 69%
ไอรแลนด 500 9% 27% 60%
นิวซีแลนด 472 5% 19% 47%

ตารางท่ี 8  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 8 ในวิชาวิทยาศาสตร

ประเทศ

คะแนนเฉล่ีย
(คะแนนเฉล่ีย
นานา
ชาติ=479)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนน
10%สูงสุด

(top 10% level)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนน
25%สูงสุด

(top 25% level)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนนสูง
กวา 50%

(top half level)
สิงคโปร 545 24% 48% 74%
เกาหลี 535 19% 43% 72%

เนเธอรแลนด 517 10% 32% 67%
ไอรแลนด 495 9% 26% 54%
นิวซีแลนด 481 8% 23% 49%
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ตารางท่ี 9 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนอายุ 9 ป (ช้ันปท่ี 5)

ประเทศ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ีย
สิงคโปร 625
เกาหลี 611
ญ่ีปุน 597
ฮองกง 587

เนเธอรแลนด 577
สาธารณรัฐเช็ค 567
ออสเตรีย 559
สโลเวเนีย 552
ไอรแลนด 550
ฮังการี 548
ออสเตรเลีย 546
สหรัฐอเมริกา 545
แคนาดา 532
อิสราเอล 531
แลตเวีย 525
สก็อตแลนด 520
อังกฤษ 513
ไซปรัส 502
นอรเวย 502
นิวซีแลนด 499
กรีซ 492
ไทย 490
โปรตุเกส 475
ไอซแลนด 474
อิหราน 429
คูเวต 400

นานาชาติ 529
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ขอสังเกต
ประเทศที่พิมพดวยอักษรตัวเอน มีกระบวนการสุมตัวอยางไมเปนไปตามขอกํ าหนดของ

การสุมตัวอยางบางประการ เชน อัตราการมีสวนรวมของโรงเรียนและนักเรียน ขอกํ าหนดเก่ียวกับ
อายุ/ระดับช้ัน หรือกระบวนการสุมตัวอยางหองเรียน

ตารางท่ี 10 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนอายุ 13 ป (ช้ันปท่ี 8)

ประเทศ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ีย
สิงคโปร 601(82.2% ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
เกาหลี 577(69.9%ของนักเรียนอายุ 13ปในช้ันน้ี)*
ญ่ีปุน 571
ฮองกง 564

เบลเย่ียม (Fl) 558
สาธารณรัฐเช็ค 523
เนเธอรแลนด 516(58.7%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
บัลกาเรีย 514
ออสเตรีย 509

สาธารณรัฐสโลวัค 508
เบลเย่ียม (Fr) 507
สวิตเซอรแลนด 506
ฮังการี 502
รัสเซีย 501
ไอรแลนด 500(69%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
สโลเวเนีย 498
ออสเตรเลีย 498
ไทย 495
แคนาดา 494
ฝรั่งเศส 492
เยอรมนี 484
สวีเดน 477
อังกฤษ 476
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สหรัฐอเมริกา 476
นิวซีแลนด 472(51.7%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
เดนมารค 465
สก็อตแลนด 463
แลตเวีย 462
นอรเวย 461
ไอซแลนด 459
โรมาเนีย 454
สเปน 448
ไซปรัส 446
กรีซ 440
ลิทัวเนีย 428
โปรตุเกส 423
อิหราน 401
โคลัมเบีย 369
อัฟริกาใต 348
นานาชาติ 513

ขอสังเกต
*ขอมูลน้ีแสดงวานักเรียนนิวซีแลนดช้ันปท่ี 8 โดยเฉลี่ยแลวมีอายุนอยกวานักเรียนสิงคโปร

เกาหลี เนเธอรแลนด และไอรแลนด
ประเทศท่ีพิมพดวยอักษรตัวเอนมีกระบวนการสุมตัวอยางไมเปนไปตามขอกํ าหนดของ

การสุมตัวอยางบางประการ เชนอัตราการมีสวนรวมของโรงเรียนและนักเรียน ขอกํ าหนดเก่ียวกับ
อายุ/ระดับช้ัน หรือกระบวนการสุมตัวอยางหองเรียน
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ตารางท่ี 11 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนอายุ 9 ป(ช้ันปท่ี 5)

ประเทศ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ีย
เกาหลี 597
ญ่ีปุน 574

สหรัฐอเมริกา 565
ออสเตรีย 565
ออสเตรเลีย 562
เนเธอรแลนด 557
สาธารณรัฐเช็ค 557
อังกฤษ 551
แคนาดา 549
สิงคโปร 547
สโลเวเนีย 546
ไอรแลนด 539
สก็อตแลนด 536
ฮองกง 533
ฮังการี 532
นิวซีแลนด 531
นอรเวย 530
แลตเวีย 512
อิสราเอล 505
ไอซแลนด 505
กรีซ 497
โปรตุเกส 480
ไซปรัส 475
ไทย 473
อิหราน 416
คูเวต 401

นานาชาติ 524
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ขอสังเกต
ประเทศท่ีพิมพดวยอักษรตัวเอนมีกระบวนการสุมตัวอยางไมเปนไปตามขอกํ าหนดของ

การสุมตัวอยางบางประการ เชนอัตราการมีสวนรวมของโรงเรียนและนักเรียน ขอกํ าหนดเก่ียวกับ
อายุ/ระดับช้ัน หรือกระบวนการสุมตัวอยางหองเรียน

ตารางท่ี 12 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนอายุ 13 ป(ช้ันปท่ี 8)

ประเทศ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ีย
สิงคโปร 545(82.2%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
เกาหลี 535(69.9%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*

สาธารณรัฐเช็ค 533
ญ่ีปุน 531
บัลกาเรีย 531
สโลเวเนีย 530
เบลเย่ียม (Fl) 529
ออสเตรีย 519
ฮังการี 518

เนเธอรแลนด 517(58.7%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
อังกฤษ 512

สาธารณรัฐสโลวัค 510
สหรัฐอเมริกา 508
ออสเตรเลีย 504
เยอรมนี 499
แคนาดา 499
ฮองกง 495
ไอรแลนด 495(69%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
ไทย 493
สวีเดน 488
รัสเซีย 484

สวิตเซอรแลนด 484
นอรเวย 483
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นิวซีแลนด 481(51.7%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
สเปน 477

สก็อตแลนด 468
ไอซแลนด 462
โรมาเนีย 452
ฝรั่งเศส 451
กรีซ 449

เบลเย่ียม (Fr) 442
เดนมารค 439
อิหราน 436
แลตเวีย 435
โปรตุเกส 428
ไซปรัส 420
ลิทัวเนีย 403
โคลัมเบีย 387
อัฟริกาใต 317
นานาชาติ 479

ขอสังเกต
*ขอมูลน้ีแสดงวานักเรียนนิวซีแลนดช้ันปท่ี 8 โดยเฉลี่ยแลวมีอายุนอยกวานักเรียนสิงคโปร

เกาหล ีและไอรแลนด
ประเทศท่ีพิมพดวยอักษรตัวเอนมีกระบวนการสุมตัวอยางไมเปนไปตามขอกํ าหนดของ

การสุมตัวอยางบางประการเชน อัตราการมีสวนรวมของโรงเรียนและนักเรียน ขอกํ าหนดเก่ียวกับ
อายุ/ระดับช้ัน หรือกระบวนการสุมตัวอยางหองเรียน

รายละเอียดท้ังหมดของการศึกษาของ TIMSS อาจศึกษาไดจากเวบไซตของ TIMSS
http:// timss.bc.edu/  สวนผลการวิเคราะหในสวนของประเทศนิวซีแลนดปรากฏในเอกสารหลาย
ฉบับท่ีตีพิมพโดยกระทรวงศึกษาธิการของนิวซีแลนด



27

3.1.5! การศึกษาซํ้ าเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรระดับนานาชาติคร้ังท่ี 3 (TIMSS—R)

ในปพ.ศ.2541-2542 ไดมีการศึกษาซํ ้าเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรระดับนานาชาติคร้ังท่ี 3 ซ่ึงเรียกกันท่ัวไปวา TIMSS—Repeat หรือ
TIMSS—R โดยศึกษากับนักเรียนช้ันปท่ี 9 ใน 38 ประเทศ (การท่ีศึกษากับนักเรียนช้ันปท่ี 9 เน่ือง
จากปกอนหนาหรือป พ.ศ.2540 ไดศึกษากับนักเรียนช้ันปท่ี 8 และการศึกษาคร้ังน้ีเปนการศึกษา
ซํ้ า)  ประเทศนิวซีแลนดไดเขารวมโครงการน้ี และไดใชแบบทดสอบระดับชาติของ TIMSS—R กับ
นักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตน (middle school level) และนักเรียนช้ันปท่ี 5 ดวย  ขอมูลท่ีได
จาก TIMSS—R จะชวยใหทราบแนวโนมของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรตั้งแตป พ.ศ.2537 เปนตนมา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของประเทศนิวซีแลนดจากผลการศึกษาเบ้ืองตนกอนผล
การศึกษาอยางเปนทางการจะเปดเผยออกมาช้ีใหเห็นวา:

(1)! ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนข้ันปท่ี 5 และ 9 ในวิชาคณิตศาสตรป
พ.ศ.2541 มีความใกลเคียงกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในทั้ง
สองระดับช้ันดังกลาวในป พ.ศ.2537

(2)! ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 9 ในวิชาวิทยาศาสตรป
พ.ศ.2541 มีความใกลเคียงกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นปที ่ 9
ในป พ.ศ.2537 และ

(3)! ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 5 ในวิชาวิทยาศาสตรป
พ.ศ.2541 สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นปที ่ 5 ในป
พ.ศ.2537 เล็กนอย

นัยสํ าคัญและขนาดของความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมยอย
ตางๆระหวางปพ.ศ.2537 และ 2541  รวมท้ังความแตกตางระหวางกลุมยอยตางๆ จะยังไมมีการ
ศึกษาจนกวาจะไดทราบคะแนนตางๆจากผลการศึกษาท่ีครบถวนสมบูรณแลว

เมื่อใดท่ีไดทราบผลการศึกษาของ TIMSS—Rอยางสมบูรณก็จะทํ าใหทราบถึงผล
กระทบของหลักสูตรคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรฉบับใหมของนิวซีแลนดวามีตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนของนักเรียนหรือไม เพียงใด

3.1.6! โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Programme for International Student
Assessment—PISA)
เมื่อเร็วๆน้ีไดมีการจัดต้ังโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ขึ้นเพื่อ
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สนองความตองการในการประเมินผลนักเรียนที่กวางขวางมากยิ่งขึ้น โครงการดังกลาวน้ีจะ
ประเมินความสามารถในการอานออกเขียนได ความรูความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรของนักเรียนอายุ 15 ปทุกๆ 3 ป  โดยจะเร่ิมตนในป พ.ศ.2543 และจะมีประเทศตางๆ
32 ประเทศรวมท้ังประเทศนิวซีแลนดและประเทศอ่ืนๆท่ีอยูในการศึกษาเปรียบเทียบคร้ังน้ีเขารวม
โครงการน้ีดวย ยกเวนประเทศสิงคโปร

ในป พ.ศ.2546 โครงการน้ีจะเนนศึกษาในวิชาคณิตศาสตร สวนวิชาวิทยาศาสตร
จะทํ าการศึกษาในป พ.ศ.2549  การศึกษาของ PISA ในทั้งสองสาขาวิชาดังกลาวจะประเมินเกี่ยว
กับความรูในเน้ือหา (content knowledge) ทักษะกระบวนการ และการนํ าไปใชในสถานการณ
ตางๆในชีวิตประจ ําวัน  จุดประสงคโดยรวมของการประเมินคือตองการทราบวาการศึกษาเตรียม
นักเรียนอายุ 15 ปสํ าหรับการเปนผูใหญท่ีมีคุณภาพไดดีหรือไม เพียงใด

3.2  การตรวจสอบในระดับชาติเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
3.2.1! โครงการตรวจสอบทางการศึกษาในระดับชาติของนิวซีแลนด (New Zealand’s

National Education Monitoring Project—NEMP)
NEMP เปนโครงการตรวจสอบในระดับชาติท่ีใชกลุมตัวอยางขนาดเล็กท่ีใชวิธี

สุมอยางงาย เพื่อใหมองเห็นภาพในระดับชาติของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โครงการน้ี
ไดเร่ิมข้ึนในป พ.ศ.2536 มีหนาท่ีประเมินและรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทุกรายวิชาในหลัก
สูตรระดับประถมศึกษาของนักเรียนนิวซีแลนด โดยทํ าการประเมินผลนักเรียนใน 2 ระดับชัน้คือช้ัน
ปท่ี 4 (ชั้นกึ่งกลางของการเรียนในระดับประถมศึกษา) และชั้นปที่ 8 (ช้ันปสุดทายของการเรียน
ระดับประถมศึกษาของนิวซีแลนด) และประเมินท้ังเน้ือหาวิชาและทักษะในรายวิชาตางๆทุกปจน
ครบ 4 ปในแตละรอบของการตรวจสอบ

เปาหมายหลักของโครงการนี้คือเพื่อใหไดขอมูลอยางละเอียดเกี่ยวกับนักเรียนจน
สามารถทราบถึงผลสํ าเร็จของการปฏิบัติตางๆทางการศึกษาตลอดจนสิ่งท่ีควรเปลี่ยนแปลงหรือ
ปรับปรุง ซ่ึงรวมถึงวิธีปฏิบัติและส่ือการเรียนการสอนตางๆ ตลอดจนการนํ าหลักสูตรไปใช

การประเมนิผลในแตละปจะครอบคลุมประมาณ  !  ของหลักสูตรระดับชาติใน
ระดับประถมศึกษา  การประเมินผลในรอบ 4 ปแรกเร่ิมข้ึนในป พ.ศ.2538 และเสร็จสิ้นในป
พ.ศ.2541 และไดมีการวางแผนการปฏิบัติงานในท ํานองเดียวกันในรอบ 4 ปถัดไป

NEMP ไดใหขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับชาติของวิชาวิทยา
ศาสตรในป พ.ศ.2538 และวิชาคณิตศาสตรในป พ.ศ.2541  ผลการประเมินในป พ.ศ.2538ในวิชา
วิทยาศาสตรแสดงใหเห็นวานักเรียนสวนมากตอบสนองอยางกระตือรือรนในภาระกิจตางๆของ
การทดสอบซ่ึงรวมถึงการปฏิบัติการทดลองดวยตนเองดวย  นักเรียนหญิงมีทัศนะในเชิงบวกตอ
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วิทยาศาสตรนอยกวานักเรียนชาย และมีผลสัมฤทธ์ิในการทดสอบต่ํ ากวานักเรียนชายในระดับช้ัน
ปท่ี 4  และเปนเชนเดียวกันในระดับช้ันปท่ี 8ดวย

ผลการประเมินในป พ.ศ.2541 พบวาวิชาคณิตศาสตรไดรับการจัดลํ าดับจากนัก
เรียนใหเปนวิชาท่ีช่ืนชอบมากท่ีสุดเปนลํ าดับท่ี 3 รองจากวิชาศิลปะและพลศึกษา แตความสนใจ
และกระตือรือรนในวิชาคณิตศาสตรไดลดลงอยางมากระหวางช้ันปท่ี 4 และชั้นปที่ 8  ขนาดของ
โรงเรียน ชนิดของโรงเรียน และขนาดของชุมชนไมมีความสัมพันธอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติกับผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน แมวาผลการเรียนจะสัมพันธอยางมากกับปจจัยทางเศรษฐกิจ
และสังคมก็ตาม นอกจากน้ียังพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยรวมของนักเรียนหญิงและนักเรียน
ชายมีความใกลเคียงกัน

รายงานผลการประเมินของ NEMP ใหขอมูลท่ีละเอียดเก่ียวกับความสามารถทาง
การเรียนของนักเรียนโดยท่ัวไปและความสามารถในการปฏิบัติกิจกรรมตางๆท่ีเก่ียวของกับหลัก
สูตร คุณคาของโครงการ NEMP จะเปนท่ีตระหนักเม่ือทราบผลของการศึกษาจากการประเมินใน
รอบตอๆไป

3.2.2! โครงการประเมินผลในระดับชาติของประเทศเนเธอรแลนด
ประเทศเนเธอรแลนดเปนเพียงประเทศเดียวในการศึกษาเปรียบเทียบคร้ังน้ีท่ีมี

การเก็บรวบรวมขอมูลในระดับชาติเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรเปนเวลา
ตอเนื่องกันหลายๆป ซ่ึงมีความคลายคลึงกับท่ีปฏิบัติในประเทศนิวซีแลนด สถาบันเพ่ือการ
ประเมินผลทางการศึกษาแหงชาติของเนเธอรแลนด (Cito) ไดทํ าการตรวจสอบการเรียนการสอน
ในวิชาคณิตศาสตรรอบละ 5 ปต้ังแตปพ.ศ.2532 ซ่ึงเนนศึกษาส่ิงท่ีนักเรียนไดเรียนรู และใชกลุม
ตัวอยางจาก 250 โรงเรียน

Cito ไดเผยแพรรายงานผลการศึกษาในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2543 โดยการ
เปรียบเทียบผลการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกับนักเรียนกลุมท่ีคลายคลึงกันเม่ือ 10 ป
กอน  ในชวงระยะเวลา 10 ปท่ีผานมาจุดเนนของการสอนคณิตศาสตรคือการสอนคณิตศาสตร
ตามสภาพจริง ซ่ึงเปนการเรียนโดยวิธีแกปญหา ผลการศึกษาพบวาผลการเรียนของนักเรียนไมดี
เทาเมื่อ 10 ปท่ีแลวในดานการคิดคํ านวณเลขและการจ ํา  ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นดวยวานัก
เรียนไมมีความรูความสามารถดีข้ึนในเร่ืองท่ีเคยเนนในระยะ 10 ปที่ผานมา

แมวาความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีลดลงจะไมเดนชัดนัก แตก็สง
สัญญาณใหทราบวาไมมีความกาวหนาทางการเรียนคณิตศาสตรมาเปนเวลากวา 10 ป และเปนที่
นาสังเกตวาแนวการสอนคณิตศาสตรในประเทศเนเธอรแลนดมีความคลายคลึงกับแนวการสอน
ในประเทศนิวซีแลนด
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คณะผูตรวจสอบการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาของประเทศเนเธอรแลนด
ไดทํ าการประเมินผลการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของนักเรียนอายุ 12-15 ปเปนเวลาหลายป และไดตี
พิมพเผยแพรรายงานผลการศึกษาท่ีกวางขวางออกมาหลายฉบับ ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาวมีความ
สํ าคัญมากสํ าหรับผูกํ าหนดนโยบายทางการศึกษาและนักการฝกหัดครู

3.2.3! ขอมูลท่ีไดจากการประเมินผลการศึกษาอ่ืนๆ
นอกจากโครงการ NEMP และ Cito แลว ยังไมพบวามีโครงการในระดับชาติอ่ืนๆ

ท่ีตรวจสอบโดยตรงเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนตามวัตถุประสงคของหลักสูตร
เปนเวลาหลายๆปเพ่ือนํ ามาใชประโยชนในการตัดสินใจทางการศึกษา

ในประเทศเนเธอรแลนดและสิงคโปรมีการทดสอบในระดับชาติกับนักเรียนในชั้น
ปสุดทายของระดับประถมศึกษา แตไมมีผลการวิเคราะหของประเทศใดท่ีจะใหขอมูลวานักเรียน
ประสบผลสํ าเร็จตามวัตถุประสงคของหลักสูตรในระดับชาติเพียงใด

3.2.4! การประเมินโดยครูประจํ าชั้น
ความแตกตางท่ีสํ าคัญระหวางประเทศนิวซีแลนดและประเทศอ่ืนๆในการศึกษา

คร้ังน้ีคือครูของนิวซีแลนดไดรับการคาดหวังใหพัฒนาวิธีการประเมินผลดวยตนเอง สวนประเทศ
อ่ืนๆน้ันไดมีการสนับสนุนชวยเหลือครูในเร่ืองดังกลาว

สํ านักงานตรวจสอบและประเมินผลการศึกษาของนิวซีแลนด (ERO) ไดรายงาน
สองคร้ังในประเด็นท่ีเก่ียวกับวิธีการประเมินผลนักเรียนในโรงเรียนประถมศึกษาทซึ่งรวมถึงการ
ประเมินผลในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรดวย  ERO ไดสรุปไวเม่ือปพ.ศ.2538วา การคาด
หวังใหโรงเรียนตางๆทั้ง 2,700 โรงเรียนท่ัวประเทศใหพัฒนาเคร่ืองมือและวิธีการตางๆในการ
ประเมินผลของตนเองนั้นเปนวิธีการที่ไมมีประสิทธิภาพและเปนไปไดยากในทางปฏิบัติ  แรงกดดัน
ที่ใหครูทุกคนตองพัฒนาเครื่องมือและวิธีการประเมินเองอาจสงผลใหเกิดความแตกตางกันมากใน
เร่ืองชนิดและคุณภาพของวิธีการที่ใชในการประเมินผล

ต้ังแตป พ.ศ.2540 เปนตนมา สภาวิจัยทางการศึกษาของนิวซีแลนด (The New
Zealand Council for Educational Research—NZCER) ไดพัฒนเครื่องมือทางการประเมินผล
ขึ้นจํ านวนหน่ึงซึง่สอดคลองกับหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนิวซีแลนด และ
พัฒนาจนเปนคลังเครื่องมือส ําหรับการประเมินผลเพ่ือใหบริการเสริมแกครูในโรงเรียนตางๆ  แตไม
เปนท่ีประจักษวาคลังเคร่ืองมือประเมินผลดังกลาวชวยแบงเบาภาระของครูในการพัฒนาเคร่ืองมือ
ประเมินผลมากนอยเพียงใด  ปจจุบันน้ีครูยังใชประโยชนจากคลังเคร่ืองมือประเมินผลดังกลาวไม
กวางขวางเทาท่ีควร และยังไมทราบอยางชัดเจนวาแหลงทรัพยากรดังกลาวน้ีมีศักยภาพมากนอย
เพียงใด
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บทท่ี 4

การฝกหัดครูและสมรรถภาพของครู

ครูเปนหัวใจสํ าคัญของระบบการศึกษา ครูท่ีเสียสละและกระตือรือรนเปนกุญแจสํ าคัญ
สํ าหรับการศึกษาท่ีดี  ประเทศตางๆสวนใหญในการศึกษาคร้ังน้ีมีระบบในเลือกผูท่ีจะมาเรียนครู
อยางหลากหลาย ขอมูลท่ีไดรับจากการศึกษาพบวาประเทศตางๆมีความแตกตางกันท่ีสํ าคัญ
หลายประการ

4.1! ความตองการในการเรียนคร ูและความกดดันของสาธารณชนเก่ียวกับอาชีพครู
4.1.1ประเทศท่ีมีความตองการสูงในการเรียนครู
ในประเทศสิงคโปรและเกาหล ีอาชีพครูเปนอาชีพที่มีสถานภาพสูง การศึกษาไดรับการ

ยอมรับวาเปนหนทางที่จะน ําไปสูความสํ าเร็จในการประกอบอาชีพและการมีคุณภาพชีวิตท่ีดี  ผูที่
เก่ียวของกับการศึกษาจึงไดรับการยอมรับอยางสูงในสังคม ดังนั้นจึงมีผูที่สนใจจะเปนอาจารยใน
สถาบันฝกหัดครูกันมาก

ในประเทศเกาหล ี หลักสูตรการผลิตครูจะรับเฉพาะผูท่ีจบการศึกษาจากโรงเรียนท่ีไดรับ
คะแนนในอันดับสูงๆ ผูที่สํ าเร็จการศึกษาจากโรงเรียนมัธยมศึกษาดวยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใน
ลํ าดับ 10% จากสูงสุดจึงจะมีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะเขาศึกษา  นักเรียนบางคนอาจสมัครเขา
เรียนในสถาบันฝกหัดครูภายหลังจากสํ าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีแลว แตมีการแขงขันกันสูง
มาก

จากการสํ ารวจความนิยมในประเทศเกาหลีพบวา นักเรียนในโรงเรียนสวนใหญแสดง
ความปรารถนาท่ีจะประกอบอาชีพครูในลํ าดับสูงสุด รองลงมาคืออาชีพการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร การออกแบบ ชางเทคนิค และสถาปนิก

ในประเทศไอรแลนด การศึกษาไดรับการยอมรับในอดีตวาเปนวิธีท่ีจะหลุดพนจากการมี
ฐานะยากจนไปสูการมีชีวิตท่ีดีข้ึน อาชีพครูเปนอาชีพท่ีมีสถานภาพสูงต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน

มหาวิทยาลัยและวิทยาลัยตางๆท่ีมีหลักสูตรการฝกหัดครูสามารถท่ีจะเลือกผูเขาเรียนจาก
นักเรียนท่ีส ําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนดวยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงๆ

4.1.2ประเทศท่ีมีผูตองการท่ีจะเรียนครูนอย
ประเทศเนเธอรแลนดในอดีต อาชีพครูไดรับการยกยองอยางสูง แตปจจุบันครูมีความรูสึก

วาอาชีพครูมีสถานภาพตกต่ํ าลง และไดรับคาจางนอยกวาอาชีพอ่ืนๆ อยางไรก็ตามการศึกษา
เปรียบเทียบระหวางอาชีพตางๆเก่ียวกับคาจางท่ีไดรับพบวาไมเปนเชนน้ัน
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ชนกลุมนอยในประเทศเนเธอรแลนดเขาเรียนครูเปนจํ านวนมาก ผูสืบสกุลของพอแมที่
ประกอบอาชีพในการใชแรงงานอาจประกอบอาชีพครู แตบุตรหลานของบุคคลเหลาน้ีมีแนวโนมท่ี
จะเลือกประกอบอาชีพอ่ืนท่ีมีสถานภาพสูงกวา

ประเทศเนเธอรแลนดไมเพียงแตจะขาดแคลนครู แตก็ยังไมสามารถหาคนมาเรียนครูได
อยางเพียงพอโดยเฉพาะอยางย่ิงในวิชาเอกการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในโรงเรียน
มัธยมศึกษา นักเรียนท่ีสํ าเร็จการศึกษาในโรงเรียนซ่ึงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงเลือกประกอบ
อาชีพครูนอยมาก

ในประเทศนิวซีแลนด การศึกษาไดรับการยกยองตลอดมาจากบางสวนของสังคม และใน
อดีตอาจเปนไปไดวาผูท่ีมีการศึกษาไมสูงอาจไดรับคาจางสูงก็ได เจตคติตออาชีพครูของชาวนิวซี
แลนดมีความคลายคลึงกับเจตคติของชาวเนเธอรแลนดมาก

ประเทศนิวซีแลนดในปจจุบันมีปญหาขาดแคลนครูประถมศึกษาเปนอยางมาก และคาด
วากํ าลังจะเปนเชนเดียวกันสํ าหรับครูมัธยมศึกษา การท่ีมีครูมัธยมศึกษาเพียงพอในทศวรรษท่ี
ผานมาอาจเนื่องมาจากสภาพทางเศรษฐกิจของประเทศอยูในสภาวะชงักงัน ซึ่งจ ํากัดโอกาสใน
การประกอบอาชีพอ่ืนๆของบัณฑิตจากมหาวิทยาลัยตางๆ กรณีดังกลาวน้ีตางกับกรณีของ
ประเทศเนเธอรแลนดซึ่งมีสภาพทางเศรษฐกิจรุงเรืองตลอดทศวรรษท่ีผานมาซึ่งเปดโอกาสให
บัณฑิตจากมหาวิทยาลัยตางๆเลือกประกอบอาชีพไดอยางกวางขวาง
4.2! ความรูของครูเก่ียวกับวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร

ในประเทศเกาหลี ผูท่ีสมัครเขาเรียนครูทุกคนตองเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ตลอดการเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษา เน่ืองจากวิชาท้ังสองน้ีเปนรายวิชาท่ีบังคับใหกํ าหนดไวใน
การสอบเพื่อสํ าเร็จการศึกษาจากโรงเรียนมัธยม นอกจากน้ีผูท่ีไดรับคะแนนสูงจากการสอบดัง
กลาวเทาน้ันจึงจะไดเขาเรียนในหลักสูตรการฝกหัดครู

ในประเทศสิงคโปร นักเรียนฝกหัดครูประถมจะตองสอบผาน 4 คร้ังในการสอบสิงคโปร—
เคมบริดจ GCE ระดับสูง (Singapore—Cambridge GCE Advance Level Examination) ขอ
กํ าหนดขั้นต่ํ าในวิชาคณิตศาสตรคือจะตองสอบผาน 1 ครั้งในระดับ “ธรรมดา”(O-level)  แตไมมี
ขอกํ าหนดในการสอบส ําหรับวิชาวิทยาศาสตร อยางไรก็ตาม นักเรียนสวนมากสอบไดสูงกวาขอ
กํ าหนดข้ันต่ํ า ตัวอยางเชน 93% ของนักเรียนสอบผานวิชาวิทยาศาสตรในระดับธรรมดา(O-level)
นักเรียนฝกหัดครูมัธยมวิชาเอกการสอนคณิตศาสตรหรือการสอนวิทยาศาสตรจะตองสอบผานใน
”ระดับสูง” ( A-level) ในรายวิชาท่ีเก่ียวของ

การเขาศึกษาในหลักสูตรการฝกหัดครูอาจกระทํ าไดโดยการสํ าเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาตรีแลว หรือไดรับประกาศนียบัตรหลักสูตรโพลีเทคนิค และสอบผานในรายวิชาบังคับซ่ึง
รวมท้ังวิชาคณิตศาสตรในการสอบ GCE ระดับ O-level
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ในประเทศเนเธอรแลนด นักเรียนฝกหัดครูประถมสวนใหญเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียน
มัธยมเพียง 3 ป และเรียนวิทยาศาสตรเพียง 2 ป  บางคนเขาเรียนฝกหัดครูเม่ืออายุ 21 ป โดย
อาศัยคุณสมบัติการมีประสบการณในการทํ างานมากอนซึ่งไมใชความสามารถทางวิชาการ  ไมมี
การกํ าหนดมาตรฐานขั้นตํ ่าที่จ ําเปนในการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร แมแตนักเรียนบาง
คนท่ีเขาเรียนหลักสูตรการเปนครูคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตนก็มีผลการเรียนต่ํ าใน
วิชาคณิตศาสตรในการเรียนในระดับมัธยมศึกษา

ในป พ.ศ.2542 ประเทศนิวซีแลนดมีสถาบันท่ีไดรับอนุญาตใหเปนสถาบันฝกหัดครู
จํ านวน 21 สถาบัน  สถาบันเหลาน้ีกํ าหนดคุณสมบัติข้ันต่ํ าของผูสมัครเขาเรียนวาจะตองสอบผาน
ไดรับเกรด C ของการสอบ แตผูสมัครท่ีมีอายุต่ํ ากวา 20 ปท่ีมีคุณสมบัติต่ํ ากวาเกณฑดังกลาวบาง
ครั้งก็ไดเขาเรียน สํ าหรับผูสมัครท่ีมีอายุสูงกวา 20 ปท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํ าก็อาจไดเขา
ศึกษาในบางสถาบันท่ีเปนสถาบันเปดท่ีเปดโอกาสใหทุกคนไดเขาเรียนโดยไมตองสอบ

ในประเทศนิวซีแลนดไมมีขอกํ าหนดขั้นต่ํ าในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสํ าหรับ
การเขาศึกษาเปนครูประถมศึกษา ดังน้ันเหตุการณจึงคลายกับประเทศเนเธอรแลนดท่ีนักเรียนท่ีมี
ความรูต่ํ าในวิชาคณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตรสามารถท่ีจะเขาศึกษาในสถาบันฝกหัดครูได

คณะผูวิจัยไมมีความรูเพียงพอเก่ียวกับความรูและความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรของผูเขาเรียนครูในแตละประเทศท่ีทํ าการศึกษา ดังนั้นจึงไมสามารถที่จะน ํามา
เปรียบเทียบอยางนาเชื่อถือได  ย่ิงไปกวาน้ัน คณะผูวิจัยก็ยังไมมีขอมูลเก่ียวกับปจจัยตางๆท่ีเก่ียว
ของกับความรูความเขาใจของนักเรียนฝกหัดครูท่ีนาจะสงผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน  ความเก่ียวพันเชิงสาเหตุระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูท่ีเรียนครูกับระดับของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในระดับชาติจึงดูเสมือนวาไมมีความสํ าคัญมากมายนัก

อาจเปนไปไดวาผูเขาเรียนครูท่ีมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงในวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรมีแนวโนมท่ีจะมีความสามารถในการสอนเน้ือหาความรูไดดีกวาผูท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนอยูในระดับต่ํ า  อยางไรก็ตามเราไมสามารถจะเปรียบเทียบงายๆระหวางผูที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงในโรงเรียน หรือไดคะแนนสูงในการสอบในระดับมหาวิทยาลัยกับความรูท่ีตองการ
จํ าเปนตอความเขาใจเน้ือหาท่ีจะตองสอนในหลักสูตรของโรงเรียน และความสัมพันธระหวางเนื้อ
หาตางๆดังกลาว

4.3! ความรูเก่ียวกับเน้ือหาในหลักสูตร
4.3.1ความหมายของความรูเก่ียวกับเน้ือหาในหลักสูตร
ความรูเก่ียวกับเน้ือหาในหลักสูตรหมายถึงความรูและความเขาใจเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเก่ียว
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ของกับหัวขอเน้ือหาตางๆในหลักสูตร และความสัมพันธซึ่งกันและกันระหวางเนื้อหาเหลานั้น
ความรูดังกลาวน้ีเปนสิ่วท่ีครูตองการเพื่อจะสามารถสอนเน้ือหาตามหัวขอตางๆของหลักสูตรและ
สามารถตอบคํ าถามตางๆของนักเรียนไดอยางเหมาะสม ซ่ึงเปนความตองการของครูท่ีจะแนใจวา
ตนมีความสามารถในการเตรียมกิจกรรมการเรียนรูตางๆอยางเหมาะสม สามารถท่ีจะใหความรูท่ี
ถูกตองแกนักเรียน และสามารถชวยใหนักเรียนสรางความเช่ือมโยงระหวางความเขาใจของตนกับ
เน้ือหาท่ีเก่ียวของได

ครูจะไดรับความรูความเขาใจเน้ือหาความรูบางประการท่ีเก่ียวของกับคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรในระหวางท่ีศึกษาในโรงเรียนมัธยมและการศึกษาในระดับอุดมศึกษา การเรียนรูเน้ือ
หาความรูโดยบังเอิญท่ีไมไดต้ังใจมากอนในการศึกษาเพื่อรับปริญญาบัตรอาจชวยใหเกิดความรู
พื้นฐานที่จํ าเปนบางประการก็ได  อยางไรก็ตาม การศึกษาวิชาวิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษาไม
เปนสิ่งประกันไดวานักเรียนจะไดรับความรูเน้ือหาท่ีจํ าเปนตอการสอนตามหลักสูตรของโรงเรียน 
หรือความสัมฤทธิผลทางวิชาการสวนตัวอาจไมชวยใหเกิดความเขาใจท่ีแทจริงเก่ียวกับความเขา
ใจท่ีมักจะคลาดเคล่ือนบางประการก็ได

4.3.2เหตุการณท่ีเกิดข้ึน
หลักสูตรการฝกหัดครูกอนประจ ําการของประเทศท่ีศึกษามีระยะเวลาในการฝกอบรมนาน

ไมเทากันอยางมีนัยสํ าคัญ  ประเทศสวนมาก ผูมีอํ านาจหนาท่ีทางการบริหารการศึกษาจากสวน
กลางและหนวยงานผูใชครูมีบทบาทในการควบคุมการฝกอบรมนอยมาก  สถาบันฝกหัดครูแตละ
สถาบันมีแนวโนมที่จะมีเสรีภาพอยางมากในการก ําหนดเน้ือหาของหลัสูตรและมาตรฐานตางๆ

ดังท่ีไดกลาวถึงแลววา นักเรียนฝกหัดครูทุกคนในประเทศเกาหลี และเกือบทุกคนใน
ประเทศสิงคโปรไดรับการสอนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรกอนท่ีจะจบจากการเรียนในโรง
เรียนมัธยมศึกษา รวมทั้งประสบความสํ าเร็จอยางดีในการสอบระดับชาติในวิชาท้ังสองดวย

นักเรียนฝกหัดครูประถมศึกษาในประเทศเกาหลีตองเรียนจนจบหลักสูตร 4 ป รายวิชาท่ี
เรียนประกอบดวยรายวิชาท่ีเก่ียวกับการสอน ทฤษฎีการเรียนรู ทฤษฎทีางการศึกษา หลักสูตร
และเทคนิควิธีสอนตางๆ

บางสถาบันการศึกษาท่ีมีหลักสูตรฝกหัดครูมัธยมกํ าหนดใหผูเรียนตองเรียนวิชาท่ัวๆไปใน
มหาวิทยาลัยเปนเวลา 4 ป โดยเลือกเรียนวิชาเอกทางการสอนวิชาใดวิชาหน่ึง และตองฝกสอนอีก
เปนเวลา 2 ป

กอนท่ีจะสํ าเร็จการศึกษาผูเรียนทุกคนจะตองสอบผานการสอบระดับชาติสํ าหรับครูเสีย
กอนจึงจะไดรับอนุญาตใหประกอบอาชีพครูได

ในประเทศสิงคโปร นักเรียนฝกหัดครูประถมอาจเลือกศึกษาในระดับปริญญาตรีหลักสูตร
4 ป หรือศึกษาเพ่ือรับประกาศนียบัตรทางการสอนหลักสูตร 2 ปก็ได ต้ังแตเดือนกรกฎาคม
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พ.ศ.2541 เปนตนมา หลักสูตรท่ีเรียนไดรวมรายวิชาหน่ึงท่ีออกแบบเพ่ือใหผูเรียนมีความรูเน้ือหา
เก่ียวกับการสอนตามหลักสูตรคณิตศาสตรในโรงเรียนเพื่อใหแนใจวาผูไดรับการฝกอบรมจะมี
ความรูทางคณิตศาสตรเพยีงพอสํ าหรับนํ าไปใชในการสอน

ในประเทศเนเธอรแลนด การฝกหัดครูประถมมีระยะเวลาตามหลักสูตร 4 ปแตเปนหลัก
สูตรที่ไมใหปริญญา  หลักสูตรการฝกหัดครูมัธยมบางหลักสูตรก็มีลักษณะเชนเดียวกันนี ้ แตบาง
แหก็มีการจัดหลักสูตรระยะสั้นส ําหรับผูสํ าเร็จปริญญาตรีจากมหาวิทยาลัยมาแลว

จากผลของการเรียนคณิตศาสตรนอย หรือประสบความสํ าเร็จนอยในการเรียน
คณิตศาสตรในอดีต นักเรียนฝกหัดครูบางคนท่ีประสงคจะเปนครูคณิตศาสตรจึงใชเวลา 2 ปใน
การเรียนคณติศาสตรในระดับมธัยมศึกษา และใชเวลาอีกเพียงประมาณ 1 ! ปในการเรียน
คณิตศาสตรระดับอุดมศึกษา

การเนนคณิตศาสตรตามสภาพจริงในการเรียนการสอนและในการฝกหัดครูบางหลักสูตร
นาจะทํ าใหเกิดการเนนเก่ียวกับความรูในเน้ือหาวิชาท่ีจะสอน  แตคณะผูวิจัยไมมีขอมูลเพียงพอ
เก่ียวกับรายวิชาตางๆจํ านวนมากท่ีเปดสอนวามีลักษณะดังกลาวในการฝกหัดครูคณิตศาสตรท่ัว
ประเทศเนเธอรแลนดหรือไม

ในประเทศไอรแลนดก็เชนเดียวกัน สถาบันฝกหัดครูมีเสรีภาพมากในการกํ าหนดหลักสูตร
และมาตรฐานการศึกษา  ไมมีมาตรฐานระดับชาติเก่ียวกับคุณสมบัติของผูตองการเขาสูอาชีพครู
และเปนเชนเดียวกันกับประเทศอ่ืนๆท่ีศึกษาสวนใหญซึ่งไมมีระบบท่ีทํ าใหแนใจไดวาบัณฑิตจาก
สถาบันฝกหัดครูมีความรูวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรเพียงพอสํ าหรับการสอนตามหลักสูตร
หรือไม

เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปในประเทศนิวซีแลนดวานักเรียนฝกหัดครูประถมและครูประถม
ศึกษาจํ านวนมากมีความรูเน้ือหาเก่ียวกับการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไมเพียงพอ  เปน
ท่ีเชื่อกันวาครูประถมศึกษาจํ านวนมากไมเขาใจความคิดรวบยอดตางๆท่ีสํ าคัญในหลักสูตร  ความ
สัมพันธซ่ึงกันและกันระหวางความคิดรวบยอดตางๆ และความสัมพันธกับความคิดรวบยอดอ่ืนๆท่ี
กวางขวางกวา  ครูจํ านวนมากขาดความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรท่ีจํ าเปนสํ าหรับการ
สอนตามหลักสูตรอยางมีคุณภาพ  นอกจากน้ียังมีนักเรียนท่ีมีความรูความสามารถสูงในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจํ านวนเพียงเล็กนอยท่ีเขามาประกอบอาชีพครู

4.4! การฝกปฏิบัติเก่ียวกับการสอน (Training Practicum)
สวนประกอบสวนหน่ึงของการฝกหัดครูกอนประจํ าการในทุกประเทศท่ีศึกษาในคร้ังน้ีก็คือ

การใชวิธีสังเกตการสอนและฝกหัดสอนในหองเรียน  เปนท่ีเช่ือกันอยางกวางขวางวานักเรียนครูจะ
เรียนรูการปฏิบัติท่ีดีจากการสังเกตผูอ่ืน  และจะไดรับทักษะและความม่ันใจจากการมีโอกาสสอน
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นักเรียนกลุมตางๆหรือนักเรียนในหองเรียน  ในประเทศนิวซีแลนด เวลาท่ีใชในการฝกหัดสอนจริง
ในหองเรียนแตกตางกันมากในสถาบันฝกหัดครูตางๆ และความแตกตางท่ีมากดังกลาวน้ีก็พบเชน
เดียวกันในประเทศอ่ืนๆท่ีศึกษาในคร้ังน้ีดวย  ความแตกตางกันดังกลาวทํ าใหคณะผูวิจัยไมมั่นใจ
วาขอมูลท่ีรวบรวมไดจากการฝกปฏิบัติเก่ียวกับการสอนเปนตัวแทนของการใชวิธีการดังกลาวใน
ประเทศท่ีศึกษา

อาจารยผูใหการฝกอบรมนักศึกษามีความเชื่ออยางมากวาการฝกงานดังกลาวมีประสิทธิ
ภาพ  คุณภาพของครูท่ีแสดงแบบอยางของการสอนบางคนอาจสนับสนุนวิธีการดังกลาว  แตคอน
ขางจะปรากฏวาไมอาจจะรับประกันไดวาครูท่ีแสดงการสอนจะใหตัวอยางของการสอนท่ีดีเสมอ
ไป หรือนักเรียนฝกหัดครูจะไดรับโอกาสท่ีจะลองนํ าแนวทางการสอนท่ีตนไดรับระหวางการเรียน
ตามหลักสตูรฝกหัดครูมาใชในการฝกงานดังกลาว

ปญหาหน่ึงสํ าหรับสถาบันฝกหัดครูประถมของประเทศนิวซีแลนด เนเธอรแลนด และไอร
แลนดคือนักเรียนฝกหัดครูมักจะมีโอกาสไมเพียงพอในการสังเกตการสอนวิชาวิทยาศาสตร หรือ
ในการฝกหัดสอนวิชาวิทยาศาสตรดวยตนเอง  สํ าหรับประเทศเนเธอรแลนดและไอรแลนดน้ัน เหตุ
ผลในเร่ืองน้ีคือวิชาวิทยาศาสตรไดรับการจัดลํ าดับไวต่ํ ามากสํ าหรับการเปนวิชาท่ีจะตองสอนใน
ชั้นประถมศึกษา และครูอาจไมบรรจุไวในโปรแกรมการเรียนการสอน  สวนในประเทศนิวซแีลนด
น้ัน ปญหาเกิดจากการท่ีครูจํ ากัดเวลาสํ าหรับวิชาวิทยาศาสตรโดยมักจะสอนเพียงปละไมก่ี
สัปดาห และนักเรียนฝกหัดครูก็มักจะมาฝกปฏิบัติการสอนในชวงเวลาท่ีไมมีการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร

ในประเทศเนเธอรแลนด ไดมีการเปล่ียนแปลงการสอนคณิตศาสตรมาเปนการสอนตาม
สภาพท่ีเปนจริง และไดพัฒนากาวหนามาเปนเวลา 15 ป  อยางไรก็ตามในหลายๆหองเรียน นัก
เรียนฝกหัดสอนไมไดสังเกตตัวอยางการสอนที่ด ี ในบางกรณีครูพ่ีเล้ียงไมอนุญาตใหฝกหัดสอน
โดยใชวิธีสอนตามสภาพจริงตามท่ีเคยไดรับการสอนมาในหลักสูตรการฝกหัดครู  จากสถานการณ
ดังกลาว การฝกปฏิบัติเก่ียวกับการสอนอาจจะขัดขวางแทนท่ีจะสงเสริมพัฒนาการของการฝก
ปฏิบัติท่ีดี และการเปล่ียนแปลงท่ีพึงประสงคในระบบการศึกษา

นักศึกษาฝกหัดครูบางคนไดรับการประเมินผลเก่ียวกับการฝกปฏิบัติของตนจากเพื่อนนัก
ศึกษาดวยกันเทาน้ัน ในกรณีของสถาบันแหงหน่ึง นักศึกษาไมมีครูพี่เลี้ยงหรือผูประเมินจากภาย
นอกตลอดระยะเวลา 14 สัปดาหของการฝกปฏิบัติ แตสถาบันดังกลาวใชผลการประเมินตนเอง
ของนักศึกษาแตละคน

ในประเทศเกาหล ีการฝกปฏิบัติงานการสอนมีบทบาทนอยมากในการฝกหัดครู นักศึกษา
ฝกหัดครูอาจมีเวลา 4-9 สัปดาหสํ าหรับการสอนในหองเรียนและการสังเกตการสอน  ในกรณีของ
สถาบันแหงหน่ึงมีการฝกปฏิบัติการสอนในระหวางช้ันปท่ี 4 ของการเรียน  โดยท่ัวไปนักศึกษาอาจ
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ฝกหัดสอนเพ่ือนนักเรียนดวยกันเองในระหวางการเรียนตามหลักสูตร และจะมีประสบการณใน
การสอนนักเรียนในหองเรียนจริงๆหลังจากไดเรียนรายวิชาตางๆในหลักสูตรของสถาบันเปนสวน
ใหญแลว

ถึงแมวาการฝกปฏิบัติการสอนในการศึกษากอนประกอบอาชีพครูจะมีบทบาทนอย ครูท่ี
ปฏิบัติการสอนในโรงเรียนของประเทศเกาหลีจะตองสาธิตการสอนของตนแกครูใหญ เพ่ือนรวม
งาน ผูปกครอง และศึกษานิเทศก จากการสังเกตการสอนพบวาไดมีการเตรียมบทเรียนเปนอยางดี
และมีคุณภาพสูง
4.5! การอบรมครูประจํ าการ

4.5.1ประเทศเกาหลี
ในบรรดา 5 ประเทศในการศึกษาคร้ังน้ี ประเทศเกาหลีไดพฒันาระบบการฝกอบรมครู

ประจํ าการดีท่ีสุด  การฝกอบรมริเร่ิมข้ึนท้ังโดยสํ านักงานศึกษาธิการและโดยคณะครูภายในแตละ
โรงเรียน

ครูทุกคนจะตองเขารับการอบรมครูประจํ าการเพ่ือจะไดรับการเล่ือนข้ัน แตละข้ันตอนของ
การเล่ือนข้ันจะตองไดรับประกาศนียบัตรเพ่ือแสดงวาไดเขารับการอบรมครูประจํ าการครบ 180
ชั่วโมง และผานการทดสอบดวย ดังน้ันครูจะตองแสดงใหเห็นวาตนมีความรูท่ีจํ าเปนสํ าหรับท่ีจะ
ปฏิบัติงานในระดับท่ีสูงข้ึนไดกอนท่ีจะสมัครเขาสูการดํ ารงตํ าแหนงในระดับดังกลาว

ครูระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตนทุกคนจะตองเขารับการอบรมระหวาง
ประจํ าการเปนเวลา 10 วันๆละ 6 ช่ัวโมงเม่ือมีการนํ าหลักสูตรปรับปรุงใหมมาใช  นอกจากน้ีสํ านัก
งานศึกษาธิการยังจัดใหมีโปรแกรมการฝกอบรมครูประจ ําการสํ าหรับครูดวย

สหพันธสมาคมทางวิทยาศาสตรศึกษาแหงประเทศเกาหลีมีสวนรวมอยางแข็งขันในการ
พัฒนากลวิธีการสอนและการจัดฝกอบรมครูประจํ าการ การฝกอบรมสวนใหญรวมถึงการใหครู
ปฏิบัติการทดลองตางๆท่ีคาดหวังวาจะใหนักเรียนปฏิบัติดวย  โดยท่ัวไปครูท่ีไดรับการฝกอบรม
จากองคกรใดองคกรหนึ่งจะเผยแพรตอไปยังครูอื่นๆดวย กระบวนการดังกลาวเรียกกันวาการฝก
อบรมเปนขั้นๆซึ่งหมายถึงการฝกอบรมครูจํ านวนหน่ึงแลวใหครูเหลาน้ันฝกอบรมครูอ่ืนๆอีกตอ
หน่ึง  การสาธิตการสอนเปนสวนประกอบสํ าคัญของวิธีการดังกลาว

ลักษณะเดนพิเศษของโรงเรียนในประเทศเกาหลีคือนิยมใชการสาธิตแสดงการสอนโดยครู
แสดงตอผูปกครอง เพื่อนรวมงาน ครูใหญ และศึกษานิเทศก  การเปดกวางและสามารถเขาถึงหอง
เรียนไดนาจะทํ าใหไดรับขอมูลท่ีเปนประโยชนตอเปาหมายของการฝกอบรมครูประจํ าการ

สํ านักงานศึกษาธิการสงเสริมการพัฒนาครูโดยใชศึกษานิเทศกผูเขาสังเกตการสอนในช้ัน
เรียนในวิชาท่ีตนมีความเช่ียวชาญ และประเมินผลการทํ างานของครู  ศึกษานิเทศกจะใหคํ า
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ปรึกษาแกครูและครูใหญเพ่ือใหเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีตองการ รวมท้ังชวยครูในการวางแผนการ
สอน การปฏิบัติการสอน ดวยการสาธิตแสดงการสอน และประเมินผลการสอนของตนเอง

โรงเรียนตางๆมีบุคลากรอาวุโสท่ีมีหนาท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับการวิจัย  แผนกวิจัยของแตละ
โรงเรียนรวมท้ังครูใหญและผูชวยครูใหญมีหนาท่ีรับผิดชอบในการพัฒนาโรงเรียนใหกาวหนา  
นอกจากน้ีหัวหนาแผนกวิจัยยังมีหนาท่ีรับผิดชอบในการจัดใหมีการฝกอบรมครูประจํ าการในโรง
เรียนดวย

4.5.2ประเทศสิงคโปร
ลักษณะเดนพิเศษของระบบการศึกษาในประเทศสิงคโปรคือความสะดวกของการส่ือสาร

โดยตรงระหวางโรงเรียนตางๆกับเจาหนาท่ีทางการศึกษาของราชการท่ีชวยใหทางราชการสื่อสาร
กับครูใหญและครูไดโดยตรง และทางราชการสามารถรับขอมูลปอนกลับไดโดยสะดวก  นอกจากน้ี
ประเทศสิงคโปรยังมีขนาดเล็กพอท่ีจะชวยใหครูใหญทุกคนสามารถประชุมหรือพบปะกับปลัด
กระทรวงศึกษาธิการไดภาคการศึกษาละ 1 ครั้งเพื่ออภิปรายเกี่ยวกับประเด็นปญหาตางๆ และ
ชวยใหครูใหญทุกคนมีสวนรวมในการริเร่ิมทางการศึกษาท่ีสํ าคัญๆ  ปลัดกระทรวงศึกษาธิการจะ
เดินทางไปเย่ียมโรงเรียนตางๆทุกโรงปละหน่ึงคร้ังเพ่ือประชุมปรึกษาหารือรวมกับครู เพื่อชวยให
เกิดการสื่อสารโดยตรงและสรางความเขาใจท่ีดีเก่ียวกับนโยบายและแนวปฏิบัติตางๆ

การพัฒนาครูเปนส่ิงท่ีไดรับความสํ าคัญอยางสูงในประเทศสิงคโปร  คํ าปฏิญาณของครู
รวมถึงคํ าม่ันท่ีจะเรียนรูตอไปอยางไมหยุดย้ัง และใหความรักแกนักเรียนของตน  ครูทุกคนจะตอง
เขาโครงการพัฒนาครูปละ 100 ชั่วโมง  โปรแกรมอบรมครูประจํ าการสวนมากใชเวลานอกเวลา
เรียน แตบางคร้ังก็อนุญาตใหครูเขาโครงการไดในเวลางาน ท้ังน้ีข้ึนอยูกับลักษณะของโปรแกรม
การฝกอบรม

การนํ าโปรแกรมหรือหลักสูตรใหมมาใชจะกระทํ ารวมกับการฝกอบรมครูท้ังหมด  การฝก
อบรมครูประจํ าการมีการกระทํ าอยางตอเน่ืองโดยอาศัยสถาบันฝกอบรมครูประจํ าการ และ
สถาบันแหงชาติเพ่ือการศึกษา  ในป พ.ศ.2540-2541 ไดมีการริเร่ิมดํ าเนินการเก่ียวกับการศึกษา
ตอเน่ืองสํ าหรับครูขึ้นซึ่งเพิ่มโอกาสแกครูในการลาศึกษาตอและรับทุนการศึกษาระดับหลัง
ปริญญามากขึ้น  นอกจากน้ียังมีโครงการครูทางอินเตอรเนตซ่ึงเปนชองทางสํ าหรับการส่ือสาร
สํ าหรับครูเกิดข้ึนดวย

4.5.3ประเทศเนเธอรแลนด
กํ าหนดเวลาการทํ างานของครูประถมศึกษาของประเทศเนเธอรแลนดไดรวมถึงการ

พัฒนาตนเอง (การฝกอบรมครูประจํ าการ) เปนเวลา 160 ช่ัวโมงในแตละปไวดวย อยางไรก็ตาม
โรงเรียนไมไดทํ าการตรวจสอบการกระทํ าดังกลาว ดังนั้นจึงไมทราบวาครูของตนไดใชเวลาจริงๆใน
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การฝกอบรมครูประจํ าการมากนอยเพียงใด  สํ าหรับครูมัธยมศึกษาน้ันไมมีการกํ าหนดเวลา
สํ าหรับการพัฒนาตนเองแตอยางใด

ครูแตละคนตางทํ างานเปนอิสระ  ครูใหญและครูอาวุโสไมไดสังเกตการทํ างานของครูแต
อยางใด และในกรณีสวนใหญครูในโรงเรียนตางก็ไมมีการสังเกตการสอนของกันและกันดวย  ครูมี
ความคาดหวังการใหขอมูลปอนกลับจากศึกษานิเทศกในการนิเทศการสอนอยางเปนทางการ แต
โรงเรียนตางๆไมมีระบบการประเมินผลภายใน ดังนั้นจึงไมมีขอมูลที่จะใชในการตัดสินใจเกี่ยวกับ
การจัดฝกอบรมครูประจํ าการ

เทาท่ีผานมา งบประมาณทั้งหมดสํ าหรับการฝกอบรมครูประจํ าการไดจัดสรรใหแกศูนย
การฝกอบรมครูประจ ําการในระดับประถมศึกษา 50 แหง และระดับมัธยมศึกษา 3 แหง  แต
นโยบายในการจัดสรรงบประมาณสํ าหรับศูนยการฝกอบรมครูประจํ าการดังกลาวยังมีปญหาของ
การขาดขอมูลท่ีเพียงพอเก่ียวกับความตองการ เปาหมาย และประสิทธิภาพของการฝกอบรมที่จัด
ขึ้น ดังน้ันในปจจุบันงบประมาณจํ านวนหน่ึงในสามของการฝกอบรมครูประจํ าการจึงจัดสรรใหแก
โรงเรียนตางๆโดยตรงและแตละโรงเรียนจะตองมีระบบการประกันคุณภาพท่ีสามารถระบุเปา
หมายท่ีตองการและวิธีการท่ีจะบรรลุถึงเปาหมายดังกลาว  เน่ืองจากครูแตละคนชอบทํ างานตาม
ลํ าพัง ระบบใหมจึงตองใหครูแตละคนระบุความตองการของตนเองเก่ียวกับการฝกอบรม

4.5.4ประเทศไอรแลนด
โรงเรียนประถมศึกษาของไอรแลนดมีครูใหญ 1 คน แตไมมีผูบริหารระดับกลางและไมมี

การเลื่อนตํ าแหนงไปตามล ําดับข้ัน  แตโรงเรียนมัธยมศึกษามีตํ าแหนงในระดับอาวุโสเพ่ิมข้ึนบาง
โรงเรียนจึงมีขนาดคอนขางเล็กและมีล ําดับข้ันของตํ าแหนงจํ ากัดมาก  การเปล่ียนแปลงตํ าแหนง
ตางๆในโรงเรียนมีเพียงเล็กนอย ดังน้ันครูสวนใหญจึงดํ ารงตํ าแหนงเดิมเปนเวลาหลายๆป

การเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาบุคลากรของโรงเรียนตางๆจึงขึ้นอยูกับการอบรมครูประจํ า
การ  ครูทุกคนมีเวลา 5 วันสํ าหรับการฝกอบรมครูประจํ าการในระหวางปดภาคเรียน และอีก 3 วัน
ในระหวางการสอนในภาคเรียน  แตดูเสมือนวาไมมีการตรวจสอบเวลาท่ีครูใชจริงในการเขารับการ
ฝกอบรม และไมมีการประเมินผลอยางเปนระบบเก่ียวกับประโยชนท่ีไดรับ

ครูทุกคนรับผิดชอบเก่ียวกับการปฏิบัติงานของตนเอง ไมมีการนิเทศการศึกษาจากครู
อาวุโสหรือผูประเมินภายนอก  มีการรับรูกันโดยท่ัวไปวาครูไมควรจะตองไดรับการนิเทศ ดังน้ันครู
จึงไดรับขอมูลปอนกลับเก่ียวกับการปฏิบัติงานของตนนอยมาก

ครูประถมศึกษาไดรับการเย่ียมชั้นเรียนจากผูตรวจสอบจากแผนกการศึกษาและวิทยา
ศาสตรซึ่งใหขอมูลปอนกลับและคํ าปรึกษาอยางไมเปนทางการแกครู  แตการเย่ียมช้ันเรียนดัง
กลาวมีการปฏิบัติไมบอยคร้ังนัก  สํ าหรับศึกษานิเทศกในระดับมัธยมศึกษาน้ันสวนใหญจะทํ างาน
เก่ียวกับการสอบและการพัฒนาหลักสูตร ดังน้ันการเย่ียมโรงเรียนตางๆจึงกระทํ านอยมาก
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ปจจุบันมีหลักสูตรปริญญาระดับสูงและหลักสูตรหลังปริญญาส ําหรับครูมากข้ึน จึงชวย
พัฒนาความรูในเนื้อหาวิชาและเทคนิควิธีสอนส ําหรับครู

4.5.5ประเทศนิวซีแลนด
การอบรมครูประจํ าการในประเทศนิวซแีลนดมีอยู 3 แหลงคือ (1) องคกรที่มีสัญญากับ

กระทรวงศึกษาธิการในการฝกอบรมครูประจ ําการ  (2) บริการใหการปรึกษาแกครู และ (3) การฝก
อบรมที่ไดรับงบประมาณจากคณะกรรมการบริหารของโรงเรียน

องคกรท่ีมีสัญญากับกระทรวงศึกษาธิการสวนใหญมุงอบรมครูเพื่อการใชหลักสูตรใหม 
และในเร่ืองอ่ืนๆท่ีกํ าหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ  องคกรดังกลาวตางพัฒนาวิธีการฝกอบรมของ
ตนเอง และมีการประเมินผลการฝกอบรมดวย

อยางไรก็ตาม การฝกอบรมขององคกรตางๆดังกลาวมีเจตนาเตรียมครูใหพรอมสํ าหรับ
การนํ าหลักสูตรใหมทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรไปใช แตไมไดอบรมครูในเร่ืองความรูในเน้ือ
หาวิชาเนื่องจากไมไดก ําหนดไวในสัญญา  การประเมินผลตนเองท่ีองคกรดังกลาวจัดทํ าไมไดชวย
แกปญหาชองวางดังกลาวเลย และยังไมมีการประเมินจากภายนอกเก่ียวกับผลของการฝกอบรม

บริการใหการปรึกษาแกครูจะเชื่อมโยงกับคณะศึกษาศาสตรของมหาวิทยาลัยโดยจะได
รับงบประมาณจํ านวนหน่ึงจากคณะศึกษาศาสตรเหลาน้ัน หนาท่ีของหนวยบริการดังกลาว
คลายคลึงกับศูนยฝกอบรมครูประจ ําการของประเทศเนเธอรแลนด ขอแตกตางท่ีสํ าคัญคือหลัก
สูตรการใหบริการจะถูกกํ าหนดแตละปโดยกระทรวงศึกษาธิการเพื่อใหสอดคลองกับหลักสูตรใหม
และนโยบายของสวนกลาง

บริการใหการปรึกษาแกครูจะใหคํ าปรึกษา ชวยเหลือ และฝกอบรมโดยไมตองเสียคาใช
จายแกโรงเรียนตางๆตามคํ าขอ และเปดสอนวิชาตางๆท่ีโรงเรียนสามารถเลือกสงครูมารับการฝก
อบรมได  ประสทิธิภาพของบริการใหการปรึกษาสวนหน่ึงข้ึนอยูกับความสามารถของคณะครูหรือ
คณะกรรมการโรงเรียนท่ีจะกํ าหนดความตองการในการฝกอบรมและกํ าหนดลํ าดับความสํ าคัญ
ของความตองการดังกลาว  บริการใหการปรึกษาจะตองใหบริการแกโรงเรียนท่ีสํ านักงานตรวจ
สอบทางการศึกษา (ERO)ระบุวามีความบกพรองในดานการเรียนการสอนตามหลักสูตร

ในระดับทองถ่ินน้ัน คณะกรรมการบริหารโรงเรียนแตละโรงเรียนไดรับงบประมาณสํ าหรับ
การฝกอบรมครูประจํ าการ  ความสํ าเร็จของการฝกอบรมในระดับทองถ่ินน้ีข้ึนอยูกับโรงเรียนแตละ
โรงเรียนวามีระบบการบริหารจัดการและประเมินผลตนเองดีเพียงใด  แตละโรงเรียนจะตองระบุ
ความตองการของตนเอง ติดตอกับผูทํ าการฝกอบรม และประเมินคุณภาพของการฝกอบรม

ERO ไดจัดทํ ารายงานสถานภาพของการอบรมครูประจํ าการในโรงเรียนตางๆ  อยางไรก็
ตามคุณภาพและประสิทธิภาพของบริการตางๆท่ีจัดโดยบริการใหการปรึกษาแกครู และองคกรท่ีมี
สัญญาในการฝกอบรมครูประจํ าการยังไมมีการประเมินผลจากภายนอก
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บทท่ี 5

การเปลี่ยนแปลงหลักสูตร

5.1! หลักสูตรระดับชาติ
ประเทศตางๆ 4 จาก 5 ประเทศในการศึกษาคร้ังน้ีมีหลักสูตรระดับชาติซ่ึงเปนกล

ไกสํ าหรับการแปลงเจตนารมยทางการศึกษาของชาติไปเปนหลักการเรียนรูและจุดประสงคของ
การศึกษา หลักสูตรของบางประเทศมีเนื้อหาประกอบดวยโปรแกรมทางการศึกษาและแนวทาง
ปฏิบัติส ําหรับการสอน

ทุกประเทศตระหนักในความสํ าคัญของการทํ าใหหลักสูตรและเปาหมายของหลัก
สูตรมีความทันสมัยและมีคุณภาพอยูเสมอ แตละประเทศตางมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงหลักสูตร
อยูเสมอ

การปรับปรุงหลักสูตรอยางสมํ่ าเสมอเปนลักษณะเดนทางการศึกษาในบาง
ประเทศ ประเด็นท่ีควรพิจารณาในท่ีน้ีคือการปรับปรุงหลักสูตรเปนการชวยการสอนของครูหรือทํ า
ใหเกิดความยุงยาก  การเปล่ียนแปลงหลักสูตรของประเทศตางๆท่ีสังเกตพบเปนการกระทํ าเปนข้ัน
ตอนอยางระมัดระวังและมุงที่จะปรับปรุงหลักสูตรเดิมใหดีขึ้นมากกวาการสรางหลักสูตรขึ้นใหมทั้ง
หมด

5.2! ทํ าไมจึงตองเปลี่ยนแปลงหลักสูตร
การพัฒนาหลักสูตรฉบับปจจุบันของประเทศนิวซีแลนดท่ีประกาศใชเม่ือตนปพ.ศ.2533

เปนสวนหน่ึงของการเร่ิมตนของสัมฤทธิผลทามกลางการเปลี่ยนแปลงท่ีสํ าคัญทางการบริหารการ
ศึกษา

ไดมีการตรวจสอบทบทวนหลักสูตร ระบบการประเมินผล และการบริหารการศึกษาอยาง
กวางขวางในปพ.ศ.2523 เน่ืองจากมีความกังวลวายังไมไดมีการปรับใหเหมาะสมและทันกับการ
เปลี่ยนแปลงของสังคม หรือทันกับความตองการความเสมอภาคทางการเรียนรูและการประเมินผล

หลักสูตรดังกลาวเร่ิมนํ ามาใชในปพ.ศ.2536 ทามกลางความเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ี
รวดเร็วและกวางขวาง ความเติบโตของธุรกิจบริการ วิธีการผลิตใหมๆ  ความซับซอนและการแขง
ขันสูงในตลาดโลก ซ่ึงลวนแตตองการพลเมืองท่ีมีทักษะหลายอยางในระดับสูง

พัฒนาการตางๆเหลาน้ีทํ าใหสาธารณชนตระหนักถึงความสํ าคัญของการศึกษาท่ีมีตอ
ปจเจกบุคคล ชุมชน และประเทศชาติ  หลักสูตรใหมไดดํ าเนินการตามนโยบายหลักทางการศึกษา
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เพื่อปฏิรูประบบตางๆที่ลาสมัย เพ่ิมโอกาสและยกมาตรฐานทางการศึกษา  หลักสูตรใหมไดจัดให
มีความสมดุลระหวางความสนใจของนักเรียนแตละคนและความตองการของสังคมและเศรษฐกิจ

หลักสูตรใหมมุงที่จะเพิ่มระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทุกคน และเพื่อพัฒนา
คุณภาพของการเรียนการสอนในโรงเรียนใหมีมาตรฐานสูงในระดับนานาชาติ

ในประเทศเกาหลีไดมีการเปล่ียนแปลงทางการศึกษามาตลอดเวลาหลายทศวรรษ การ
เปลี่ยนแปลงหลักสูตรในประเทศเกาหลีสะทอนใหเห็นถึงความตองการของสังคมท่ีกํ าลังเปลี่ยน
แปลง  การปรับปรุงหลักสูตรฉบับปจจุบัน (ฉบับท่ี 7 นับจากพ.ศ.2497) ริเร่ิมโดยคณะกรรมการ
ปฏิรูปการศึกษาของประธานาธิบดีซ่ึงตีพิมพในปพ.ศ.2540 การปรับปรุงหลักสูตรฉบับน้ีเปนการ
สนองตอบตอความหวงใยของประเทศเก่ียวกับคุณภาพของการศึกษาในบริบทของสังคมแหง
ความรู   โลกาภิวัตน  การเปนประเทศอุตสาหกรรม  และการสรางสรรค”ประเทศเกาหลีใหม”
คณะกรรมการปฏิรูปการศึกษาฯจึงไดสรางวิสัยทัศนของการเปนสังคมท่ีเปดโอกาสทางการศึกษา
และการศึกษาตลอดชีวิต ซ่ึงเปดโอกาสใหทุกคนมีโอกาสเทาเทียมกันท่ีจะไดรับการศึกษาทุกเวลา
และทุกสถานท่ี  แตการทํ าใหวิสัยทัศนดังกลาวเปนจริงไดจํ าเปนจะตองมีการปฏิรูปอยางจริงจัง

ในประเทศสิงคโปร หลักสูตรฉบับปรับปรุงใหมท่ีจะเร่ิมนํ าไปใชในปพ.ศ.2544มีพื้นฐานบน
วิสัยทัศนทางการศึกษาของรัฐบาลท่ีวา “โรงเรียนแหงความคิด  ชาติแหงการเรียนรู” ซ่ึงประกาศใน
ปพ.ศ.2540  เปาหมายก็คือเพ่ือพัฒนานักเรียนทุกระดับช้ันใหเปนผูท่ีมีนิสัยดี มีความคิดสราง
สรรค และอุทิศตนเพื่อประเทศชาติ นอกเหนือจากความเปนเลิศทางวิชาการ  จุดเนนอยูท่ีความคิด
วิจารณญาณและความคิดสรางสรรค เทคโนโลยีสารสรเทศ และเขาใจความหมายของความเปน
ชาวสิงคโปร

การเปลี่ยนแปลงในประเทศสิงคโปรเปนการเปล่ียนแปลงในทางปฏิบัติมากกวาทางทฤษฏี  
สิ่งใดท่ีเห็นวาประสบความสํ าเร็จก็จะยังคงไดรับการยกยองยอมรับ  การเปล่ียนแปลงดํ าเนินไป
อยางเปนข้ันตอนและสนับสนุนโดยการฝกอบรมครูทุกคน

ประเทศเนเธอรแลนดไมมีหลักสูตรระดับชาติอยางเปนทางการ  ทุกโรงเรียนตางมีอิสระท่ี
จะเลือกใชหลักสูตรของตนเอง รัฐบาลเปนผูกํ าหนดจุดมุงหมายท่ีตองการสํ าหรับโรงเรียนประถม
และมัธยม ซ่ึงเกิดจากความหวงใยของรัฐบาลเก่ียวกับมาตรฐานทางการศึกษา

จุดมุงหมายเหลาน้ีปจจุบันสนองวัตถุประสงคในการแปลงเปาหมายและวิสัยทัศนสํ าคัญ
ของรัฐบาลซึ่งโรงเรียนจะตองใชเปนพื้นฐานในการพัฒนาหลักสูตร

ในประเทศไอรแลนด ความตองการหลักสูตรใหมในระดับประถมศึกษาเกิดจากรายงาน
ผลการวิจัย  ความรวมมือระหวางรัฐบาลกับสังคม การเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ และทัศนะจาก
กลุมการเมืองและผูสนใจทางการศึกษา  หลักสูตรฉบับปรับปรุงใหมน้ีไดรับการพัฒนาข้ึนจากหลัก
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สูตรฉบับปพ.ศ.2514 และยังคงคงรักษาปรัชญาและหลักการพื้นฐานเดิมไว แตเปล่ียนแปลงในจุด
เนนของหลักสูตร  วิชาวิทยาศาสตรไดรับการบรรจุไวในหลักสูตรประถมศึกษาฉบับน้ีเปนคร้ังแรก

5.3! ความถ่ีและธรรมชาติของการปรับปรุงหลักสูตร
กอนปพ.ศ.2536 หลักสูตรของประเทศนิวซีแลนดโดยรวมยังไมเคยไดรับการเปล่ียนแปลง

ขนานใหญมากอน นับต้ังแตการปฏิรูปการมัธยมศึกษาในปพ.ศ.2483
กํ าหนดเวลาในการนํ าหลักสูตรไปใชของประเทศนิวซีแลนดข้ึนอยูกับความกาวหนาในการ

นํ ารายละเอียดของเอกสารหลักสูตรไปใชซ่ึงกินเวลาหลายป  อยางไรก็ตามนับแตพ.ศ.2540
เปนตนมา กระบวนการดังกลาวไดชาลงเน่ืองจากความกังวลในวงการศึกษาเก่ียวกับขนาดและ
ความเร็วของการปล่ียนแปลงตางๆท่ีมีตอภาระงานของครู  ไดมีการกํ าหนดเวลาในการทํ างานใหม
เพื่อใหการน ําหลักสูตรไปใชเสร็จส้ินสมบูรณภายในปลายปพ.ศ.2545 สํ าหรับหลักสูตรฉบับภาษา
อังกฤษ และภายในพ.ศ.2547 สํ าหรับหลักสูตรภาษาเมารี (Maori)

ในปพ.ศ.2542 กระทรวงศึกษาธิการไดแสดงเจตนารมณท่ีจะทํ าใหหลักสูตรของประเทศ
นิวซีแลนดอยูภายใตระบบการตรวจสอบอยางละเอียดดวยการตรวจสอบการนํ าไปใชในโรงเรียน
ตางๆ และพยายามที่จะท ําใหหลักสูตรทันสมัยอยูเสมอ เพ่ือหลีกเล่ียงการปรับปรุงหลักสูตรท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงขนานใหญ

หลักสูตรระดับชาติในประเทศเกาหลีมีการปรับปรุง 7 ครั้งนับแตพ.ศ.2497 โดยมีการ
เปล่ียนแปลงต้ังแตทุก 10 ป จนถึง 5-6 ปในปจจุบัน

ในการปรับปรุงหลักสูตรในปจจุบันจะมีการปรับปรุงหลักสูตรทุกสาขาวิชาไปพรอมๆกัน 
และจะมีการน ําไปใชปละระดับช้ันในเวลากวา 5 ป

หลักสูตรฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 6 ไดดํ าเนิการในพ.ศ.2535 และเริ่มนํ าไปใชตั้งแตพ.ศ.2538
หลักสูตรฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 7 ไดดํ าเนินการเสร็จสมบูรณเม่ือปลายปพ.ศ.2540 และจะมีการน ําไป
ใชตั้งแตพ.ศ.2543 โดยเร่ิมตนกับช้ันปท่ี 1 และ 2 จนถึงปสุดทายในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ในพ.ศ.2547

หลักสูตรใหมตระหนักถึงความแตกตางระหวางความสามารถทางวิชาการของนักเรียน 
และจะสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงจากการศึกษาแบบเดิมเปนการเตรียมนักเรียนส ําหรับสังคมสาร
สนเทศ และโลกาภิวัตน โดยสงเสริมความคิดสรางสรรค และความคิดวิจารณญาณ

หลักสูตรของประเทศเกาหลีเคยบริหารแบบรวมศูนยและการกํ าหนดทุกสิ่งทุกอยางจาก
สวนกลาง  แตหลักสูตรฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 6 ใหอิสระและเสรีภาพทางวิชาการแกโรงเรียนตางๆ
มากข้ึนโดยการกระจายอํ านาจการบริหารหลักสูตร หลักสูตรและรายวิชาตางๆมีความแตกตางกัน
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และลดจํ านวนรายวิชาบังคับในระดับมัธยมศึกษาใหเหลือนอยลง  อยางไรก็ตาม หนังสือแบบเรียน
ท่ีกํ าหนดใหเรียนยังคงเปนส่ือหลักสํ าหรับชวยครูในการนํ าหลักสูตรไปใช

ในประเทศสิงคโปร มีการปรับปรุงหลักสูตรทุกๆ 8-10 ป หลกัสูตรฉบับสุดทายมีการนํ าไป
ใชในปพ.ศ.2537 และมีแผนท่ีจะเร่ิมฉบับตอไปในปพ.ศ.2541 หลักสูตรทุกสาขาวิชาจะมีการปรับ
ปรุงใหมพรอมกัน และหลักสูตรสวนใหญจะนํ าไปใชในปพ.ศ.2544  หลักสูตรคณิตศาสตรจะเร่ิม
นํ ามาใชจากปพ.ศ.2544 ถึงพ.ศ.
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บทท่ี 6

ส่ิงท่ีคาดหวังใหนักเรียนเรียนรู

6.1!เราคาดหวังใหนักเรียนเรียนรูอะไร
ในทุกประเทศที่ทํ าการศึกษา โรงเรียนสวนใหญไดรับงบประมาณเกือบท้ังหมดจากรัฐบาล

รัฐบาลจึงสามารถควบคุมเน้ือหาตางๆของหลักสูตรท่ีสอนกันในโรงเรียนได
ในแตละประเทศ ครูจะตองสอนวิชาคณิตศาสตรแกนักเรียนทุกคนเปนการศึกษาภาค

บังคับ  วิชาวิทยาศาสตรก็มีการจัดสอนใหแกนักเรียนระดับประถมศึกษาเกือบทุกคนรวมท้ังนัก
เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนดวย  สํ าหรับประเทศสิงคโปรน้ันวิชาวิทยาศาสตรไมเปนวิชา
บังคับสํ าหรับนักเรียนทุกคนในช้ันประถมศึกษาตอนตน  สวนในประเทศไอรแลนดจากอดีตจนถึง
ปจจุบันมีการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาในลักษณะของ “ธรรมชาติศึกษา”

การท่ีรัฐบาลแตละประเทศจะกํ าหนดโปรแกรมการเรียนวิชาคณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตร
มากนอยเพียงใดน้ันแตกตางกันไปคอนขางมาก  ประเทศเนเธอรแลนดไมบังคับวาจะตองสอน
คณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตรในระดับชั้นที่ก ําหนด แตครูจะตองพยายามด้ินรนเองเพ่ือใหนักเรียน
บรรลุเปาหมายของหลักสูตรในวิชาเหลานี ้ สวนในประเทศสิงคโปรและเกาหลีมีการกํ าหนดความ
ตองการของหลักสูตรไวอยางกวางขวางมากกวา

6.1.1หลักสูตรท่ีรัฐกํ าหนด
ประเทศนิวซีแลนด
หลักสูตรท่ีระบุไวในกรอบหลักสูตรของประเทศนิวซีแลนดไมมีสถานภาพตามกฎหมาย 

แตมีการประกาศเปนเอกสารส ําหรับแตละสาขาวิชา  นักเรียนช้ันปท่ี 1-10 ทุกคนจะตองเรียนวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร แตในช้ันปท่ี 11 นักเรียนอาจเลือกรายวิชาตางๆท่ีระบุไวในเอกสาร
หลักสูตรวิทยาศาสตร หรืออาจเลือกเรียนรายวิชาเคม ีฟสิกส หรือชีววิทยาก็ได  อยางไรก็ตามไมมี
การบังคับใหเรียนคณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตรในช้ันปท่ี 12 และ 13

เอกสารหลักสูตรในวิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ชีววิทยา เคม ีและฟสิกส ตางระบุจุดมุง
หมายท่ีตองการใหนักเรียนเรียนรู  อยางไรก็ตามเน้ือหาท่ีสอนกันจริงๆในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอน
ปลายสวนใหญถูกกํ าหนดโดยขอสอบช้ันปสุดทายซ่ึงสอดคลองกับท่ีกํ าหนดไวในหลักสูตร

ประเทศเกาหลี
หลักสูตรของประเทศเกาหลีกํ าหนดความตองการตางๆของหลักสูตรสํ าหรับโรงเรียนทุก

โรงเรียน  หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานกํ าหนดใหสอนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแกนัก
เรียนทุกคนต้ังแตช้ันปท่ี 1-10  สํ าหรับช้ันปท่ี 11 และ 12 น้ันนักเรียนทุกคนจะตองเรียนวิชา
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คณิตศาสตร แตเน้ือหาและเวลาเรียนข้ึนอยูกับรายวิชาท่ีเลือก และนักเรียนจะตองเรียนวิชาวิทยา
ศาสตรดวย แตอาจเลือกเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรท่ัวไปหรือรายวิชาตางๆทางเคมี ฟสิกส ชีว
วิทยา หรือวิทยาศาสตรเก่ียวกับโลกก็ได

ประเทศสิงคโปร
นักเรียนสิงคโปรจะตองเรียนวิชาคณิตศาสตรต้ังแตช้ันปท่ี 1-10  หลักสูตร 4 ปแรกใน

ระดับประถมศึกษามีสาระส ําคัญเหมือนกัน แตนักเรียนในช้ันปท่ี 5 และ 6 จะถูกกํ าหนดใหเรียน
สายใดสายหน่ึงในจํ านวน 3 สายซึ่งข้ึนอยูกับผลการเรียนของนักเรียน  สองสายแรกซึ่งเปนสาย
สํ าหรับนักเรียนเกงมีแผนการเรียนเหมือนกัน  แตแผนการเรียนสํ าหรับนักเรียนสายท่ีสามซ่ึงเปนนัก
เรียนที่ออนที่สุดจะไมมีเนื้อหาที่ยากๆ และนักเรียนจะมีเวลาในการเรียนมากกวานักเรียนในสอง
สายแรก

นักเรียนระดับประถมศึกษาเรียนวิชาวิทยาศาสตรต้ังแตชั้นปท่ี 3 เปนตนไป และวิชา
วิทยาศาสตรเปนวิชาเดียวท่ีนอกเหนือจากวิชาภาษาอังกฤษ วิชาภาษาประจ ําชาติ และวิชา
คณิตศาสตรท่ีมกีารทดสอบในการสอบเพ่ือจบช้ันประถมศึกษา

ในระหวาง 4 ปของการเรียนในระดับมัธยมศึกษา มีการเรียนการสอนคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรสํ าหรับการสอบเพ่ือสํ าเร็จการศึกษาเปน 2 ระดับ คือระดับธรรมดาและระดับวิชาการ

หลงัจากเรียนจบช้ันปท่ี 10 แลว การศึกษาตอมีการแขงขันกันสูงมาก นักเรียนท่ีมีผลการ
สอบดีจะเขาศึกษาในวิทยาลัยตางๆเปนเวลา 2 ป (Junior colleges) หรือสถาบันสวนกลางตางๆ
เปนเวลา 3 ป สํ าหรับเตรียมเขาศึกษาตอในมหาวิทยาลัย สวนนักเรียนอ่ืนๆอาจเขาศึกษาในโรง
เรียนโพลีเทคนิคหรือสถาบันตางๆทางอาชีวศึกษา หรืออาจเขารับการฝกงานเพ่ือประกอบอาชีพก็
ได  มีการพัฒนารายวิชาตางๆทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรเพ่ือใหสนองความตองการของนัก
เรียนท้ังสายวิชาการและสายอาชีพ  ดังน้ันจึงมีความหลากหลายท้ังในดานเน้ือหาและระดับของ
ความยากงายคอนขางมาก

ประเทศเนเธอรแลนด
ขอกํ าหนดของหลักสูตรของประเทศเนเธอรแลนดมีนอยกวาประเทศอ่ืนๆในการศึกษาคร้ัง

น้ีมาก  แมวารัฐบาลจะกํ าหนดเปาหมายท่ีตองการสํ าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา (8 ป) และ
ระดับมธัยมศึกษาตอนตน (3 ป) ในวิชาคณติศาสตรและวิทยาศาสตรก็ตาม แตไมมีกรอบของจุด
มุงหมายหรือเน้ือหาท่ีจะสอนเปนรายปเลย

รัฐบาลไมกํ าหนดหลักสูตรสํ าหรับระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  นักเรียนจะเริ่มเขาเรียนใน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโดยเลือกเรียนสายใดสายหน่ึงในจํ านวน 4 สาย  ซึ่งแตละสายจะเตรียม
นักเรียนเพื่อการสอบท่ีแตกตางกัน  ดังน้ันระดับของความยากงายในการสอนวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรจึงข้ึนอยูกับสายท่ีนักเรียนเลือกเรียน และเปนไปไดวานักเรียนอาจหลีกเลี่ยงไมเรียน
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ท้ังวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรเลยตลอดการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หรืออาจ
เรียนแตเพียงเล็กนอยเทาน้ัน

ประเทศไอรแลนด
หลักสูตรใหมสํ าหรับระดับประถมศึกษาของไอรแลนดจะเร่ิมนํ าไปใชในปพ.ศ.2543  หลัก

สูตรฉบับปจจุบันไดพัฒนาขึ้นตั้งแตพ.ศ.2514 ซ่ึงมีการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรและวิชา
ธรรมชาติศึกษาดวย  เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวาหลักสูตรดังกลาวลาสมัย และมีการสอนวิชา
วิทยาศาสตรนอยมากในโรงเรียนประถมศึกษา

นักเรียนทุกคนเรียนวิชาคณิตศาสตรใน 3 ปแรกของระดับมัธยมศึกษา แมวาจะไมมีการ
บังคับใหเรียนวิชาคณิตศาสตรใน 2 ปสุดทายของระดับมัธยมศึกษาก็ตาม แตนักเรียนเกือบทุกคน
มักจะเลือกเรียนคณิตศาสตรเปนบางวิชา  เน้ือหาท่ีสอนสวนใหญข้ึนอยูกับสาระสํ าคัญตางๆของ
ขอสอบเพ่ือจบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนซ่ึงคลายกับเปนการสอนเพ่ือสอบน่ันเอง

การกํ าหนดเน้ือหาส ําหรับวิชาคณิตศาสตรระดับมธัยมศึกษาตอนปลายแบงเปน 3 ระดับ
ของความยากคือ “ระดับพ้ืนฐาน (foundation)”  “ระดับธรรมดา (ordinary)” และ “ระดับสูง
(higher)”  มีการจัดสอนรายวิชาคณิตศาสตรประยุกตสํ าหรับนักเรียนที่ไมเหมาะที่จะเรียนในสาย
วิชาการดวย  ในชวงสองปสุดทายของการเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนอาจเลือก
เรียนคณิตศาสตรรายวิชาใดรายวิชาหน่ึงใน 6 รายวิชา  และอาจเลือกเรียนรายวิชาหน่ึงในระดับ
หน่ึงแตเขาสอบในรายวิชาในระดับท่ีต่ํ ากวาได

6.1.2! วิธีการท่ีแตกตางกันในการกํ าหนดหลักสูตร
การกํ าหนดสาระตางๆในหลักสูตรระดับชาติเก่ียวกับเน้ือหาท่ีจะสอนและวิธีการเรียนการ

สอนมีความมากนอยแตกตางกันมากในแตละประเทศ เอกสารหลักสูตรของประเทศสิงคโปรและ
เกาหลีมีรายละเอียดมากที่สุด

หลักสูตรของประเทศเกาหล ี สิงคโปร ไอรแลนด นิวซีแลนด และเปาหมายทางการศึกษา
ของประเทศเนเธอรแลนดไดก ําหนดวัตถุประสงคท่ีตองการ หรือผลการเรียนรูท่ีคาดหวังสํ าหรับนัก
เรียน  ประเทศสิงคโปรและเกาหลีมีการกํ าหนดวัตถุประสงคดังกลาวสํ าหรับแตละช้ันป และ
สํ าหรับแตละสายท่ีเลือกเรียน (academic stream)  ประเทศไอรแลนดมีการกํ าหนดวัตถุประสงค
ดังกลาวใน 4 ระดับ (แตละระดับประกอบดวย 2 ชั้นป)  ประเทศนิวซีแลนดมีการกํ าหนดวัตถุ
ประสงคไว 8 ระดับครอบคลุม 13 ชั้นป และประเทศเนเธอรแลนดมีการกํ าหนดวัตถุประสงคไว
เพียง 2 ระดับคือ เมื่อจบการศึกษาระดับประถมศึกษาและเม่ือจบการศึกษาภาคบังคับ

หลักสูตรระดับมัธยมศึกษาของประเทศไอรแลนดมีความแตกตางจากหลักสูตรของ
ประเทศอ่ืนๆมาก โดยเปนการระบุรายการเน้ือหาท่ีจะสอนมากกวาจะเปนผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
และมีการระบุเน้ือหาในรายละเอียดคอนขางมาก



54

ในประเทศเกาหลีและสิงคโปร เอกสารหลักสูตรแสดงความสัมพันธระหวางผลการเรียนรูท่ี
คาดหวังกับเน้ือหาท่ีควรจะสอน ซึ่งไมเปนเชนนั้นส ําหรับประเทศนิวซีแลนด ไอรแลนด และเนเธอร
แลนด  อยางไรก็ตาม เอกสารหลักสูตรของนิวซีแลนดมีขอเสนอแนะสํ าหรับการจัดประสบการณ
การเรียนรูซึ่งมักจะแสดงใหเห็นถึงเนื้อหาที่ตั้งใจจะสอน

เอกสารหลักสูตรของนิวซีแลนดมีขอมูลท่ีชวยในการจัดการเรียนการสอนและการประเมิน
ผล และเอกสารหลักสูตรของเกาหลีก็มีขอมูลเก่ียวกับวิธีสอนตางๆ

เอกสารหลักสูตรของนิวซีแลนดระบุถึงหลักการท่ีบรรจุวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ไวในหลักสูตรระดับชาติ โดยระบุวาการท่ีจัดใหมีการสอนวิชาคณิตศาสตรก็เพราะวิชาน้ีเปนส่ิงจํ า
เปนสํ าหรับการประกอบอาชีพเกือบทุกอาชีพและในการดํ ารงชีวิตประจํ าวัน ชวยใหนักเรียนมี
ความเขาใจและมีความรับผิดชอบในบทบาทของตนในสังคมประชาธิปไตย และชวยใหเปนนักแก
ปญหาท่ีดี

เอกสารหลักสูตรของประเทศเกาหลีและสิงคโปรระบุเก่ียวกับลักษณะของบุคคลท่ีมีการ
ศึกษาซึ่งหลักสูตรตองการ แตไมไดระบุหลักการในการบรรจุวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไว
ในหลักสูตร หลักสูตรวิทยาศาสตรของประเทศเกาหลีในสวนท่ีเก่ียวกับหลักการไดบรรยายเก่ียวกับ
วิธีการพัฒนาหลักสูตรมากกวาท่ีจะระบุวาเหตุใดจึงควรสอนวิชาวิทยาศาสตร

หลักสูตรของประเทศไอรแลนดระบุถึงหลักการของการบรรจุคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรศึกษาเขาไวในหลักสูตร โดยนํ าเสนอวิทยาศาสตรรวมกับสังคมศึกษาและส่ิงแวดลอมโดยมี
ศูนยกลางอยูท่ีสิ่งแวดลอม  สวนหลักการของการบรรจุวิชาคณิตศาสตรไวในหลักสูตรก็เพ่ือใหนัก
เรียนเติบโตเปนสมาชิกของสังคมท่ีมีความรูความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร

ประเทศเนเธอรแลนดไมไดระบุหลักการในการบรรจุวิชาคณิตศาสตร หรือวิชาธรรมชาติ
ศึกษาไวในหลกัสูตร วัตถุประสงคท่ัวไปของหลักสูตรระบุถึงส่ิงท่ีนักเรียนควรจะสามารถกระทํ าได
แตไมไดกลาวถึงเหตุผลวาความรูและทักษะตางๆดังกลาวมีคุณคาอยางไร

ในประเทศตางๆสวนใหญในการศึกษาครั้งนี ้ ผูพัฒนาหลักสูตรอาจทํ าการทดสอบจุด
ประสงคของการเรียนรูกับหลักการเฉพาะสํ าหรับคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา หรือกับการ
เรียนการสอนโดยรวม  อยางไรก็ตามสวนใหญไมมีการอภิปรายกันอยางกวางขวางเก่ียวกับจุด
ประสงคการเรียนรูหรือเน้ือหาท่ีกํ าหนดไว และประโยชนของสิ่งเหลานั้น

นักการศึกษาบางคนในประเทศนิวซีแลนดเร่ิมท่ีจะต้ังคํ าถามถึงวัตถุประสงคของการสอน
วิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หรือระดับเตรียมอุดมศึกษา และเนนวาเน้ือหาของ
รายวิชาวิทยาศาสตรใดๆจะตองแตกตางออกไปถามีจุดเนนท่ีความรูความสามารถพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร แทนท่ีจะมีลักษณะท่ีเนนการประกอบอาชีพดังเชนท่ีเปนอยู
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6.2! วิธีการเรียนรูของนักเรียน
ในทุกๆประเทศท่ีทํ าการศึกษาในคร้ังน้ี ผูเช่ียวชาญดานหลักสูตร อาจารยผูสอนในสถาบัน

ฝกหัดครู ศึกษานิเทศก และครูผูสอนตางก็มีความสนใจท่ีจะทราบวานักเรียนมีวิธีการเรียนรูอยาง
ไร  มีความเห็นพองตองกันระหวางผูเช่ียวชาญในวงการคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาวา
ทฤษฎีการสรางองคความรู (constructivist theory) เปนคํ าอธิบายท่ีดีท่ีสุดในปจจุบันแมวาจะยัง
ไมสมบูรณก็ตาม

นักคณิตศาสตรศึกษาบางคนเชื่อวาเราตองการคํ าอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการเรียนรูซึ่ง
อาจไมสอดคลองกับแนวคิดอื่นๆก็ได นักคณิตศาสตรศึกษาบางคนพยายามท่ีจะพัฒนาทฤษฎใีหม
ข้ึนบนพื้นฐานของทฤษฎีการสรางองคความรูเพื่อท่ีจะสามารถใหคํ าอธิบายเก่ียวกับการเรียนรูได
สมบูรณยิ่งขึ้น

ถึงแมวาจะมีความเห็นพองตองกันในแนวความคิดกวางๆดังกลาวก็ตาม เอกสารหลักสูตร
ท่ีเปนทางการในปจจุบันยังใหขอมูลท่ีสับสน เชนในประเทศนิวซีแลนด เอกสารหลักสูตรเสนอแนว
ความคิดในการสอนโดยใชแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  แตในขณะเดียวกันในเอกสารฉบับอ่ืน
ในเอกสารหลักสูตรดวยกันก็ไดเสนอแนวความคิดตามทฤษฎีอ่ืนไวดวย เชนทฤษฎีแนวพฤติกรรม
นิยม เปนตน จึงท ําใหเกิดความสับสน

ทฤษฎีการสรางองคความรูเปนทฤษฎีท่ีเก่ียวกับวิธีการเรียนรูของนักเรียน แตไมไดเกี่ยว
กับวิธีท่ีครูควรจะสอน  เปนท่ีชัดเจนวาควรจะตองมีความเก่ียวโยงสัมพันธกันระหวางส่ิงท่ีเรารู
เก่ียวกับการเรียนรูและวิธีสอน แตความเก่ียวโยงสัมพันธกันดังกลาวอาจไมงายตอความเขาใจ
ทฤษฎีการสรางองคความรูก็จัดอยูในกรณีน้ีดวย

ทฤษฎีการสรางองคความรูเนนความสํ าคัญของความรู ความเช่ือ และทักษะท่ีบุคคลนํ า
มาเปนประสบการณในการเรียนรู  ทฤษฎีน้ียอมรับวาการสรางความเขาใจใหมจะตองรวมกับส่ิงท่ี
เรียนรูมากอน  ขอมูลใหม  และความพรอมที่จะเรียนรู  บุคคลเลือกท่ีจะยอมรับวาอะไรคือความ
คิดใหม และหาวิธีท่ีจะผสมผสานความคิดใหมน้ันใหเขากับความเขาใจเดิมของตน

ทัศนะตามแนวคิดของทฤษฎีการสรางองคความรูในการเรียนรูคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรของนักเรียนเปนท่ียอมรับของนักการศึกษาในทุกประเทศท่ีศึกษา  แมวาทฤษฎีดังกลาวอาจ
ไมใหคํ าอธิบายเก่ียวกับการเรียนรูของนักเรียนอยางสมบูรณก็ตาม แตก็เปนทฤษฎีท่ีใหคํ าอธิบายท่ี
ดีท่ีสุดในปจจุบัน
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ตารางท่ี 8  การเปรียบเทียบหลักสูตรของประเทศตางๆ

เกาหลี สิงคโปร เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
ผู  รั บผิดชอบใน
เร่ืองหลักสูตร
กระทรวงศึกษาธิ
การ

ผูพัฒนาหลักสูตร
ผู  ท่ี ไ ด  รั บ ม อบ
ห ม า ย จ า ก
สถาบันหลักสูตร
และการประเมิน
ผลของเกาหลี

ค ว า ม ทั น ส มั ย
ข อ ง ห ลั ก สู ต ร
ฉบับปจจุบัน
หลั กสูตร ท่ีป รับ
ปรุงใหมจะมีการ
นํ  า ไ ป ใ ช  ใ น ป 
พ.ศ.2543-2547
เพื่อแทนหลักสูตร
ฉบับพ.ศ.2538

กระทรวงศึกษาธิ
การ โดยการ
อนุมั ติของคณะ
รัฐมนตรี

กระทรวงศึกษาธิ
การประกอบดวย
คณะ ทํ  า ง า น ท่ี
เปนผู  เชี่ยวชาญ
แ ล ะ มี ป ร ะ ส บ
การณ จากภาย
นอกเข ามาร วม
ดวย

หลักสูตรท่ีใชอยู
ในปจจุบันใชมา
ต้ังแตพ.ศ.2535

หลักสูตรปรับปรุง
ใหมจะมีการนํ า
ไ ป ใ ช  ต้ั ง แ ต 

ก ร ะ ท ร ว ง ก า ร
ศึกษา วิทยา
ศาสตร และวัฒน
ธรรม

สถ า บั นพัฒนา
หลักสูตรของเน
เธอรแลนด

เ ป  า หมายทา ง
การ ศึกษา ท่ีพึ ง
ประสงคมีการใช
ม า ต้ั ง แ ต 
พ.ศ.2541 และ
จ ะ ดํ  า เ นิ น ก า ร
ปรับปรุงเพื่อใช 

ก ร ะ ท ร ว ง ก า ร
ศึกษาและวิทยา
ศาสตร

ส ภ า แ ห  ง ช า ติ
สํ าหรับหลักสูตร
และการประเมิน
ผล

หลักสูตรประถม
ศึกษาไดนํ าไปใช
ต้ังแตพ.ศ.2543
เพื่อแทนหลักสูตร
ฉบับพ.ศ.2514

กระทรวงศึกษาธิ
การ

อ ง ค  ก ร ท่ี ทํ  า
สั ญ ญ า กั บ
กระทรวงศึกษาธิ
ก า ร ซึ่ ง จ ะ ต  อ ง
ป ฏิ บั ติ ต า ม
นโยบายและราย
ล ะ เ อี ย ด ข อ ง
กระทรวง และจะ
ต  องมี กระบวน
การประกันคุณ
ภาพ

ห ลั ก สู ต ร
คณิ ตศ าสต ร  มี
การนํ ามาใชในป
พ.ศ.2537 และ
หลั กสู ต ร วิทยา
ศาสตรนํ ามาใช
ในปพ.ศ.2538
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ลักษณะของหลัก
สูตร
กรอบหลั กสู ตร
และเอกสารการ
สอนของแต ละ
สาขาวิชา

กํ าหนดหลักสูตร
สํ  าหรับนักเรียน
ทุกคนต้ังแตชั้นป
ท่ี 1-10 สวนช้ันป
ท่ี 11-12 นั้นมี
ก า ร ส อ น วิ ช า
คณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรแต
เน้ือหาข้ึนอยูกับ
ราย วิชา ท่ี เลือก
เรียน

สิ่ ง ท่ีบรรจุ ไว  ใน
หลักสูตร
มี ก า ร ร ะ บุ จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรูสํ าหรับแต
ละช้ันป และแต

พ . ศ .2 5 4 4
เปนตนไป

มี เ อ ก ส า ร ก า ร
สอนสํ  าหรับแต 
ละสาขาวิชา

นักเรียนใน 4 ป
แรกใช หลักสูตร
รวมกัน แตใน 2
ป  สุ ด ท  า ย ข อ ง
หลักสูตรประถม
ศึกษาจะเปนไป
ตามแตละสายท่ี
นักเรียนเรียน

เ ร่ิ ม มี ก า ร ส อน
วิทยาศาสตรใน
ช้ันปท่ี 3

หลั กสู ต ร ระ ดับ
มัธยมศึกษาถูก
กํ  าหนดโดยเน้ือ
หาของขอสอบ

มี ก า ร ร ะ บุ จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรูสํ าหรับแต
ละช้ันป และแต

ในปพ.ศ.2547

เ ป  าหมาย ท่ีพึ ง
ประสงคสํ าหรับ
ชั้ นประถมและ
มัธยมศึกษาจะ
แยกไวในเอกสาร
คนละฉบับ

เป  าหมาย ท่ีพึ ง
ป ระสงค  จ ะ ถูก
กํ  าหนดสํ  าหรับ
การศึกษาระดับ
ประถมศึกษา (8
ป) และส ําหรับ
การศึกษาระดับ
มั ธ ยม ศึกษา (3
ป)

มี ก า ร ร ะ บุ เ ป  า
ห ม า ย ท่ี พึ ง
ประสงคโดยไม 
ระบุช้ันป

หลักสูตรประถม
ศึกษาประกอบ
ดวยเอกสาร 23
ฉบับ ฉบับหน่ึง
เปนบทนํ า อีก 11
ฉบับเปนรายการ
ต  า งๆของหลั ก
สูตร และอีก 11
ฉบับเปนคูมือครู

หลักสูตรประถม
ศึกษาฉบับปรับ
ป รุ ง ใหม  ค รอบ
คลุม 4 ระดับ แต
ละระดับมี 2 ชั้น
ป

หลั กสู ต ร ระ ดับ
มัธยมศึกษามีพื้น
ฐานอยูบนเน้ือหา
ของขอสอบ

หลักสูตรประถม
ศึ ก ษ า ร ะ บุ จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรูใน 4 ระดับ

ป ร ะ ก อ บ ด  ว ย
กรอบหลั กสู ตร
และรายการของ
หลักสูตรเทาท่ีจํ า
เ ป  น ใ น แ ต  ล ะ
สาขาวิชา

มีการกํ าหนดราย
ละเอียดเปน 8
ระดับ นักเรียน
ทุกคนตองเรียน
คณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร ต้ัง
แตช้ันปท่ี 1 ถึง
ช้ันปท่ี 11 สวน
ช้ันปท่ี 12-13 นัก
เรียนอาจจะเรียน
หรือไมเรียนก็ได

มี ก า ร ร ะ บุ จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรูใน 8 ระดับ
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ละสาย

มี ก า ร สั ม พั น ธ 
เชื่อมโยงผลการ
เรียนรูกับเน้ือหา
ท่ีจะสอน

มีการแนะนํ าวิธี
สอน

วั ส ดุ อุ ป ก ร ณ 
ส นั บ ส นุ น หลั ก
สูตร
หนังสือแบบเรียน
และคูมือครูเปน
ลิ ข สิ ท ธิ์ ข อ ง
กระทรวงศึกษาธิ
การ

มี ซ อ ฟ ท  แ ว ร 
ส นั บ ส นุ น ก า ร
สอนบางตามสม
ควร

ละสาย

มี ก า ร สั ม พั น ธ 
เชื่อมโยงผลการ
เรียนรูกับเน้ือหา
ท่ีจะสอน

หนังสือแบบเรียน
สํ  า ห รั บ ชั้ น
ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า
ผ ลิ ต โ ด ย
กระทรวงศึกษาธิ
การ แตวาต้ังแต
พ . ศ .2 5 4 4
เ ป  นต  น ไปการ
พิมพหนังสือแบบ
เรียนจะใหเอกชน
ดํ าเนินการ

หนังสือแบบเรียน
และคูมือครูผลิต
โดยสํ  านักพิมพ 
ต  า ง ๆ ท่ี ทํ  างาน
ร  วม กับสถาบัน
หลักสูตรและการ
ประเมินผลและ
องค  ก รต  า ง ๆ ท่ี
เก่ียวของกับหลัก
สู ต ร แ ล ะ ก า ร
ประเมินผล

มีหลักการท่ีกลาว
ถึงเหตุผลในการ
สอนคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตร

หลั กสู ต ร ระ ดับ
มัธยมศึกษาระบุ
รายละเอียดของ
เน้ือหามากกวาท่ี
จ ะ เ ป  น จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรู

หนังสือแบบเรียน
ผลิต โดยสํ  า นัก
พิมพอิสระ

โดยทั่วไป สํ านัก
พิ ม พ  ต  า ง ๆ
พ ย า ย า ม ท่ี จ ะ
สนองขอกํ าหนด
ต  า งๆของหลั ก
สู ต รที่ ป ร ะกาศ
โดยกระทรวงการ
ศึกษาและวิทยา
ศาสตร

มีหลักการท่ีกลาว
ถึงเหตุผลในการ
สอนคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตร

มีการเสนอแนะ
กา รจั ดป ร ะสบ
ก า ร ณ  ใ น ก า ร
เ รี ย น รู  แ ล ะ ตั ว
อ ย  า ง กิ จ
ก ร ร ม ก า ร
ประเมินผล

คูมือครูและสมุด
แ บ บ ฝ  ก หั ด
สํ  าหรับนักเรียน
บางส วนพัฒนา
โ ด ย ก ร ะ ท ร ว ง
ศึกษาธิการหลัง
จากมีการนํ าหลัก
สูตรไปใช

หนังสือแบบเรียน
บางส วนพัฒนา
ข้ึ นอย  า ง อิ ส ระ
โดยสํ  านักพิมพ 
ตางๆ หรือนํ าเขา
จากตางประเทศ
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บทท่ี 7

ระบบของการสอนและการสนับสนุนการสอน

7.1! การพัฒนาแผนการสอนจากหลักสูตร
ภาระกิจในการพัฒนาแผนการสอนจากหลักสูตรระดับชาติโดยตรงเปนภาระกิจท่ียาก

ลํ าบากและใชเวลามาก  ครู ศึกษานิเทศก นักพัฒนาหลักสูตร และนักการศึกษาในประเทศตางๆท่ี
ศึกษายกเวนประเทศนิวซีแลนดตางมีความเห็นพองตองกันวาไมควรใหครูตองทํ าหนาท่ีดังกลาว
โดยลํ าพัง แตควรใหความสนับสนุนครูในรูปของหนังสือแบบเรียนและคูมือครู  ภาระกิจของครูควร
เปนการพัฒนาบทเรียนใหสนองความตองการของนักเรียน แตควรไดรับความชวยเหลือในเร่ืองการ
ออกแบบบทเรียน และแนวคิดในการสอนท่ีพัฒนาและทดลองใชแลวโดยผูเขียนหนังสือแบบเรียน

สํ าหรับประเทศนิวซีแลนดน้ัน ครูไดรับการคาดหมายใหพัฒนาบทเรียนและแผนการสอน
โดยตรงจากจุดประสงคของหลักสูตรระดับชาติ แตในปจจุบันกระทรวงศึกษาธิการและหนวยงาน
อ่ืนๆไดพัฒนาวัสดุการสอนและคูมือครูบางโดยเฉพาะอยางย่ิงโดยการจัดทํ าเวบไซตในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร แตก็ยังไมเพียงพอเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศอ่ืนๆในการศึกษาคร้ัง
น้ีท่ีชวยเหลือสนับสนุนครูในเร่ืองแนวคิดในการพัฒนาบทเรียน

ในเร่ืองของการใชหนังสือแบบเรียนนั้น นักการศึกษาในประเทศนิวซีแลนดมีความเปนหวง
วาการใชหนังสือแบบเรียนจะเปนการทํ าใหรัฐบาลควบคุมการศึกษามากย่ิงข้ึน และอาจเปนการ
ทํ าลายวิชาชีพครู  แตในประเทศอ่ืนๆท่ีทํ าการศึกษาไมไดมีแนวคิดเชนน้ี แมแตในประเทศเนเธอร
แลนดซึ่งโรงเรียนมีความเปนอิสระจากการควบคุมของสวนกลางมาก ครูก็ยังเห็นวาหนังสือแบบ
เรียนและคูมือครูเปนสิ่งจ ําเปนสํ าหรับครูไดใชประโยชนในการสอนและการเตรียมบทเรียน

7.2! การสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ส่ิงท่ีทาทายความสามารถของครูอยางหน่ึงคือทํ าอยางไรจึงจะสอนชั้นเรียนที่มีนักเรียน

จํ านวน 30-40 คน โดยพยายามใหนักเรียนมีโอกาสมากท่ีสุดในการสรางความรูหรือความคิดใหม
และสามารถเชื่อมโยงความรูใหมน้ีใหเขากับความรูท่ีมีอยูเดิมเพื่อขยายหรือปรับปรุงความรูให
กวางขวางยิ่งขึ้น

ในประเทศท่ีทํ าการศึกษาสวนใหญ ครูมักจะสอนนักเรียนรวมกันทั้งชั้นและสงเสริมการ
อภิปรายภายในหองเรียน ครูพยายามท่ีจะใหโอกาสแกนักเรียนใหมากท่ีสุดในการสรางองคความรู
โดยการเชื่อมโยงความคิดรวบยอดใหมหรือความเขาใจใหมใหเขากับสิ่งท่ีนักเรียนเคยรูมากอน  
และโดยการทํ าใหนักเรียนเกิดความขัดแยงทางความคิดหรือ “ปญหาของจิต (cognitive conflict)”
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แลวนํ าปญหาดังกลาวมาอภิปรายรวมกัน
สํ าหรับประเทศนิวซีแลนดน้ัน ครูสวนใหญสอนนักเรียนโดยแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย

และใหเวลาแกนักเรียนในการทํ ากิจกรรมกลุมโดยไมมีครูอยูดวยเปนเวลามากพอสมควร  แตเรา
ตองการท่ีจะทราบวามีอะไรเกิดข้ึนจริงๆบางในระหวางท่ีนักเรียนกระทํ ากิจกรรมกลุมโดยอิสระ 
และวิธีการดังกลาวมีประสิทธิภาพในการสงเสริมการเรียนรูของนักเรียนอยางไร

ในการสอนคณิตศาสตร ประเทศสิงคโปรและเกาหลีมุงท่ีจะสอนความคิดรวบยอดและ
กระบวนการ  มีการยกปญหาตางๆท่ีเก่ียวของกับชีวิตจริงใหนักเรียนแกปญหาโดยใชความรูท่ีได
รับใหม และใหโอกาสแกนักเรียนเปนรายบุคคลในการฝกปฏบัิติ  สวนประเทศเนเธอรแลนด ครู
สวนใหญพยายามใชการสอนดวยการใหนักเรียนแกปญหาท่ีเปนจริงสํ าหรับนักเรียนในการสอน
คณิตศาสตร  โดยครูจะเร่ิมดวยการยกปญหาจากชีวิตประจํ าวัน หรือปญหาใดปญหาหน่ึงท่ีนัก
เรียนคิดขึ้น แลวใหนักเรียนดํ าเนินการเรียนรูโดยการแกปญหาซ่ึงจะชวยใหเกิดความเขาใจและ
ทักษะทางคณิตศาสตร  ในการกระทํ าดังกลาว นักเรียนจะไมแสดงบทบาทของการเปนผูรับความรู
สํ าเร็จรูปตางๆอีกตอไป แตจะพัฒนาทักษะและความเขาใจอยางแทจริงในวิชาคณิตศาสตร

อยางไรก็ตาม การปฏิบัติจริงในหองเรียนมีความแตกตางกันคอนขางมาก และเปนเชนนั้น
ดวยสํ าหรับคุณภาพของหนังสือแบบเรียนซึ่งโรงเรียนอาจไมไดเลือกใชหนังสือแบบเรียนท่ีดีท่ีสุดก็
ได  ในปจจุบันยังเปนการยากท่ีจะรูวากระบวนการปฏิรูปดังกลาวตองการเวลามากข้ึน หรือวิธีการ
ดังกลาวยากเกินไปสํ าหรับครูท่ีจะนํ าไปใชในการเรียนการสอน

การจัดการเรียนการสอนแกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันน้ันมีการ
ปฏิบัติแตกตางกันในแตละประเทศท่ีทํ าการศึกษา  ในประเทศนิวซีแลนดน้ันทํ าการแบงกลุมนัก
เรียนประถมศึกษาภายในหองเรียนตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลวจัดโปรแกรมการเรียนการ
สอนแตกตางกันสํ าหรับนักเรียนแตละกลุม

ในประเทศสิงคโปร นักเรียนบางคนอาจไดรับเวลามากกวาคนอ่ืนในการเรียนรูจุดประสงค
การเรียนรูเดียวกัน และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนตํ ่าจะถูกจัดเขาเรียนในสายท่ีใชหลักสูตร
ท่ีงายกวา  สวนในประเทศเนเธอรแลนดน้ัน ครูจะจัดหาปญหาตางๆท่ีจะใหนักเรียนดํ าเนินการแก
ปญหาโดยอาศัยความรูความเขาใจท่ีแตกตางกัน

ในระดับมัธยมศึกษา ทุกประเทศท่ีทํ าการศึกษาจัดหลักสูตรหลายหลักสูตรสํ าหรับนัก
เรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกัน  ประเทศสิงคโปรจะจัดแบงนักเรียนออกเปนสายๆ
ตลอดการเรียนในระดับมัธยมศึกษา  ประเทศไอรแลนด เนเธอรแลนด และเกาหล ี มีขอสอบ
สํ าหรับจบการศึกษาหลายฉบับสํ าหรับนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกัน

การสอนวิชาธรรมชาติศึกษาในประเทศเนเธอรแลนดและไอรแลนด  และการสอนวิชา
วิทยาศาสตรในประเทศนิวซีแลนดในระดับประถมศึกษา ไมไดแสดงใหเห็นถึงความเขมแข็งของ
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ระบบโรงเรียนประถมศึกษาเลย  ในประเทศไอรแลนดมีการสอนธรรมชาติศึกษาในโรงเรียนประถม
ศึกษานอยมากหรือเกือบไมมีเลย  ในประเทศเนเธอรแลนดก็ไมใครมีการสอนธรรมชาติศึกษาเชน
เดียวกัน และในกรณีท่ีมีการสอนก็เปนการสอนท่ีไมมีคุณภาพ  สวนประเทศนิวซีแลนดมีการสอน
วิชาวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาแตใชเวลาในการสอนนอยมากในแตละภาคการศึกษา 
โปรแกรมการเรียนการสอนก็ขาดความตอเน่ือง และครูจ ํานวนมากใหความสํ าคัญนอยมาก

ไมเปนท่ีนาสงสัยเลยวาเหตุใดนักเรียนในประเทศสิงคโปรและเกาหลีจึงทํ าคะแนนในการ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรไดดีกวานักเรียนในประเทศอ่ืนๆท่ีทํ าการศึกษา  ใน
ประเทศเกาหลี หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรเนนกิจกรรมการสืบเสาะหาความรูโดยตัวนักเรียนเอง ใน
ระดับประถมศึกษามีการสอนวิชาวิทยาศาสตรเปนประจํ า และสอนโดยบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนเปน
อยางดี มีการจัดวัสดุและอุปกรณประกอบการสอนลวงหนากอนสอนทุกคร้ัง  นักเรียนไดรับการ
บอกวัตถุประสงคของการเรียนการสอนลวงหนา มีการเรียนการสอนโดยแบงกลุมนักเรียนทํ ากิจ
กรรมการสืบเสาะหาความรูท่ีเนนผูเรียนเปนสํ าคัญ เม่ือทํ ากิจกรรมการทดลองเสร็จสิ้นลงก็จะมี
การนํ าผลของการทดลองมาเปรียบเทียบกันและอภิปรายรวมกัน  หลังจากนั้นครูจึงท ําการสรุปบท
เรียนดวยการใหขอสรุปท่ีสามารถอธิบายส่ิงท่ีเกิดข้ึนได การเรียนการสอนดํ าเนินไปอยางราบร่ืน
นักเรียนแสดงใหเห็นวามีความคุนเคยกับอุปกรณการทดลองและกระบวนการกลุม ซึ่งชี้ใหเห็นวามี
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรเปนประจํ าอยางสม่ํ าเสมอ และประสบความสํ าเร็จในการนํ าหลัก
สูตรไปใช

ในประเทศสิงคโปร นักเรียนเร่ิมตนเรียนวิชาวิทยาศาสตรชากวานักเรียนในประเทศนิวซี
แลนด  แตเม่ือมีการเรียนการสอนวิชาดังกลาวในช้ันปท่ี 4 นักเรียนจะไดรับการสอนวิทยาศาสตร
อยางสมํ่ าเสมอมากกวานักเรียนนิวซีแลนด  โดยใชเวลา 3 คาบตอสัปดาห

7.3! เวลาท่ีใชในการสอน
เปนที่เชื่อกันวาเวลาที่ใชในการสอนมีแนวโนมที่จะสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เมื่อ

คิดตามสามัญสํ านึกแลวถาตัวแปรอ่ืนๆไมแตกตางกัน นักเรียนมีแนวโนมท่ีจะเรียนรูไดมากกวาถา
ไดรับเวลาในการสอนมากกวา  แตตามความเปนจริงน้ันโอกาสท่ีตัวแปรอ่ืนๆจะเทากันหมดเปนไป
ไดยาก ดังน้ันการท่ีเวลาท่ีใชในการสอนตามตารางการเรียนการสอนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนจะสัมพันธกันดังกลาวจึงอาจจะไมเปนไปตามที่คาดหมาย

ครูประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนดใชเวลาในการสอนคณิตศาสตรในแตละสัปดาห
นอยกวาครูในประเทศสิงคโปรและเนเธอรแลนด ย่ิงไปกวาน้ันนักเรียนนิวซีแลนดยังมีโอกาสนอย
กวานักเรียนในประเทศอ่ืนๆท่ีจะไดเรียนคณิตศาสตรทุกวันในแตละสัปดาห
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ครูประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนดใชเวลาในการสอนวิทยาศาสตรนอยกวาครูใน
ประเทศสิงคโปรและเกาหล ี  นอกจากน้ีประเทศนิวซีแลนดยังเปนประเทศเดียวในการศึกษาคร้ังน้ีท่ี
มีการสอนวิทยาศาสตรเปนบางชวงเวลาในแตละภาคการศึกษาแทนท่ีจะสอนทุกสัปดาห  ควรจะมี
การวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของเวลาท่ีใชในการสอนท่ีมีตอโอกาสในการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน

7.4  ขนาดของโรงเรียนและหองเรียน
มีความหลากหลายคอนขางมากในเร่ืองขนาดของโรงเรียนและหองเรียนในประเทศท่ีศึกษา

อัตราสวนระหวางจํ านวนครูตอนักเรียนไมแตกตางกันมากเทากับความแตกตางในเร่ืองขนาดของ
หองเรียนโดยเฉลี่ย (จํ านวนนักเรียนในหองเรียน) ซึ่งแสดงใหเห็นวาโรงเรียนตางๆในแตละประเทศ
ใชบุคลากรของตนแตกตางกัน  คณะผูวิจัยไมสามารถสรุปความสัมพันธระหวางขนาดของโรงเรียน
และหองเรียนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรได  โรงเรียนใน
ประเทศเกาหลีและสิงคโปรมีอัตราสวนระหวางจํ านวนครูตอนักเรียนสูงท่ีสุด และมีจ ํานวนนักเรียน
ในหองเรียนโดยเฉล่ียมากท่ีสุดในบรรดาประเทศท่ีศึกษา  แตประเทศท้ังสองดังกลาวเปนประเทศท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงท่ีสุดในการศึกษาของ TIMSS  ประเทศไอรแลนดมี
จํ านวนโรงเรียนขนาดเล็กมากกวาและมีอัตราสวนระหวางจ ํานวนครูตอนักเรียนสูงกวาประเทศนิว
ซีแลนด แตก็มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนในการศึกษาของ TIMSS สูงกวา
ประเทศนิวซีแลนด

7.5  องคกรที่สนับสนุนทางการศึกษา
ทุกประเทศในการศึกษาเปรียบเทียบคร้ังน้ีมอีงคกรหรือหนวยงานระดับกลางในรูปแบบใด

รูปแบบหน่ึงท่ีใหการสนับสนุนและแนะนํ าในเร่ืองหลักสูตรแกครู  ในบางกรณีหนวยงานเหลาน้ีมี
สวนชวยใหเกิดความม่ันใจวามีการนํ านโยบายตางๆของรัฐบาลกลางไปใชจริง

ในประเทศนิวซีแลนด การสนับสนุนระดับกลางจัดโดยคณะท่ีปรึกษาท่ีสังกัดอยูกับ
วิทยาลัยการศึกษาหรือคณะศึกษาศาสตรของมหาวิทยาลัยตางๆโดยการมีสัญญากับกระทรวง
ศึกษาธิการ  ท่ีปรึกษาเหลาน้ีจะใหคํ าแนะนํ าแกโรงเรียนตางๆและครูเม่ือไดรับการรองขอ และจัด
หลักสูตรอบรมครูประจํ าการตางๆ

ในประเทศเนเธอรแลนด ศูนยใหคํ าปรึกษาตางๆจะใหบริการตางๆแกโรงเรียนและครูใน
ลักษณะท่ีคลายคลึงกับประเทศนิวซีแลนด  ความแตกตางท่ีสํ าคัญคือ ประเทศเนเธอรแลนดมี
เครือขายทางการสอนคณิตศาสตรระดับกลางท่ีบริหารโดยสถาบันฟรอยเดนธาล (Freudenthal
Institute) ซึ่งประกอบดวยท่ีปรึกษาตางๆ ครู (โดยเฉพาะอยางย่ิงครูมัธยมศึกษา) อาจารย
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มหาวิทยาลัย และผูแทนจากส ํานักพิมพตางๆ  เครือขายดังกลาวน้ีมีบทบาทเปนผูนํ าในการ
พัฒนาการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนทุกระดับช้ัน

ในประเทศไอรแลนด การสนับสนุนและใหคํ าแนะนํ าจัดโดยคณะผูตรวจสอบโรงเรียน โดย
เฉพาะอยางย่ิงในโรงเรียนประถมศึกษา และเนนเปนพิเศษท่ีวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

ในประเทศนิวซแีลนด เนเธอรแลนด และไอรแลนด หนวยงานท่ีใหคํ าปรึกษาใหบริการท่ีมี
ลักษณะเฉพาะบางประการ แตขาดการประสานกันในระดับชาติในการปรับปรุงการสอน
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร หรือการสนับสนุนครู

ในทางตรงขาม ประเทศสิงคโปรดูเหมือนจะไมมีองคกรระดับกลางดังกลาว แตมีการเช่ือม
โยงกันโดยตรงระหวางกระทรวงศึกษาธิการกับครูใหญและครูในโรงเรียนตางๆ  นโยบายของรัฐ
บาลจึงไดรับการถายทอดถึงโรงเรียนโดยตรง  ผูฝกอบรมของสถาบันทางการศึกษาแหงชาติมี
ความสัมพันธใกลชิดกับกระทรวงศึกษาธิการ และมีเพียงสถาบันผลิตครูเพียงแหงเดียวในประเทศ
สิงคโปร  การที่มีโรงเรียนจ ํานวนนอยและสภาพทางภูมิศาสตรของสิงคโปรจึงท ําใหครูใหญของทุก
โรงเรียนมารวมฟงการบรรยายจากเจาหนาท่ีของกระทรวงศึกษาธิการหรือแมแตรัฐมนตรีเองได ดัง
น้ันแมวาจะไมมีองคกรระดับกลาง (หรือบางทีอาจเปนเพราะการไมมีองคกรระดับกลาง)  ครูและผู
ปกครองก็สามารถรับรูนโยบายตางๆของรัฐบาลได  ระบบการรวมอํ านาจสูสวนกลางทํ าใหเกิดการ
ส่ือสารทางความคิดและนํ าความชวยเหลือสนับสนุนไปยังที่ๆเหมาะสมไดอยางมีประสิทธิภาพ

ในประเทศเกาหลี หนวยงานท่ีมีอํ านาจทางการศึกษาในระดับภูมิภาคและในเมืองหลวง
หนวยงานก่ึงราชการที่มีหนาที่พัฒนาหลักสูตรและประเมินผล และเครือขายท่ีเขมแข็งของสถาบัน
ทางวิทยาศาสตรตางๆ ทํ าหนาท่ีใหความสนับสนุนระดับกลางสํ าหรับโรงเรียนตางๆ  องคกรเหลาน้ี
ไดรับแนวทางท่ีชัดเจนจากหนวยงานท่ีมีอํ านาจในสวนกลาง ขาวสารตางๆเก่ียวกับการเปล่ียน
แปลงหลักสูตรและจุดเนนตางๆของการจัดการเรียนการสอนมีการสื่อสารกันอยางมีประสิทธิภาพ 
และไดรับการตอบสนองเปนอยางดีจากโรงเรียนตางๆตอการเปล่ียนแปลงใดๆจากสวนกลาง

เปนการยากที่จะรูวาการมีองคกรระดับกลางมีสวนสงเสริมผลสัมฤทธทางการเรียนของนัก
เรียนเปนอยางมากหรือไม  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาของนัก
เรียนไอรแลนดและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษาของนักเรียนเน
เธอรแลนดสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนนิวซีแลนด  แตประเทศทั้งสองก็ไมไดมีระบบ
ของการสนับสนุนในระดับกลางท่ีดีกวาประเทศนิวซีแลนดเลย  ประเทศสิงคโปรซ่ึงเปนประเทศท่ีมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาทั้งสองสูงที่สุดมีการด ําเนินงานที่มีประสิทธิภาพ แมวาจะไมมีหนวย
งานท่ีใหความสนับสนุนในระดับกลางแกโรงเรียนตางๆเลย
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บทท่ี 8

อทิธพิลทางสังคมและการเมืองตอคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา

ประเทศตางๆในการศึกษาคร้ังน้ียอมรับแนวคิดเก่ียวกับเศรษฐกิจท่ีมีพ้ืนฐานอยูบนความรู
แมวาจะมีความหมายแตกตางกันไปบางในแตละประเทศก็ตาม  รัฐบาลของแตละประเทศตางก็
เนนถึงความสํ าคัญของการศึกษาท่ีมีตออนาคตของประเทศ จึงมีการปรับปรุงนโยบายทางการ
ศึกษาใหเหมาะสมย่ิงข้ึนตลอดมา

8.1! การศึกษากับนโยบายของประเทศ
ความสัมพันธระหวางนโยบายของประเทศกับเปาหมายทางการศึกษาของประเทศท่ี

ศึกษาในเอเชียคือเกาหลีและสิงคโปรมีความชัดเจน  ประชาชนยอมรับวาทิศทางของนโยบายมี
ความจํ าเปนตอความเปนอยูท่ีดีของประชาชนแตละคนและประเทศชาติ  และการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจ การเมือง และสังคมตางก็มีอิทธิพลอยางมากตอการพัฒนาทางการศึกษา

ในขณะเดียวกันในประเทศเนเธอรแลนดและไอรแลนด ความสัมพันธระหวางทิศทางของ
นโยบายของประเทศกับการศึกษามีความขัดเจนนอยกวา  สํ าหรับประเทศนิวซีแลนดน้ัน ความ
สัมพันธดังกลาวยังคอนขางไมมีความแนนอน ยังมีสิ่งที่จะตองกระท ําอีกมากเพ่ือใหโรงเรียนตางๆ
มีความเขาใจและปรับเปลี่ยนโปรแกรมการศึกษาของตนเพื่อนํ าไปสูความเปนประเทศท่ีพัฒนา
ทางเศรษฐกิจท่ีมีพ้ืนฐานอยูบนความรู

8.2! การเห็นความส ําคัญของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา
ในประเทศท่ีรัฐบาลและชุมชนถือวาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษามีความสํ าคัญ

โรงเรียนตางๆก็มักจะเห็นความส ําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรดวย ดัง
จะเห็นไดชัดเจนในกรณีของประเทศเกาหลีและสิงคโปร

การเห็นความสํ าคัญของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาขึ้นอยูกับความเขาใจและ
การยอมรับในคุณคาของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่มีตอการพัฒนาประเทศและความเปนอยู
ของแตละบุคคล

คณิตศาสตรศึกษาไดรับการยอมรับวามีความสํ าคัญในทุกประเทศท่ีทํ าการศึกษา สวน
วิทยาศาสตรศึกษาไดรับการยอมรับวามีความสํ าคัญในลํ าดับตนๆในประเทศเกาหลีและสิงคโปร
แตไมเปนเชนนั้นส ําหรับประเทศอ่ืนๆอีก 3 ประเทศ ปจจุบันประเทศไอรแลนดมีแผนท่ีจะยกสถาน
ภาพของวิทยาศาสตรศึกษาใหสูงข้ึน
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8.3!เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and communication Technologies—
ICT)
การใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (ICT) ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตรมีความชัดเจนมากในบางประเทศท่ีทํ าการศึกษา ดังจะเห็นไดจากการลงทุนในโครง
การสํ าคัญๆตางๆ  ประเทศเกาหลี สิงคโปร และไอรแลนดสงเสริมการใช ICT เปนส่ือในการเรียน
การสอน และสนับสนุนการนํ าไปใชในโครงการตางๆมากมาย ดังในประเทศเกาหลีมีการนํ า ICT
มาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรซ่ึงคณะผูวิจัยสังเกตพบ เปนท่ีชัดเจนวาครู
ชาวเกาหลีรูวิธีการใชเทคโนโลยีในการสอนและใชอยางสม่ํ าเสมอ

ในป พ.ศ.2540 ประเทศเกาหลีไดเร่ิมจัดทํ าโครงการ 6 ปในการนํ า ICT มาใชในโรงเรียน
มีการจัดหาคอมพิวเตอรมัลติมีเดียใหกับทุกหองเรียนในโรงเรียนตางๆ จัดหาคอมพิวเตอรสวนตัว
ใหครู สรางเครือขายคอมพิวเตอรสํ าหรับโรงเรียนประถมและมัธยมทุกโรงเรียน มีการฝกอบรมครู
ประจํ าการจํ านวนมากในการใช ICT และต้ังเปาหมายวาภายใน พ.ศ.2543 ครูทุกคนจะไดรับการ
ฝกอบรมการใช ICT และจะมีการฝกอบรมซ้ํ าทุกๆ 4 ป

ประเทศสิงคโปรก็มีการจัดทํ าแผนหลักในการใช ICT เพื่อการศึกษาเปนโครงการ 5 ป และ
คาดหมายวาภายในป พ.ศ.2545 จะสามาถจัดหาคอมพิวเตอรใหกับทุกโรงเรียนได โดยจะมี
คอมพิวเตอร 1 เคร่ืองตอนักเรียน 2 คน  และจัดใหมีการเรียนการสอนในหลักสูตรท่ีใช ICT
ประกอบการสอนประมาณ 30% ของเวลาท้ังหมด จะมีการใหงบประมาณแกครูในการซ้ือเคร่ือง
คอมพิวเตอรของตนเอง จะมีการฝกอบรมใหครูสามารถใช ICT ในการเรียนการสอนประจํ าวัน
และจะจัดหาซอฟทแวรประกอบการสอนใหแกครูดวย

ประเทศไอรแลนดก็มีการจัดทํ าแผน IT2000 เพื่อใหมีการใชเทคโนโลยีและการสื่อสารใน
โรงเรียนตางๆภายในป พ.ศ.2544 และใหทุกๆหองเรียนมีคอมพิวเตอรความเร็วสูงสํ าหรับใชใน
เครือขายอินเตอรเนตได รวมท้ังการฝกอบรมครูทุกคนในการใช IT ประกอบการสอนอยางกวาง
ขวาง

ประเทศนิวซีแลนดและเนเธอรแลนดก็มีการนํ า ICT มาใชสนับสนุนการเรียนการสอนเชน
เดียวกันแตในระดับท่ีนอยกวาประเทศท่ีกลาวขางตน



66

8.4! ปจจัยทางสังคมท่ีมีอิทธิพลตอการเรียนการสอน
8.4.1  อิทธิพลทางวัฒนธรรม

  ประเทศเกาหลีเปนสังคมที่เปนเอกพันธุ กลาวคือพลเมืองของเกาหลีมีเพียงเช้ือชาติเดียว
และพูดภาษาเกาหลีเปนภาษาประจํ าชาติ ความเปนเอกพันธุทางวัฒนธรรมดังกลาวทํ าใหการ
ดํ าเนินงานเก่ียวกับหลักสูตรระดับชาติมีประสิทธิภาพ

ประเทศสิงคโปรกอนท่ีจะไดรับเอกราชจากประเทศมาเลเซียใชภาษาถึง 4 ภาษา คือภาษา
อังกฤษ ภาษามาเลย ภาษาจีน และภาษาทมิฬ  แตหลังจากไดรับเอกราชในป พ.ศ.2508 แลวก็ใช
เพียงภาษาเดียวคือภาษาอังกฤษตามนโยบายเพ่ือความเปนเอกภาพของชาติ

พลเมืองของประเทศเนเธอรแลนดสวนใหญเปนชาวดัทช นักเรียนประมาณ 7.5% เปน
ชนกลุมนอย อยางไรก็ตามเน่ืองจากรัฐบาลมีนโยบายในการยอมรับผูอพยพจากประเทศตางๆและ
กิตติศัพในเรื่องมนุษยธรรมของเนเธอรแลนดจึงทํ าใหเกิดชุมชนผูอพยพกลุมตางๆมากขึ้น ซึ่งทํ าให
ผูท่ีมีหนาท่ีในการจัดการศึกษา และโรงเรียนตางๆเกิดความกังวล นอกจากน้ีชุมชนตางๆท่ีหลาก
หลายศาสนาก็มีอิทธิพลอยางมากตอสังคม

สังคมของประเทศไอรแลนดเปนสังคมที่เปนเอกพันธุ อัตราการเกิดท่ีเพ่ิมข้ึนและอัตราการ
เพิ่มขึ้นของการอพยพเขาประเทศ ทํ าใหประชากรมีจํ านวนเพิ่มมากขึ้น พลเมืองสวนใหญประมาณ
91.5% นับถือศาสนาคริสตนิกายแคทอลิก

ประเทศนิวซีแลนดมีพลเมืองท่ีมีความหลากหลายเช้ือชาติ แตสวนใหญเปนชาวยุโรป ท่ี
เปนสวนนอยไดแกชาวเมารี แปซิฟก เอเชีย และชนกลุมนอยอ่ืนๆ

ความพยายามท่ีจะเปลี่ยนแปลงไปเปนสังคมความรูทํ าใหเกิดประเด็นปญหาเฉพาะของ
นิวซีแลนดขึ้น ส่ิงหน่ึงคือผลการเรียนรูของนักเรียนเช้ือชาติเมารีและแปซิฟกในวิชาคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตรทํ าใหผูมีหนาท่ีจัดการศึกษาเกิดความกังวล  จากการศึกษาของ TIMSS พบวา
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนเชื้อชาติเมารีและแปซิฟกต่ํ ากวานักเรียนเชื้อชาติอ่ืนๆอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยอ่ืนๆ  การยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท้ัง
สองกลุมน้ีเปนส่ิงท่ีทาทายนักการศึกษาของนิวซีแลนดเปนอยางมาก

8.4.2! บทบาทและอิทธพิลของครอบครัว
อิทธิพลของบิดามารดามักจะเปนปจจัยสํ าคัญสํ าหรับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ในเอเชีย (เกาหลีและสิงคโปร)  โรงเรียนและบิดามารดามีบทบาทท่ีเดนชัดในการศึกษาของนัก
เรียนมากกวาประเทศอ่ืนๆในการศึกษาคร้ังน้ี

ประเทศเกาหลีและสิงคโปรใหความสํ าคัญของการศึกษามาก ครอบครัวมีความรับผิด
ชอบตอการศึกษาของบุตรหลานรวมท้ังการอบรมสั่งสอนใหนักเรียนตระหนักในคุณคาของการ
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ศึกษาและใหความเคารพตอครูอาจารย ดังน้ันบรรยากาศภายในครอบครัวจึงมีสวนสงเสริม
สนับสนุนการเรียนของนักเรียน และชวยใหครูปฏิบัติภาระกิจไดอยางราบร่ืน

บิดามารดาของนักเรียนในประเทศเกาหลีและสิงคโปรคาดหวังใหบุตรหลานของตนต้ังใจ
เรียนและขยันในการศึกษาเลาเรียนเพราะเชื่อวาการขยันและทํ างานหนักจะท ําใหประสบผลส ําเร็จ
ในการเรียน และเช่ือวาความสํ าเร็จในการศึกษาจะเปนหนทางนํ าไปสูการมีชีวิตท่ีดี

8.5! คาใชจายในการเรียนพิเศษ
การเรียนพิเศษนอกเวลาเรียนมีอยูท่ัวไปในประเทศเกาหลี  ประเทศสิงคโปรก็มีการ

เรียนพิเศษเชนเดียวกันแตนอยกวา  สวนในประเทศอ่ืนๆท่ีทํ าการศึกษาไมเนนการเรียนพิเศษมาก
นัก

ในประเทศนิวซีแลนดแมวาไมเปนท่ีทราบกันนักเก่ียวกับประสิทธิภาพของการเรียนพิเศษ 
แตก็มีแนวโนมวาจะมีการจัดการศึกษาเปนพิเศษเพ่ิมเติมมากย่ิงข้ึน
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บทท่ี 9

ประเด็นสํ าหรับประเทศนิวซีแลนด

9.1! ความเขาใจของโรงเรียนในเปาหมายเชิงยุทธศาสตรในการดํ าเนินงานของรัฐบาล
ประเด็นสํ าคัญของประเทศนิวซีแลนดไมใชการท่ีโรงเรียนไมยอมรับหรือไมเห็นคุณคาของ

เปาหมายเชิงยุทธศาสตรในการดํ าเนินงานทางการศึกษาของรัฐบาล หรือมีความเห็นแตกตางออก
ไป แตอยูท่ีการไดรับสัญญาณท่ีคลุมเครือ ไมไดรับการสงเสริมหรือโนมน ําใหเกิดความเขาใจจน
เกิดการยอมรับและนํ าไปปฏิบัติในระดับโรงเรียนมากกวา ซ่ึงแตกตางจากประเทศอ่ืนๆเชนเกาหลี
และสิงคโปรท่ีระบุเปาหมายในเชิงนโยบายอยางชัดเจนมากกวาในการท่ีจะนํ าไปสูการเปนสังคม
ความรู และสงสัญญาณอยางชัดเจนวาตองการใหโรงเรียนตางๆมีสวนรวมและชวยเหลืออยางไร
เพื่อใหเปาหมายในการดํ าเนินงานของรัฐบาลสัมฤทธิผล

ดังน้ันประเทศนิวซีแลนดจึงควรท่ีจะปรับปรุงกลไกในการสื่อสารระหวางโรงเรียนกับรัฐ
บาลเพ่ือใหนโยบายของรัฐบาลมีการนํ าไปปฏิบัติจริงในโรงเรียนและหองเรียน

9.2! ยุทธศาสตรในการจัดการเก่ียวกับหลักสูตรระดับชาติและวิธีปฏิบัติในโรงเรียน
เทาท่ีผานมา ในประเทศนิวซีแลนดไมคอยมีการปรับปรุงหลักสูตรใหทันสมัยอยาง

สมํ่ าเสมอดังเชนประเทศเกาหลีและสิงคโปร โดยเฉพาะอยางย่ิงหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร นอกจากน้ียังมีการปฏิบัติท่ีแตกตางกันคอนขางมากท่ัวประเทศในเร่ืองการสอนวิชา
วิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาเปนวิชาตางหาก โดยเฉพาะอยางย่ิงความแตกตางกันในเร่ือง
เวลท่ีใชในการสอน

ประเทศตางๆมีการปฏิบัติท่ีแตกตางกันมากในเร่ืองเวลาท่ีเหมาะสมท่ีจะเร่ิมสอนวิชา
วิทยาศาสตรอยางเปนทางการในระดับประถมศึกษาในลักษณะท่ีเปนวิชาตางหากโดยเฉพาะ  
ประเทศนิวซีแลนดมีการสอนวิชาวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาโดยสอนเปนชวงเวลาท่ี
กํ าหนดไว (a specific block) ในแตละป แทนที่จะสอนอยางสมํ ่าเสมอทุกสัปดาหดังเชนใน
ประเทศเกาหลีและสิงคโปร

มีประเด็นท่ีควรพิจารณาดังตอไปน้ี
✦ การท่ีครูประถมศึกษาในประเทศนิวซีแลนดใชวิธีสอนแบบบูรณาการโดยใชหัวเร่ืองท่ี

บูรณาการ (integrated themes) ในการสอนวิทยาศาสตร โดยผสมผสานเน้ือหาและทักษะของ
วิชาอ่ืนๆเขาในบทเรียนเดียวกัน ทํ าใหเปนท่ีนาคิดวาการสอนในลักษณะดังกลาวชวยใหนักเรียนมี
โอกาสจริงหรือไมในการท่ีจะสัมฤทธิผลตามจุดมุงหมายทางวิทยาศาสตรของประเทศ
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✦ การสอนของครูในโรงเรียนประถมศึกษาโดยการสอนวิทยาศาสตรในลักษณะบูรณา
การกับวิชาอ่ืนๆจะทํ าใหนักเรียนมีโอกาสไดปฏิบัติจริงในการสืบเสาะแสวงหาความรูทางวิทยา
ศาสตรหรือไม

9.3! ความรูของครูในเน้ือหาและวิธีการสอน
ความรูของครูในเน้ือหาและวิธีสอนมีความส ําคัญมาก ยังไมเปนท่ีชัดเจนวาครูประถม

ศึกษาของนิวซีแลนดท้ังหมดไดรับการศึกษาและฝกหัดมาอยางเพียงพอกอนท่ีจะมาเปนครูประจ ํา
การหรือไม โดยเฉพาะอยางย่ิงในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

ประเด็นตางๆตอไปน้ีจํ าเปนตองไดรับการพิจารณาและปฏิบัติอยางจริงจังท้ังในระดับ
นโยบาย การฝกหัดครู และการปฏิบัติจริงในโรงเรียน

✦ จะตองตกลงกันใหชัดเจนวาความรูในเน้ือหาและวิธีสอนใดบางท่ีครูคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรตองการในการสอนวิชาดังกลาวตามหลักสูตร

✦ จะตองมีขอมูลเพียงพอท่ีจะทราบวาครูประถมศึกษาของนิวซีแลนดมีความรูในเน้ือหา
และวิธีสอนอยางเพียงพอแลวหรือไม ส่ิงใดท่ีควรปฏิบัติเพ่ือสนับสนุนและปรับปรุงความรูดังกลาว
ของครู

✦ ผลกระทบทั้งในระยะสั้นและระยะยาวที่จะมีตอนักเรียนที่มีครูที่มีความรูในเนื้อหาและ
วิธีสอนไมเพียงพอ

✦ สถาบันฝกหัดครูจะตองชวยนักศึกษาของตนมากนอยเพียงใดเพื่อใหนักศึกษามีความรู
ในเน้ือหาและวิธีสอนอยางเพียงพอกอนที่จะส ําเร็จการศึกษา

9.4! การแกปญหาในวิชาคณิตศาสตร
แนวการสอนคณิตศาสตรท่ีใชในประเทศเนเธอรแลนดและนิวซีแลนดเนนการเรียนรู

คณิตศาสตรดวยการใหนักเรียนแกปญหาที่สอดคลองกับชีวิตจริงของนักเรียน (realistic) โดยมี
เจตนาท่ีจะใหนักเรียนไดรับรูและเขาใจมโนมติตางๆทางคณิตศาสตรจากการแกปญหาดังกลาว

สํ าหรับประเทศอ่ืนๆ แนวการสอนเนนท่ีการสอนมโนมติตางๆทางคณิตศาสตร และจัด
เตรียมปญหาในชีวิตประจํ าวันใหนักเรียนแกปญหาโดยการนํ าความรูใหมท่ีไดรับไปประยุกตใชใน
การแกปญหาดังกลาว

การสอนคณิตศาสตรในประเทศเนเธอรแลนดและนิวซีแลนดดวยวิธีใหนักเรียนแกปญหาที่
สอดคลองกับชีวิตจริงของนักเรียนเพื่อใหเกิดการเรียนรูมโนมติทางคณิตศาสตรน้ีเปนเร่ืองท่ียาก
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มากในทางปฏิบัติส ําหรับครูจํ านวนมาก จึงท ําใหเกิดประเด็นปญหาท่ีสํ าคัญบางประการสํ าหรับ
ประเทศนิวซีแลนด คือ

✦ ครูนิวซีแลนดมีความเขาใจและใชวิธีสอนดวยการแกปญหาอยางสมํ่ าเสมอมากนอย
เพียงใด

✦ ครูทุกคนมีความคุนเคยและไดรับการฝกวิธีการสอนทักษะการแกปญหาใหแกนักเรียน
หรือไม

✦ วิธีสอนดังกลาวเปนวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดหรือไมในการสอนในหองเรียนท่ีมีนักเรียนโดย
เฉลี่ย 20-35 คน  และวิธดัีงกลาวมีประสิทธิภาพในการสอนเน้ือหาตางๆท่ีแตกตางกันหรือไม

9.5! การจดันักเรียนภายในหองเรียน
โรงเรียนประถมศึกษาในประเทศนิวซีแลนดสอนคณิตศาสตรโดยการจัดนักเรียนเปนกลุม

เล็กๆ โดยคาดหมายวานักเรียนจะเรียนรูไดดีถาไดรับการสอนเปนกลุมเล็กๆในชวงเวลาหน่ึงแลวจึง
ปลอยใหนักเรียนทํ างานตามลํ าพังหรือในกลุมโดยไมมีครูควบคุมดูแลโดยตรง  สวนครูในประเทศ
อ่ืนๆในการศึกษาคร้ังน้ีใชการสอนท้ังช้ันมากกวา โดยครูจะสอนท้ังช้ันในชวงตนของบทเรียน หลัง
จากน้ันจึงแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอยเพ่ือทํ ากิจกรรมภายใตการดูแลของครู

ประโยชนหรือความไดเปรียบของการสอนเปนกลุมยอยดังกลาวในประเทศนิวซีแลนด
ตองการการพิสูจน ดังน้ันในปหนา ERO จึงตองการที่จะทบทวนประเด็นตางๆในเชิงลึก ดังเชน

✦ ผลกระทบของการสอนโดยแบงนักเรียนเปนกลุมเล็กๆตอโอกาสในการเรียนรูของนัก
เรียนทุกคน

✦ กระบวนการสอนดังกลาวสํ าหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

9.6! ส่ือการเรียนการสอน
ภาระในการพัฒนาโปรแกรมการเรียนและส่ือการเรียนการสอนตางๆจากหลักสูตรโดยตรง

เปนภาระท่ีหนักมากสํ าหรับครู ประเทศตางๆจึงมีบริการส่ือการเรียนการสอนตางๆแกครู ประเทศ
นิวซีแลนดเปนเพียงประเทศเดียวท่ีคาดหวังใหครูพัฒนาส่ือการสอนตางๆเอง

อยางไรก็ตามกระทรวงศึกษาธิการของนิวซีแลนดและส ํานักพิมพตางๆไดรวมมือกันจัดท ํา
ส่ือการเรียนการสอนเพ่ือบริการแกครูมากข้ึน ในขณะท่ีมีการจัดทํ าส่ือการเรียนการสอนมากข้ึนก็มี
คํ าถามตางๆเก่ียวกับการใชครูในการผลิตส่ือการสอน และส่ือการสอนอะไรท่ีจะมีประโยชนท่ีสุดใน
การชวยครูประถมศึกษาในการจัดการเรียนการสอนใหสัมพันธสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลัก
สูตร
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9.7! การฝกหัดครู
ประเทศตางๆใชงบประมาณจ ํานวนมากในการฝกอบรมครูประจํ าการ ประเทศเกาหลีและ

สิงคโปรจะมีการฝกอบรมครูคร้ังใหญทุกคร้ังท่ีมีการปรับปรุงหลักสูตรเพ่ือใหการนํ าหลักสูตรไปใชมี
ประสิทธิภาพ ประเทศไอรแลนดก็ดํ าเนินการในแนวเดียวกันน้ี

ประเทศเกาหลีเนนการสาธิตแสดงการสอนในการฝกหัดครู และฝกอบรมครูในการเปล่ียน
แปลงหลักสูตร มีการใชการฝกงานครูในประเทศตางๆท่ีศึกษาในคร้ังน้ี อยางไรก็ตาม นักการฝกหัด
ครูไดรายงานวารูปแบบตางๆดังกลาวไมไดจัดใหแกครูประถมศึกษาในประเทศนิวซีแลนดเสมอไป
โดยเฉพาะอยางย่ิงในการสอนวิทยาศาสตร

ประเทศนิวซีแลนดกํ าลังพยายามท่ีจะพัฒนายุทธศาสตรในการดํ าเนินงานเพื่อใหแนใจวา
ครูประถมศึกษาทุกคนท่ีเขาสูอาชีพครูจะไดรับการเตรียมเปนอยางดีท่ีจะสอนคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร และจดัใหมีบริการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการจากผูเช่ียวชาญใหแกครูคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาดวย

9.8! ส่ิงท่ีควรทํ า
ส่ิงท่ีประเทศนิวซีแลนดควรพิจารณาศึกษาและดํ าเนินการมีดังตอไปน้ี
✦ โครงสรางและเน้ือหาของเอกสารหลักสูตรชัดเจนและเสนอแนะแนวปฏิบัติแกครูเพียง

พอหรือไม โดยเฉพาะอยางย่ิงครูท่ีไมไดรับการศึกษามาโดยทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
✦ วัสดุและสื่อการศึกษา รวมท้ังคูมือครู หนังสือแบบเรียน อุปกรณและเคร่ืองมือประกอบ

การสอน มีการจัดใหครูอยางเพียงพอส ําหรับการนํ าหลักสูตรคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไปใช
หรือไม

✦ ครูประถมศึกษาท่ีสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจะตองมีความรูเน้ือหาและวิธีสอน
เปนอยางดี

✦ จะตองมีการเริ่มตนนํ าโปรแกรมการฝกอบรมครูประจํ าการที่เขมขนและมีประสิทธิภาพ
มาใชแกครูประจํ าการท่ียังขาดตกบกพรองในเร่ืองเน้ือหาความรูและทักษะ หรือขาดความม่ันใจใน
การสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแกนักเรียน

✦ จะตองจัดใหมีการสนับสนุนทางวิชาการ การแนะแนว และการฝกหัดท่ีมีคุณภาพแกครู
ใหญท่ียังขาดความมั่นใจในการนํ าไปใหคํ าปรึกษาและชวยเหลือครูในโรงเรียนในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

✦ ควรมีการวิจัยและพัฒนาในสถาบันตางๆที่เหมาะสม เชน มหาวิทยาลัย และวิทยาลัย
วิชาการศึกษาตางๆในเร่ืองท่ีเก่ียวกับวิธีสอน และแนวการจัดการเรียนการสอน รวมท้ังการกํ าหนด
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และการใชเวลาเพื่อใหการเรียนรูของนักเรียนทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพทุก
ระดับช้ัน

✦ การฝกหัดครูท้ังกอนประจํ าการและระหวางประจํ าการควรใหครูไดมีโอกาสศึกษาและ
สังเกตการสอนจากครูท่ีเปนตนแบบท่ีดีท่ีสุด แทนท่ีจะใหครูเหลาน้ันเรียนรูจากผูท่ีไมแตกตางจาก
ครูท่ีปฏบัิติการสอนโดยท่ัวไป

การจัดลํ าดับความส ําคัญในการศึกษาและดํ าเนินการดังกลาวจะชวยใหเกิดส่ิงตอไปน้ี
✦ การทบทวนหลักสูตรซึ่งชวยใหครูสามารถนํ าหลักสูตรไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพใน

อนาคต และชวยในการตัดสินใจในการสอนนักเรียน
✦ การพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการปรับปรุงหลักสูตรควรมีลักษณะเปนวิวัฒนาการ

มากกวาท่ีจะเปนการเปล่ียนแปลงโดยส้ินเชิง และมีการปรับปรุงเปนข้ันตอนอยางดี
✦ นโยบายและการปฏิบัติการสอนท่ีเกิดจากผลการวิจัยและการประเมินผลการปฏิบัติ

การสอนอยางตอเน่ือง
✦ การสนับสนุนครูใหเกิดความเขาใจหลักสูตรและสามารถนํ าหลักสูตรไปใชอยางไดผล 

โดยการจัดหาเพิม่เติมและปรับปรุงส่ือการเรียนการสอนท่ีสัมพันธกับหลักสูตร และการท่ีครู
สามารถขอคํ าแนะนํ าปรึกษาจากบริการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการ และเขารับการฝกอบรมเพ่ือ
พัฒนาวิชาชีพไดโดยสะดวก

✦ การพัฒนากลไกในการสื่อสารระหวางผูกํ าหนดนโยบายกับผูท่ีนํ านโยบายไปปฏิบัติใน
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในบริบทของสังคมความรู



73

บทสงทาย

บทเรียนส ําหรับประเทศไทย

จากรายงานผลการศึกษาของ TIMSS พบวา ในระดับประถมศึกษานักเรียนไทยไดคะแนน
เฉลี่ยจากการทดสอบต่ํ ากวาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนนานาชาติท้ังในวิชาคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตร โดยในวิชาคณิตศาสตร นักเรียนอายุ 9 ปไดคะแนนเฉลี่ย 490 ในขณะท่ีคะแนนเฉล่ียของ
นักเรียนนานาชาติ =529  และในวิชาวิทยาศาสตร นักเรียนอายุ 9 ปไดคะแนนเฉลี่ย 473 ในขณะ
ท่ีคะแนนเฉล่ียของนักเรียนนานาชาติ =524  ประกอบกับการศึกษารายงานผลการศึกษาเปรียบ
เทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศตางๆในคร้ังน้ี เห็นวามีความจํ าเปนท่ีจะ
ตองปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในดานตางๆดังน้ี

1.! ดานหลักสูตร
1.1! ความสมดุลระหวางความลึกและความกวางของเน้ือหา
ตามหลักการพฒันาหลักสูตรในดานเน้ือหาควรคํ านึงถึงความสมดุลระหวาง

ความลึกและความกวาง (หรือความครอบคลุม) ของเน้ือหา จากรายงานผลการศึกษาเปรียบเทียบ
คร้ังน้ีพบวาประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงเชนเกาหลี
และสิงคโปรมีการลดเน้ือหาลงต้ังแต 10-30% เพื่อใหมีเวลาเพียงพอที่จะใหนักเรียนไดเรียนดวย
การปฏิบัติและสรางความรูดวยตนเองมากข้ึน  แตประเทศไทยมีแนวโนมที่จะเพิ่มเนื้อหามากขึ้นใน
หลักสูตรใหม ในขณะท่ีการเรียนการสอนจะเนนผูเรียนเปนสํ าคัญและใหผูเรียนสรางความรูดวย
ตนเอง นอกจากน้ีเวลาท่ีใชในการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรก็จะตองพิจารณาดวยวาเพียง
พอสํ าหรับการสอนตามจุดมุงหมายดังกลาวหรือไม

1.2! ความชัดเจนของเอกสารหลักสูตร
จากผลการศึกษาเปรียบเทียบคร้ังน้ีไดเสนอแนะถึงความจํ าเปนของการมีโครง

สรางและเน้ือหาของเอกสารหลักสูตรท่ีชัดเจน และเสนอแนะแนวปฏิบัติแกครูอยางเพียงพอโดย
เฉพาะอยางยิ่งส ําหรับครูท่ีไมไดเรียนมาทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร ซ่ึงสถานการณของ
ประเทศไทยเปนท่ีรูกันท่ัวไปวาครูท่ีสอนในระดับประถมศึกษาไมไดรับการเตรียมมาสํ าหรับการ
สอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ดังน้ันการมีเอกสารหลักสูตรท่ีชัดเจนและเสนอแนะแนวปฏิบัติ
แกครูอยางเพียงพอจึงมีความสํ าคัญอยางย่ิง

1.3! วัสดุและส่ือการศึกษา
วัสดุและสื่อการศึกษาโดยเฉพาะอยางย่ิงหนังสือเรียน คูมือครู อุปกรณและเคร่ือง
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มือทดลองมีความจํ าเปนอยางย่ิงสํ าหรับการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ควรมีการจัด
เตรียมใหครูกอนการนํ าหลักสูตรใหมไปใช  เทาที่ผานมา การจัดเตรียมส่ิงเหลาน้ีใหแกโรงเรียนและ
ครูอยางท่ัวถึงกอนเปดภาคการศึกษาในประเทศไทยมักจะลาชาเสมอ ในประเทศท่ีทํ าการศึกษา
พบวาหลักสูตรฉบับปรับปรุงมีการประกาศใชลวงหนาเปนเวลานานกอนนํ าไปใชจริง  บางประเทศ
หลักสูตรใหมถึงมือครูกอนถึงก ําหนดประกาศใชถึง 2 ป

1.4   กระบวนการนํ าหลักสูตรไปใช
ในประเทศท่ีทํ าการศึกษาโดยเฉพาะประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงตามผลการศึกษาของ TIMSS  มีการเตรียมการกอนการน ําหลัก
สูตรไปใชคอนขางดี  เชนครูไดรับหลักสูตรฉบับปรับปรุงใหมลวงหนากอนประกาศใชจริงเปนระยะ
เวลานาน 1-2 ป  มีการอบรมครูอยางเขมขนและท่ัวถึงกอนเวลาท่ีหลักสูตรจะประกาศใช  และมี
การจัดเตรียมหนังสือเรียนและวัสดุประกอบการเรียนการสอนลวงหนา เปนตน  นอกจากน้ียังมี
ระบบการบริการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการแกครูเพ่ือชวยใหการนํ าหลักสูตรไปใชไดผลดีย่ิงข้ึน ซึ่ง
การกระทํ าดังกลาวในประเทศไทยยังคอนขางลาชา และมีการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการแกครูยังไม
ท่ัวถึง

2.  ดานการฝกหัดครูและการอบรมครูประจํ าการ
2.1! พ้ืนความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของครู
ในประเทศที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงตามผลการศึกษาของ TIMSS ผู

ท่ีเขาเรียนเปนครูประถมทุกคนจะตองเคยเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจนถึงชั้นปสุดทาย
ของการเรียนในระดับมัธยมศึกษา  ดังน้ันครูประถมจึงมีพ้ืนความรูทางคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรดีพอสมควร ซ่ึงแตกตางจากประเทศไทยท่ีผูเรียนครูประถมจํ านวนมากไมไดจบการศึกษา
ในสายวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรจากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผูท่ีเรียนครูวิชาเอกทาง
ประถมศึกษาจํ านวนมากจึงมีพื้นความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไมเพียงพอ  และหลัก
สูตรฝกหัดครูประถมศึกษาก็ไมไดจัดโปรแกรมการเรียนเพื่อเติมเต็มความรูดานเน้ือหาของนัก
ศึกษาใหเพียงพอ ดังน้ันครูประถมศึกษาในประเทศไทยจึงมักจะมีปญหาและขาดความม่ันใจใน
การสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ซ่ึงแตกตางจากประเทศท่ีทํ าการศึกษาท่ีถือวาครูประถมท่ี
สอนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจะตองมีความรูเน้ือหาและวิธีสอนเปนอยางดี หลักสูตรการ
ฝกหัดครูประถมศึกษาในประเทศดังกลาวจึงใหความสํ าคัญแกท้ังเน้ือหาสาระและวิธีการสอน

2.2! การสังเกตการสอน
ในประเทศท่ีทํ าการศึกษาบางประเทศใหความสํ าคัญของการสังเกตการสอนของ

นักศึกษาครูและครูประจํ าการในการฝกอบรมวาควรจะสังเกตการสอนจากครูท่ีเปนตนแบบท่ีดีเพ่ือ
ท่ีจะไดเห็นตัวอยางการสอนท่ีดี แทนท่ีจะสังเกตการสอนจากครูประจํ าการทั่วๆไปซึ่งจะให
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ประโยชนไมมากนัก  สวนในประเทศไทยโดยทั่วไปอาจไมคํ านึงถึงเรื่องนี้มากนัก แตสถาบันผลิตครู
หลายแหงก็ใชวิธีใหนักศึกษาสังเกตการสอนจากครูโรงเรียนสาธิตซึ่งนับวาเปนผูท่ีสามารถเปนตน
แบบการสอนท่ีดีไดตามสมควร

2.3! การยอมรับในอาชีพครูของสังคม
จากผลการศึกษาพบวาประเทศเกาหลี สิงคโปร และไอรแลนด อาชีพครูเปน

อาชีพท่ีไดรับการยอมรับอยางสูงในสังคม  และมีการแขงขันในการท่ีจะเขาประกอบอาชีพครูสูง ดัง
น้ันจึงสามารถคัดเลือกนักศึกษาครูท่ีมีผลการเรียนดีโดยเฉพาะอยางย่ิงในวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร

สถานการณดังกลาวแตกตางจากสถานการณในประเทศไทยมาก ในประเทศไทย
การเขาประกอบอาชีพครูมีการแขงขันกันไมมากนัก  ดังน้ันจึงไมสามารถเลือกนักศึกษาครูท่ีมีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงๆได และประสบปญหาการขาดแคลนครูประถมศึกษาท่ีมีผลการเรียนสูง
ในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ครูจํ านวนมากไมไดเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรใน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 หรือช้ันปสุดทายของการเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษา

ปญหาดังกลาวอาจจะตองแกไขดวยการทํ าใหสถานภาพของครูคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรสูงขึ้น เพ่ือใหผูท่ีเรียนดีปรารถนาท่ีจะมาเปนครูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมากข้ึน
เชนการใหคาตอบแทนและสวัสดิการสูงขึ้น หรือมีทางเจริญกาวหนาในอาชีพครูดีข้ึน เปนตน

2.4! การอบรมครูประจํ าการ
ประเทศเกาหลีและสิงคโปรเปนประเทศท่ีมีระบบการฝกอบรมครูประจํ าการดี

มาก สํ าหรับประเทศเกาหลีน้ันครูทุกคนจะตองเขารับการอบรมครูประจํ าการเพ่ือท่ีจะไดรับการ
เลื่อนขั้น และจะไดรับประกาศนียบัตรเม่ือเขารับการอบรมครบ 180 ชั่วโมง และผานการทดสอบ
ดวย  และเม่ือมีการปรับปรุงหลักสูตรใหมครูประถมศึกษาทุกคนจะตองเขารับการอบรมระหวาง
ประจํ าการเปนเวลา 10 วันๆละ 6 ชั่วโมง  ประเทศสิงคโปรก็ถือวาการพัฒนาครูเปนส่ิงท่ีมีความ
สํ าคัญสูงมาก ครูทุกคนจะตองเขาโครงการพัฒนาครูปละ 100 ชั่วโมง

สวนสถานการณในประเทศไทยน้ัน การอบรมครูยังทํ าไดไมทั่วถึง  ในแตละปอาจ
มีครูท่ีมีโอกาสเขารับการอบรมระหวางประจ ําการประมาณ 20-30% ทั้งนี้เนื่องจากไดรับงบ
ประมาณไมเพียงพอ  สํ าหรับโรงเรียนท่ีสามารถหาเงินนอกงบประมาณไดจึงจะสามารถสงครูของ
ตนเขารับการอบรมตามโครงการฝกอบรมตางๆ  สวนโรงเรียนที่ไมสามารถหาเงินนอกงบประมาณ
ก็จะตองรอใหสวนกลาง  เขตหรือจังหวัดจัดใหซึ่งไมเปนการเพียงพอ  และเน่ืองจากการฝกอบรม
ครูประจํ าการตองใชงบประมาณมากในขณะท่ีประเทศไทยตกอยูในภาวะเศรษฐกิจตกต่ํ า จึงจํ า
เปนจะตองคิดหาวิธีการอบรมครูครูประจํ าการโดยใชงบประมาณไมมากนัก  วิธีหนึ่งที่นาจะกระท ํา
ไดคือการจัดโปรแกรมการนิเทศภายในโรงเรียนอยางจริงจัง โดยใหครูนิเทศการสอนกันเอง เชนครู
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อาวุโสหรือหัวหนาหมวดวิชาใหการนิเทศครูใหมและครูท่ีอาวุโสนอยกวา  นอกจากน้ีอาจจัดใหมี
ระบบการทํ างานรวมกันเปนคณะเพ่ือท่ีจะไดมีการปรึกษาหารือ ทํ างานรวมกัน และแลกเปลี่ยน
ประสบการณซึ่งกันและกัน

โปรแกรมการฝกอบรมครูประจํ าการท่ีสวนกลางหรือเขต/จังหวัดจัดใหก็ควร
ดํ าเนินการตอไปตามกํ าลังงบประมาณ และควรเนนการอบรมในเร่ืองเน้ือหาใหมากข้ึนสํ าหรับครู
ประถม แทนท่ีจะอบรมแตวิธีการจัดการเรียนการสอนเทาน้ัน ทั้งนี้เนื่องจากครูประถมจ ํานวนมาก
ขาดความพรอมในดานเน้ือหาทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

3.! ดานกระบวนการเรียนการสอน
กระบวนการเรียนการสอนตามผลการศึกษาเปรียบเทียบในคร้ังน้ี ประเทศท่ีนักเรียนมีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะเนนการสอนใหนักเรียนสรางความรูดวยตนเองตามแนวทฤษฎีการสราง
ความรู (constructivist approach) เนนการปฏิบัติจริงและใหสอดคลองกับชีวิตจริงของผูเรียน ซึ่ง
สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 สิ่งที่ควรพิจารณาคือในทางปฏิบัติจะ
ทํ าไดมากนอยเพียงใด เน่ืองจากยังมีประเด็นท่ีอาจเปนปญหา/อุปสรรคอยูหลายประการ เชน

-ความพรอม และความรูความเขาใจของครูประจํ าการตอการเรียนการสอนในแนวใหม
-การสอนตามแนวใหมอาจตองใชเวลาสอนมากขึ้นกวาเดิมในขณะที่เนื้อหาที่จะตองสอน
 ตามหลักสูตรมีมาก
-จํ านวนนักเรียนในแตละหองเรียนยังมีมากเกินไปในหลายๆโรงเรียนซ่ึงอาจเปนอุปสรรค
 ตอการสอนตามแนวใหม
-อุปกรณการเรียนการสอนและส่ิงอํ านวยความสะดวกตางๆในหลายๆโรงเรียนยังไมพรอม
-ระบบการใหคํ าแนะนํ าหรือการนิเทศเก่ียวกับหลักสูตรใหมและการปฏิรูปการเรียนการ
สอนควรจะตองดํ าเนินการใหทั่วถึงและมีประสิทธิภาพ
ในการแกปญหาดังกลาวประเทศไทยควรจะจัดระบบการใหคํ าแนะนํ าหรือการนิเทศเก่ียว

กับหลักสูตรใหมและการเรียนการสอนตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542ให
ทั่วถึงและมีประสิทธิภาพ  เนนการสอนใหนักเรียนปฏิบัติจริงใหมากข้ึน มีการสอนใหนักเรียนฝก
หัดวิจัยทางวิทยาศาสตรเบ้ืองตนดวยการใหทํ าโครงงานวิทยาศาสตร จัดกิจกรรมคายวิทยาศาสตร
ใหแกนักเรียน เชิญผูท่ีมีความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรท่ีมีอยูในชุมชนมาพบปะ สนทนา
หรือสอนนักเรียนบาง และควรมีปจจัยอ่ืนท่ีสงเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร
เชนศูนยวิทยาศาสตรเพ่ือการศึกษาใหท่ัวประเทศ
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