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ค ํานํ า

สืบเน่ืองมาจากผลการศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตสาสตร
และวิทยาศาสตรของนักเรียนนานาชาติคร้ังท่ี 3 (Third International Mathematics
and Science Study – TIMSS) ประเทศนิวซีแลนดซ่ึงเปนหน่ึงในประเทศท่ีเขารวมโครง
การ TIMSS ไดเล็งเห็นถึงความจํ าเปนในการพัฒนาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ศึกษาของประเทศ เพ่ือใหบรรลุเปาหมายท่ีตองการในอนาคต จึงไดทํ าการศึกษาเปรียบ
เทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาข้ึนและส ําเร็จออกมาเปนรายงานช่ือวา In
Time for the Future : A Comparative Study of Mathematics and Science
Education

รายงานฉบับน้ีเปนการศึกษาขอมูลเชิงเปรียบเทียบเกี่ยวกับปจจัยท่ีสงผลตอ
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในประเทศเกาหลี
สิงคโปร เนเธอรแลนด ไอรแลนด และนิวซีแลนด  รวมทั้งไดระบุสิ่งที่ควรศึกษาวิจัย
และ/หรือประเมินผลเพ่ือใหไดขอมูลสํ าหรับผูท่ีมีหนาท่ีรับผิดชอบและตัดสินใจในการ
กํ าหนดเปาหมายทางการศึกษาของชาติ

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติไดทํ าการศึกษาและเห็นวาเอกสาร
ฉบับน้ีเปนเอกสารท่ีดี และแสดงใหเห็นขอมูลในเชิงลึกของหลายประเทศดาน
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา  จึงขอให รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ
แปลและเรียบเรียง โดยทานอาจารยไดกรุณาเพ่ิมเติมเน้ือหาในบทสงทายเก่ียวกับบท
เรียนสํ าหรับประเทศไทย ซ่ึงทํ าใหเอกสารฉบับน้ีสมบูรณและสามารถนํ าไปใชประโยชน
ไดจริงในบริบทของเมืองไทย

สํ านักงานฯ ขอขอบคณุ  รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ  ท่ีกรุณาแปล
และเรียบเรียงเอกสารฉบับน้ีและหวังวาเอกสารฉบับนี้คงจะใหขอมูลที่เปนประโยชนตอ
การพัฒนาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาของไทยตอไป

(นายรุง  แกวแดง)
เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
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บทสรุปส ําหรับผูบริหาร

การศึกษาเปรียบเทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคดังน้ี
1.! เพื่อศึกษาขอมูลเชิงเปรียบเทียบเก่ียวกับปจจัยท่ีสงผลตอคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรศึกษา ตลอดจนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในประเทศเกาหลี สิงคโปร เนเธอร
แลนด ไอรแลนด และนิวซีแลนด

2.! เพื่อระบุสิ่งท่ีควรศึกษาวิจัย และ/หรือประเมินผล เพื่อใหไดขอมูลส ําหรับผูท่ีมีหนาท่ีรับ
ผิดชอบและตัดสินใจในการกํ าหนดเปาหมายทางการศึกษาของชาติท่ีเก่ียวของกับ
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา

การศึกษาน้ีมุงศึกษาเปรียบเทียบในระดับประถมศึกษา การเลือกประเทศในการศึกษา
คร้ังน้ีอาศัยขอมูลจากผลการศึกษาเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรของนักเรียนนานาชาติคร้ังท่ี 3  (Third International Mathematics and Science
Study—TIMSS) ซึ่งประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอาย ุ9 และ 13 ป และในชั้นปสุด
ทายของการเรียนในโรงเรียน

สํ าหรับนักเรียนอายุ 9 และ 13 ปน้ัน ผลการศึกษาพบวา
✦  ประเทศสิงคโปรและเกาหลีเปนประเทศที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูใน

ระดับสูงท่ีสุด ประเทศเนเธอรแลนดเปนประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูในระดับสูง
และสูงกวานักเรียนของประเทศนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

✦ นักเรียนไอร แลนดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว านักเรียนนิวซีแลนดในวิชา
คณิตศาสตร แตอยูในระดับเดียวกันในวิชาวิทยาศาสตร

✦  นักเรียนนิวซีแลนดมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ีย
ของนักเรียนนานาชาติ แตสูงกวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียนนานาชาติเล็กนอยในวิชาวิทยาศาสตร

ผลของการศึกษาเปรียบเทียบสรุปไดดังน้ี
1.! การฝกหัดครูและการรับครูใหม
ทัศนะของสังคมท่ีเก่ียวกับครูนาจะมีผลกระทบอยางมากตอการรับครูใหมเขาทํ างาน

เปนครูประจํ าการ ดังผลท่ีไดจากการศึกษาดังตอไปน้ี
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✦  ในประเทศสิงคโปรและเกาหลี อาชีพครูเปนอาชีพท่ีไดรับการยอมรับอยางสูงในสังคม
มีการแขงขันกันสูงในการท่ีจะเขาประกอบอาชีพครู และนักศึกษาฝกหัดครูเปนผูท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนสูงในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

✦  ในประเทศไอรแลนดมีการแขงขันในการเขาเรียนครูสูง จะเห็นไดจากจ ํานวนผูสมัคร
เขาเรียนครูมีมากกวาจ ํานวนท่ีสถาบันฝกหัดครูจะรับได

✦  ในประเทศนิวซีแลนดและเนเธอรแลนดมีปญหาขาดแคลนครูประถมศึกษาเปนอยาง
มาก โดยเฉพาะอยางย่ิงผูท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

ทุกๆประเทศท่ีศึกษาในคร้ังน้ีใชจายงบประมาณในการฝกอบรมครูประจํ าการสูงมาก และ
มีรูปแบบในการฝกหัดครูอยางหลากหลาย

2.! การเปล่ียนแปลงหลักสูตร
หลักสูตรระดับชาติในประเทศท้ังหาไดมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงมาต้ังแต พ.ศ.2535

ประเทศสิงคโปรและประเทศเกาหลีมีกระบวนการทบทวนและปรับปรุงหลักสูตรอยางสมํ่ าเสมอ 
ตอเนื่อง และเปนระบบ  นอกจากน้ีการประเมินผลในระหวางการพัฒนาหลักสูตรและการนํ าหลัก
สูตรไปใชยังเปนลักษณะพิเศษของระบบการศึกษาของท้ังสองประเทศดังกลาว

สวนประเทศไอรแลนดและนิวซีแลนด มีการนํ าหลักสูตรใหมไปใชทีละข้ันตอนโดยใชเวลา
หลายป พรอมท้ังมีแผนในการทบทวนและปรับปรุงหลักสูตรตอไปดวย

3.! ส่ิงท่ีคาดหวังใหนักเรียนเรียนรู
มีความแตกตางท่ีสํ าคัญบางประการระหวางประเทศท้ังหาวาเม่ือใดวิชาคณิตศาสตร

จึงจะควรเปนวิชาเลือก และในเร่ืองท่ีเก่ียวกับการแบงสายของนักเรียนในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร

      ทั้งหาประเทศกํ าหนดใหตองเรียนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา แมวาจะเริ่มตน
สอนวิทยาศาสตรท่ีระดับช้ันแตกตางกันก็ตาม และมีขอคิดเห็นท่ีแตกตางกันมากพอสมควรในเร่ือง
ท่ีวาเมื่อใดจึงควรจะสอนวิทยาศาสตรแยกออกมาเปนวิชาตางหากโดยเฉพาะ

     ประเทศนิวซีแลนดเปนเพียงประเทศเดียวท่ีคาดหวังใหครูตองพัฒนาโปรแกรมการสอน
จากจุดประสงคของหลักสูตรระดับชาติซึ่งเปนภาระงานที่ยากและใชเวลามาก

     นักการศึกษาในประเทศท้ังหาเช่ือวานักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรโดย
ใชแนวทฤษฎีการสรางความรู (constructivist approach)  ซ่ึงหมายความวานักเรียนไมไดดูดซึม
ขอเท็จจริงและความคิดท่ีส ําเร็จรูป แตจะสรางความคิดใหมในสมองของตนโดยมีพ้ืนฐานอยูบน
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ความรูความเขาใจที่มีอยูเดิมและประสบการณใหม ประเด็นสํ าคัญในเร่ืองน้ีอยูท่ีลักษณะและคุณ
ภาพของปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนแตละคน

       ในโรงเรียนประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนด ครูมักจะจัดนักเรียนในช้ันเรียนออก
เปนกลุมยอยหลายๆกลุมในการเรียนการสอน และใหเวลากับกลุมหรือนักเรียนแตละคนในการ
ปฏิบัติกิจกรรมโดยมกีารแทรกแซงจากครูนอยมาก  สวนในประเทศอ่ืนๆครูมักจะสอนนักเรียนท้ัง
ชั้น แลวจึงแบงนักเรียนออกเปนกลุมๆทํ ากิจกรรมภายใตการดูแลอยางเขมงวดของครู

ครูประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนดใชเวลาในการสอนคณิตศาสตรในแตละสัปดาห
นอยกวาครูในประเทศสิงคโปรและเกาหลี  ประเทศนิวซีแลนดเปนประเทศเดียวท่ีสอนวิทยาศาสตร
ในช้ันประถมศึกษาเปนเพียงบางชวงเวลาในแตละภาคการศึกษา กลาวคือไมไดสอนทุกสัปดาหดัง
ประเทศอ่ืนๆ

4.! อิทธิพลทางสังคมและการเมืองตอคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา
ทุกประเทศที่ทํ าการศึกษาตางก็มีแนวคิดในการท่ีจะเปนประเทศเศรษฐกิจท่ีมีความรู

เปนพื้นฐาน แมวาจะมีความหมายแตกตางกันไปบางก็ตาม รัฐบาลของแตละประเทศตางก็มี
นโยบายชัดเจนวาการศึกษาควรจะมีสวนสํ าคัญตออนาคตของประเทศ ประเทศสิงคโปรและ
เกาหลีมีกลไกที่ชัดเจนในการที่จะท ําใหนโยบายดังกลาวประสบผลสํ าเร็จ

ทุกประเทศตางตระหนักในความส ําคัญของคณิตศาสตรศึกษา ประเทศเกาหลีและสิงค
โปรจัดความสํ าคัญของวิทยาศาสตรศึกษาไวในลํ าดับตนๆ แตประเทศอ่ืนๆอีก 3 ประเทศไมไดจัด
ไวเชนนั้น

ประเทศท่ีเห็นวาเศรษฐกิจท่ีมีความรูเปนพื้นฐานเก่ียวของสัมพันธอยางใกลชิดกับ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร จะลงทุนในการจัดการศึกษาดานเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสือ่สารเปนอยางมาก

ในประเทศนิวซีแลนด พลเมืองที่เปนชาวเมารีและแปซิฟคยังมีอายุนอยและกํ าลังเติบโต
ขึ้นเปนแรงงานที่สํ าคัญในอนาคต ดังน้ันการเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรแกนักเรียนเหลานี้จึงเปนสิ่งจ ําเปนอยางมาก

ในประเทศสิงคโปรและเกาหล ี ครอบครัวมีอิทธิพลตอการศึกษามาก  สังคมมีคานิยมตอ
การศึกษาวามีความส ําคัญสูง สนับสนุนการทํ างานหนักและมีระเบียบวินัยซึ่งสงผลตอความส ําเร็จ
ในการศึกษาของนักเรียน การกวดวิชาเปนอุตสาหกรรมท่ีสํ าคัญในประเทศเอเชียโดยเฉพาะอยาง
ย่ิงในประเทศเกาหลี
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5.! ประเด็นสํ าหรับประเทศนิวซีแลนด
การศึกษาครั้งน้ีไดระบุประเด็นส ําคัญตางๆเพ่ือการปรับปรุงคณิตศาสตรและวิทยา

ศาสตรศึกษาในระดับประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนด ประเด็นดังกลาวไดแก
-ความเขาใจของโรงเรียนในเปาหมายเชิงยุทธศาสตรในการดํ าเนินงานของรัฐบาล
-ยุทธศาสตรในการจัดการเก่ียวกับหลักสูตรระดับชาติ และวิธีปฏิบัติในโรงเรียน
-ความรูในเน้ือหาและวิธีสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของครู
-รูปแบบของการสอนท่ีเหมาะสม
-การฝกหัดครูและการอบรมครูประจํ าการในการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรใน

ระดับประถมศึกษา
-การจัดหาและจัดทํ าส่ือการเรียนการสอนใหแกครูระดับประถมศึกษา
-การใหความสนับสนุนทางวิชาการและบริการใหคํ าปรึกษาแกครูคณิตศาสตรและวิทยา

ศาสตรระดับประถมศึกษา

6.! ส่ิงท่ีควรทํ า
ส่ิงท่ีประเทศนิวซีแลนดควรกระทํ ามีดังตอไปน้ี
-การทบทวนหลักสูตรซ่ึงชวยใหครูสามารถนํ าหลักสูตรไปใชอยางมีประสิทธิภาพใน

อนาคต และชวยในการตัดสินใจในการสอนนักเรียน
-การพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการปรับปรุงหลักสูตรควรมีลักษณะเปนวิวัฒนาการมาก

กวาท่ีจะเปนการเปล่ียนแปลงโดยส้ินเชิง และมีการปรับปรุงเปนข้ันตอนอยางดี
-นโยบายและการปฏิบัติการสอนท่ีเกิดจากผลการวิจัยและการประเมินผลการปฏิบัติการ

สอนอยางตอเน่ือง
-การสนับสนุนครูใหเกิดความเขาใจหลักสูตรและสามารถนํ าหลักสูตรไปใชอยางไดผล 

โดยการจัดหาเพิม่เติมและปรับปรุงส่ือการเรียนการสอนท่ีสัมพันธกับหลักสูตร  และการท่ีครู
สามารถขอคํ าแนะนํ าปรึกษาจากบริการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการ และเขารับการฝกอบรมเพ่ือ
พัฒนาวิชาชีพไดโดยสะดวก

-การพัฒนากลไกในการสื่อสารระหวางผูกํ าหนดนโยบายกับผูท่ีนํ านโยบายไปปฏิบัติใน
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในบริบทของสังคมความรู

บทเรียนสํ าหรับประเทศไทย
จากรายงานผลการศึกษาของ TIMSS พบวา นักเรียนไทยในระดับประถมศึกษามีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียนนานาชาติ 
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ประกอบกับการศึกษารายงานผลการศึกษาเปรียบเทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในคร้ังน้ี 
มีส่ิงท่ีประเทศไทยควรพิจารณาปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรดังตอไปน้ี

1.! ดานหลักสูตร
1.1! ประเทศที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงในวิชาคณิตศาสตรและวิทยา

ศาสตรมีการลดเนื้อหาในหลักสูตรลง 10-30% เพื่อใหมีเวลาพอที่จะใหนักเรียนเรียนดวยการ
ปฏิบัติและสรางความรูดวยตนเองมากข้ึน  ประเทศไทยจึงไมควรที่จะเพิ่มเนื้อหาของหลักสูตรให
มากขึ้นในการปรับปรุงหลักสูตรใหมนอกจากจะจัดใหมีเวลาเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรอยางเพียงพอ

1.2! ควรจัดทํ าเอกสารหลักสูตรท่ีชัดเจนและเสนอแนะแนวปฏิบัติแกครูอยางเพียงพอ
เน่ืองจากครูท่ีสอนในระดับประถมศึกษาไมไดรับการเตรียมมาสํ าหรับการสอนคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร

1.3! ควรมีการจัดเตรียมวัสดุและสื่อการศึกษาโดยเฉพาะอยางยิ่งหนังสือเรียน คูมือ
ครู อุปกรณและเคร่ืองมือทดลองใหพรอมสํ าหรับครูกอนการนํ าหลักสูตรใหมไปใช

1.4! ควรมีการเตรียมการกอนการนํ าหลักสูตรใหมไปใชลวงหนาใหนานตามสมควร
เชนจัดใหหลักสูตรใหมถึงมือครูกอนการประกาศใชเปนเวลา 1-2 ป  มีการอบรมครูอยางเขมขน
และท่ัวถึงกอนเวลาประกาศใชหลักสูตร  จัดเตรียมหนังสือเรียนและวัสดุประกอบการสอนลวงหนา
และจัดใหมีระบบการใหคํ าปรึกษาหรือนิเทศการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ

  2.   ดานการฝกหัดครูและการอบรมครูประจํ าการ
        2.1  ครูประถมศึกษาในประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตรสูง มีพ้ืนความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรดีพอสมควร เพราะสวนใหญเรียน
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจนถึงช้ันปสุดทายในโรงเรียนมัธยมศึกษา  ซ่ึงแตกตางจากประเทศ
ไทยท่ีผูเรียนครูประถมจํ านวนมากไมไดจบการศึกษาในสายวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรจากโรง
เรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผูท่ีเรียนครูวิชาเอกทางประถมศึกษาจํ านวนมากจึงมีพื้นความรูทาง
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไมเพียงพอ และหลักสูตรฝกหัดครูประถมศึกษาก็ไมไดจัดโปรแกรม
การเรียนเพื่อเติมเต็มความรูดานเน้ือหาของนักศึกษาใหเพียงพอ ดังน้ันครูประถมศึกษาในประเทศ
ไทยจึงมักจะมีปญหาและขาดความม่ันใจในการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร สิ่งที่ประเทศ
ไทยควรจะกระทํ าคือควรกํ าหนดคุณสมบัติของผูท่ีจะเรียนเปนครูสอนคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรในระดับประถมศึกษาตองเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจนถึงช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6
และสถาบันฝกหัดครูควรมีการฝกอบรมผูท่ีจะเปนครูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในระดับประถม
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ศึกษาโดยเฉพาะ เพื่อใหมีความรูและทักษะเพียงพอสํ าหรับการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ในระดับประถมศึกษา

2.2  สถาบันการฝกหัดครูในระดับประถมศึกษาควรจัดประสบการณใหนักศึกษา
ไดสังเกตการสอนจากครูท่ีเปนตัวแบบท่ีดีทางการสอนเพื่อใหนักศึกษาไดเห็นตัวอยางการสอนท่ีดี
เพื่อนํ าไปปฏิบัติในอนาคต

2.3 ควรพิจารณากํ าหนดมาตรการตางๆในการท่ีจะทํ าใหมีผูสนใจมาเรียนครูมาก
ขึ้น  เชนการใหคาตอบแทนและสวัสดิการสูงข้ึน หรือจัดแนวทางการเล่ือนตํ าแหนงในอาชีพครูให
จูงใจใหมีผูมาประกอบอาชีพครูมากข้ึน

2.4  ประเทศไทยควรคิดหาวิธีการอบรมครูประจ ําการที่มีประสิทธิภาพโดยใชงบ
ประมาณไมมากนัก เชนจัดการนิเทศภายในโรงเรียนที่มีประสิทธิภาพ  การใหมีระบบการทํ างาน
รวมกันเปนคณะของครูเพือ่จะไดมีการปรึกษาหารือแลกเปล่ียนความรูและประสบการณซ่ึงกันและ
กัน  โปรแกรมการฝกอบรมครูประจํ าการท่ีจะจัดใหแกครูก็ควรจัดใหมีการอบรมในเร่ืองเน้ือหาให
มากข้ึนดวยแทนท่ีจะอบรมเร่ืองวิธีสอนเทาน้ัน ท้ังน้ีเน่ืองจากครูประถมสวนใหญยังขาดความ
พรอมในดานเน้ือหาทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

2.! ดานกระบวนการเรียนการสอน
กระบวนการเรียนการสอนของประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงจะเนนการสอนในแนวที่ใหนักเรียนสรางความรูเอง เนนการ
ปฏิบัติและความสอดคลองกับชีวิตจริงของผูเรียน ซ่ึงสอดคลองกับพระราชบัญัติการศึกษาแหง
ชาติ พ.ศ.2542  แตก็ยังมีประเด็นตางๆท่ีอาจเปนปญหา/อุปสรรคในทางปฏิบัติหลายประการ เชน
ความพรอมและความเขาใจของครูตอการเรียนการสอนตามแนวใหม เน้ือหาในหลักสูตรอาจมีมาก
เกินไปสํ าหรับเวลาในการสอนท่ีอํ านวยให  จํ านวนนักเรียนในแตละหองมีมากเกินไปสํ าหรับการ
ทํ ากิจกรรมการเรียนการสอน  อุปกรณการสอนและส่ิงอํ านวยความสะดวกยังไมพรอม  การนิเทศ
การสอนและการใหค ําแนะนํ าปรึกษายังดํ าเนินการไมท่ัวถึง ฯลฯ  ในการจดักระบวนการเรียนการ
สอนในประเทศไทยควรเนนการสอนใหนักเรียนปฏิบัติจริงใหมากข้ึน  มีการสอนใหนักเรียนฝกหัด
วิจัยทางวิทยาศาสตรเบ้ืองตนดวยการใหทํ าโครงงานวิทยาศาสตร จัดกิจกรรมคายวิทยาศาสตรให
แกนักเรียน เชญิผูท่ีมีความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรท่ีมีอยูในชุมชนมาพบปะ สนทนา
หรือสอนนักเรียนบาง และควรมีปจจัยอ่ืนท่ีสงเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร
เชนศูนยวิทยาศาสตรเพ่ือการศึกษาใหท่ัวประเทศ
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บทท่ี 1
บทนํ า

ประเทศนิวซีแลนดกํ าลังมุงพัฒนาสูการเปนสังคมแหงความรู (Knowledge society)  ได
มีการประชุมและอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันอยางกวางขวางเก่ียวกับวิธีการท่ีจะนํ าไปสู
ความสํ าเร็จในอนาคต และเน่ืองจากเปนท่ีตระหนักกันโดยท่ัวไปวาครูและนักการศึกษามีบทบาท
สํ าคัญในการพัฒนาผูเรียนใหมีสวนในการสรางสรรคสังคมแหงความรู ดังน้ันประเด็นหลักของการ
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันจึงอยูท่ีบทบาทของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาใน
การพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถสูงในอนาคต

เมื่อป พ.ศ.2537 และ 2538 สํ านักงานตรวจสอบและประเมินผลการศึกษา ( The
Education Review Office --  ERO) ของนิวซีแลนดไดรายงานเก่ียวกับการนํ าหลักสูตร
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไปใชของโรงเรียนตางๆ  และในป พ.ศ.2540 ผลการศึกษาเก่ียวกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักเรียนนานาชาติคร้ังท่ี 3 (Third
International Mathematics and Science Study –TIMSS) แสดงใหเห็นวาส ําหรับนักเรียนนิวซี
แลนดอายุ 9 และ 13 ปมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียน
นานาชาติเล็กนอย และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียน
นานาชาติเล็กนอย  การศึกษาของ TIMSS ไดกระทํ าข้ึนในป พ.ศ.2537 กอนการประกาศใชหลัก
สูตรวิทยาศาสตรฉบับใหมของประเทศนิวซีแลนด ผลการศึกษาดังกลาวเนนใหเห็นถึงความ
ตองการในการพัฒนาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศนิวซีแลนดเพื่อใหบรรลุเปา
หมายท่ีตองการในอนาคต

ในปพ.ศ. 2540 กระทรวงศึกษาธิการของประเทศนิวซีแลนดไดแตงต้ังคณะทํ างานเก่ียวกับ
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาข้ึนซ่ึงเปนผลเน่ืองมาจากรายงานผลการศึกษาของ TIMSS
คณะทํ างานชุดน้ีไดรายงานวาครูประจํ าชั้นโดยเฉพาะอยางย่ิงครูประถมศึกษาประสบความยาก
ลํ าบากในการนํ าหลักสูตรคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรฉบับใหมไปใชในการสอน และไดเสนอ
แนะวิธีการชวยเหลือและสนับสนุนส่ิงท่ีครูตองการเพ่ือใหการปฏิรูปหลักสูตรประสบผลสํ าเร็จ

การศึกษาเปรียบเทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาน้ีไดริเร่ิมขึ้นในเดือน
สิงหาคม พ.ศ.2542 โดยไดรับทุนจากกระทรวงการวิจัย วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี รวมกับสํ านัก
งานตรวจสอบและประเมินผลการศึกษา (ERO)
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1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.! เพื่อศึกษาขอมูลเชิงเปรียบเทียบเก่ียวกับปจจัยท่ีสงผลตอคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ศึกษา ตลอดจนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในประเทศเกาหล ี สิงคโปร เนเธอรแลนด ไอร
แลนด และนิวซีแลนด

2.! เพื่อระบุสิ่งท่ีควรศึกษาวิจัย และ/หรือประเมินผล เพื่อใหไดขอมูลส ําหรับผูท่ีมีหนาท่ีรับผิด
ชอบและตัดสินใจในการกํ าหนดเปาหมายทางการศึกษาของชาติท่ีเ ก่ียวข องกับ
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา

1.2! ขอบเขตของการศึกษา
การศึกษาคร้ังน้ีมุงศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียนประถมศึกษาของ

ประเทศนิวซีแลนด  การศึกษาคร้ังน้ีกํ าหนดขอบเขตในการศึกษาปจจัยทางคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรศึกษาตอไปน้ี

(1)! ความตองการตางๆที่จ ําเปนตอระบบการศึกษาท่ีผูรับผิดชอบหลัก รวมทั้งรัฐบาล
กลางจะตองจัดใหมีขึ้น

(2)! สมรรถภาพของครู
(3)! การพัฒนาหลักสูตรและการนํ าหลักสูตรไปปฏิบัติ
(4)! ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
คํ าถามตางๆท่ีใชในการประเมินมีดังตอไปน้ี:
✦  อะไรคือความตองการของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาท่ีรัฐบาล ชุมชน และผู
ปกครองควรจะตองจัดใหมีข้ึน
✦  ครูมีสมรรถภาพในการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมากนอยเพียงใด
✦ ทฤษฎีและวิธีการปฏิบัติอะไรบางท่ีมีอิทธิพลตอการพัฒนาหลักสูตรและการนํ าหลัก
สูตรไปใช
✦  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมากนอยเพียงใด
✦  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักเรียนมีผลตอโอกาสใน
อนาคตของนักเรียน และตอเศรษฐกิจและสังคมของประเทศหรือไม
(รายละเอียดของคํ าถามท่ีใชในการประเมินมีอยูในภาคผนวกท่ี 1)

1.3!ประเทศตางๆท่ีศึกษา
การเลือกประเทศตางๆมาศึกษาเปรียบเทียบกับประเทศนิวซีแลนดใชผลการศึกษาของ
TIMSS เปนหลัก ประเทศสาธารณรัฐเกาหลีและประเทศเนเธอรแลนดไดรับการคัดเลือก
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เปนหลักสํ าหรับการเปรียบเทียบกับประเทศนิวซีแลนดในฐานะท่ีเปนประเทศในทวีปอา
เซียและประเทศท่ีอยูนอกทวีปอาเซีย  นอกจากน้ียังคัดเลือกเอาประเทศสิงคโปรและสา
ธารณรัฐไอรแลนดมาศึกษาเปรียบเทียบเพิ่มเติมดวยเพื่อตรวจสอบดูวาปจจัยตางๆท่ีมีอยู
ในประเทศท่ีเนนศึกษาน้ัน เกิดข้ึนในประเทศอ่ืนๆในภูมิภาคเดียวกันท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงหรือไม
ประเทศตางๆท่ีไดรับการคัดเลือกตางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตรตามการประเมินของ TIMSS ดีกวาประเทศนิวซีแลนดท้ังส้ิน (ยกเวนประเทศไอร
แลนดในวิชาวิทยาศาสตร)  และตางก็มีความเขมแข็งทางเศรษฐกิจ  ดังมีรายละเอียดดังน้ี

✦ ประเทศสาธารณรัฐเกาหลีเปนประเทศหน่ึงท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตรสูงมากตามผลการศึกษาของ TIMSS สํ าหรับนักเรียนท่ีมีอายุ 9 และ 13 ป
ประเทศนี้ประสบผลส ําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจเปนอยางมากต้ังแตพ.ศ. 2493 เปนตนมา

✦ ประเทศเนเธอรแลนดเปนประเทศท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรสูงประเทศหน่ึงในทุกระดับช้ันตามผลการศึกษาของ TIMSS และเปนประเทศหนึ่งที่มีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงที่สุดส ําหรับนักเรียนช้ันปสุดทาย  ปจจุบันประเทศเนเธอรแลนดเปน
ประเทศท่ีเปนผูนํ าทางเศรษฐกิจในยุโรป

✦ ประเทศสิงคโปรเปนประเทศหน่ึงท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรสูงมากตามผลการศึกษาของ TIMSS สํ าหรับนักเรียนท่ีมีอายุ 9 และ 13 ป การพัฒนาทาง
เศรษฐกิจที่ส ําคัญต้ังแต พ.ศ.2503 เปนตนมามีพื้นฐานมาจากพลเมืองของประเทศซึ่งถือไดวาเปน
ทรัพยากรหลักท่ีสํ าคัญของประเทศน้ี

✦ ประเทศสาธารณรัฐไอรแลนดไดเปลี่ยนแปลงอยางมากในทศวรรษท่ีผานมาจนกลาย
เปนประเทศที่พัฒนาทางเศรษฐกิจที่มีความรูเปนพื้นฐาน ส่ิงท่ีนาสนใจเปนพิเศษคือวิธีการท่ีการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในโรงเรียนปรับตัวเขากับการพัฒนาทางเศรษฐกิจท่ี
รวดเร็ว ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชาวไอริชตามผลการศึกษาของ TIMSS ท่ีระดับอายุ 9
และ 13 ปสูงกวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติในวิชาคณิตศาสตร แตผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนท้ังสองประเทศอยูในระดับเดียวกัน
ขอสังเกต

ประเทศตางๆท้ัง 5 ประเทศในการศึกษาคร้ังน้ีมีเพียงประเทศเนเธอรแลนดและนิวซีแลนด
เทาน้ันท่ีนักเรียนช้ันปสุดทายเขารวมในโครงการ TIMSS ดังน้ันจงึไมมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในช้ันปสุดทายระหวางนิวซีแลนดกับสาธารณรัฐเกาหลี สิงคโปร และไอรแลนด
(ขอมูลเก่ียวกับแตละประเทศโดยละเอียดแสดงไวในภาคผนวกท่ี 3)
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1.4!การเก็บรวบรวมขอมูล
ขอมูลเก่ียวกับคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศนิวซีแลนดไดมาจากแหลง

ขอมลูตอไปน้ี
✦ ขอมูลท่ี ERO มีอยูแลวจากการวิจัยและประเมินผลที่ผานมา
✦ ขอมูลจากความรูและประสบการณของเจาหนาที่ประจ ําสํ านักงาน ERO ประจ ําเมือง

Auckland, Hamilton, Wellington, และ Christchuech
✦ ขอมูลจากการสัมภาษณและการอภิปรายกับบุคคลสํ าคัญท่ีสนใจและเก่ียวของกับ

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศนิวซีแลนด
✦ ขอมูลท่ีไดจากเอกสารท่ีเก่ียวของ

การศึกษาสํ ารวจในตางประเทศดํ าเนินการในเดือนตุลาคมและพฤศจิกายน พ.ศ.2542
โดยคณะผูวิจัย  วิธีการรวบรวมขอมูลประกอบดวยการประชุมและอภิปรายกับบุคลากรระดับสูงใน
กรม กอง และหนวยงานตางๆท่ีเก่ียวของกับการศึกษา รวมท้ังมหาวิทยาลัยและคณะศึกษาศาสตร
ของมหาวิทยาลัยตางๆ ตลอดจนองคกรท่ีมีบทบาทสํ าคัญทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา
คณะผูวิจัยไดเขาสังเกตโปรแกรมการเรียนการสอนในโรงเรียนและคณะศึกษาศาสตรตางๆ และมี
โอกาสไดเขารวมการประชุมวิชาการและการสัมมนาที่เกี่ยวของ รวมทั้งไดเยี่ยมชมนิทรรศการ
ตลอดจนศูนยการเรียนวิทยาศาสตรตางๆดวย
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1.5!การวิเคราะหขอมูล
ขอมูลตางๆท่ีรวบรวมไดนํ ามาวิเคราะหตามกรอบของการวิเคราะหตอไปน้ี

สิ่งที่เกิดขึ้น
นักเรียนไดรับการสอนคณิตศาสตร

ส่ิงท่ีมีอิทธิพลตอส่ิงท่ี และวิทยาศาสตรอยางไร ผลที่เกิดขึ้น
เกิดขึ้น    -ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
-ความคาดหวัง     ของนักเรียน
  -ความตองการ        -โอกาสในชีวิต
  -ทรัพยากร     -การสงผลตอเปาหมาย
-ส่ิงท่ีขัดขวาง      ทางเศรษฐกิจและสังคม

     ของชาติ

  ขอมูลปอนกลับ

จุดเนนสํ าคัญคือขอมูลปอนกลับท่ีตอเน่ืองและผลท่ีเกิดข้ึน

1.6!คณะกรรมการตรวจสอบ
ไดมีการแตงต้ังคณะกรรมการตรวจสอบสํ าหรับการศึกษาคร้ังน้ี ซ่ึงมีบทบาทดังน้ี
✦ รับทราบเก่ียวกับความกาวหนาของการวิจัยทุกระยะ
✦ ทํ าหนาท่ีเปนคณะกรรมการตรวจสอบของคณะผูวิจัย
✦ ใหคํ าแนะนํ าและขอมูลปอนกลับแกคณะผูวิจัยตามความเหมาะสม
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บทท่ี 2
ประเด็นสํ าคัญท่ีนํ ามาเปรียบเทียบ

2.1บริบททางสังคมและการเมือง

ตารางท่ี 1  บริบททางสังคมและการเมืองของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
การศึกษาเปน
ศูนยกลางของ
วิสัย ทัศน ของ
รัฐบาลสํ าหรับ
อนาคต

ก า ร เ ป ลี่ ย น
แปลงต  า งๆ มี
การดํ าเนินการ
อ ย  า ง
ระมัดระวังใน
ระดับชาติ และ
ดวยวิธีการที่ดี

การศึกษาไดรับ
ก า ร ย ก ย  อ ง
อยางสูงในทุก
ระดับช้ันของรัฐ
บาลและชุมชน

การศึกษาเปนศูนย
กลางของเปาหมาย
ทางเศรษฐกิจของ
รัฐบาล

ก า ร เ ป ลี่ ย น
แปลงต  า งๆ มี
การดํ าเนินการ
อ ย  า ง
ระมัดระวังใน
ระดับชาติและ
ระดับภูมิภาค

การศึกษาไดรับ
ก า ร ย ก ย  อ ง
อยางสูงในทุก
ระดับช้ันของรัฐ
บาลและชุมชน

วิ ช า
ค ณิตศ าสต ร 

บทบาทของรัฐบาล
ในการบริหารการ
ศึกษามีความจํ ากัด
มาก

รัฐบาลกํ าหนด
ความตองการ
ของหลั กสู ต ร
อยางจํ ากัดใน
รู ป ข อ ง เ ป  า
ห ม า ย ท่ี
ตองการ การ
กระทํ าดังกลาว
ทํ าใหเกิดความ
เ ช่ื อ ม โ ย ง
ร ะ ห ว  า ง เ ป  า
หมายขอ ง รั ฐ
บ า ล กั บ ก า ร
ศึกษา

ก า ร ป รึ ก ษ า

มี ค ว ามตระห นัก
อยางมากถึงความ
ตองการท่ีจะพัฒนา
ค ว า ม เ ชื่ อ ม โ ย ง
ระหวางเปาหมาย
ทางเศรษฐกิจของ
รั ฐ บ า ล กั บ ก า ร
ศกึษา

นโยบายการมี
ส  วนร  วมของ
สั ง คม ร วมถึ ง
ก า ร ป รึ ก ษ า
ห า รื อ มี จุ ด
ประสงคเพ่ือให
เกิดการยอมรับ 
เกิดความรู สึก
เ ป  น เ จ  า ขอ ง  
และเกิดความ
เขาใจอันดีต อ
กันของผูท่ีเกี่ยว
ของ

มีความตั้งใจที่จะให
มี ค ว า ม สั ม พั น ธ 
ระหวางเปาหมาย
ท า ง สั ง ค ม แ ล ะ
เศรษฐกิ จของ รัฐ
บาลกับการศึกษา 
และได  ระ บุ ไว  ใน
เอกสารตางๆมาก
มาย

กระบวนการใน
การแปลงเป า
หมายตางๆไป
สูการปฏิบัติใน
โรงเรียนยังไม 
คอยมีความชัด
เจน

วิ ช า
คณิตศาสตรได
รับการยอมรับ
วาเปนวิชาพ้ืน
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วิ ช า
ค ณิ ตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตรมีสถาน
ภาพท่ีสูงมาก

ค  า เ ล  า เ รี ย น
สวนตัวเพิ่มเติม
เป นส  วนหน่ึง
ของการศึกษา

ป ร ะ ช า ก ร
ประกอบด วย
คนหลาย เ ช้ื อ
ชาติ

แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตรมีสถาน
ภาพท่ีสูงมาก

ค  า เ ล  า เ รี ย น
สวนตัวเพิ่มเติม
เป นส  วนหน่ึง
ของการศึกษา

หารือและการ
ประนีประนอม
เปนสิ่งท่ีได  รับ
การยอมรับสูง
มาก การบรรลุ
ถึงการเปลี่ยน
แ ป ล ง ใ น โ ร ง
เ รี ย นต  อ ง ใ ช 
ระยะเวลาอัน
ยาวนาน

วิ ช า
คณิตศาสตรได
รับการยอมรับ
ว  า มี ค ว า ม
สํ าคัญ

วิ ช า
คณิตศาสตรได
รับการยอมรับ
ว  า มี ค ว า ม
สํ าคัญ

มีการกํ  าหนด
แ ผ น พั ฒ น า
แ ห  ง ช า ติ
สํ าหรับ 7 ป
ขางหนา ใหงบ
ประมาณทาง
การศึกษาเพ่ิม
เติม

ฐานท่ีสํ าคัญ

ป ร ะ ช า ก ร
ประกอบด วย
คนหลาย เ ช้ื อ
ชาติ

2.2! การพฒันาหลักสูตรในระดับชาติ

ตารางท่ี 2  การพัฒนาหลักสูตรระดับชาติของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
หลักสูตรระดับ
ชาติสัมพันธกับ
แ ผ น สํ  า ห รั บ
อนาคตของรัฐ
บาล

หลักสูตรระดับ
ชาติ จ ะ ได  รั บ
การบรรจุไวใน
แผน 5 ปของ
รัฐบาล

ไมมีหลักสูตรระดับ
ชาติอยางเปนทาง
การ

ใ น โ ร ง เ รี ย น
ประถมศึกษามี

หลักสูตรระดับ
ช าติ ใ น ร ะดั บ
ประถมศึกษา
ไมมีการเปลี่ยน
แปลงเลยตั้งแต 

ข  อความ ในห ลัก
สู ต ร เ ป  น ก ล ไ ก
สํ าคัญสํ าหรับการ
แ ป ล ง ค ว า ม มุ  ง
หมายของชาติ ไป
เปนโปรแกรมตางๆ
ทางการศึกษา
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ห ลั ก สู ต ร ท้ั ง
หลักสูตรจะถูก
ท บ ท ว น แ ล ะ
ป รับป รุ ง ใหม 
ทุกๆ 5-7 ป

หลักสูตรเกือบ
ทุกวิชาจะมีการ
ป ร ะ ก า ศ ใ ช 
พรอมๆกัน ยก
เ ว  น วิ ช า
คณิตศาสตรซ่ึง
จะมีการนํ าไป
ใชเปนระยะๆ

ห ลั ก สู ต ร จ ะ
ร ะ บุ ผ ล ก า ร
เ รี ย น รู  ท่ี ค าด
หวังสํ าหรับแต
ละวิชาและเน้ือ
ห า ท่ี จ ะ ต  อ ง
สอนในทุกๆช้ัน
ป

มี ก า ร ล ด
ป ริ ม า ณ ข อ ง

ในปท่ีผานๆมา 
หลักสูตรไดรับ
ก า ร ท บ ท ว น
และป รับป รุ ง
ใหมทุกๆ 5-6 ป

ห ลั ก สู ต ร จ ะ
ร ะ บุ ผ ล ก า ร
เ รี ย น รู  ท่ี ค าด
หวังสํ าหรับแต
ละวิชาและเน้ือ
ห า ท่ี จ ะ ต  อ ง
สอนในทุกๆช้ัน
ป

มี ก า ร ล ด
ป ริ ม า ณ ข อ ง
เน้ือหาในหลัก
สูตรประมาณ  
20% ถึง 30%
ในหลั กสูต ร ท่ี
ป รับป รุ ง ใหม 
ลาสุด

การกํ าหนดเปา
ห ม า ย ท่ี
ตองการใหสัมฤ
ท ธิ ผ ล ไ ว 
จํ านวนหน่ึง

มีการกํ  าหนด
เป  าหมาย ข้ัน
ตํ่ าท่ีตองการให
สัมฤทธิผลภาย
ใ น ป  สุ ด ท  า ย
ของ ช้ัน มัธยม
ศึกษา

มีการปรับปรุง
เ ป  า ห ม า ย ท่ี
ตองการใหสัมฤ
ทธิผลทุกๆ 5 ป

ห นั ง สื อ เ รี ย น
แ ล ะ สื่ อ ก า ร
เ รียนการสอน
ตางๆท่ีพัฒนา
โดยสํ านักพิมพ
แ ล ะ อ ง ค  ก ร
อิสระตางๆสง
ผลใหเกิดหลัก

พ.ศ.2514

หลักสูตรป รับ
ป รุ ง ใ ห ม  ท่ี ตี
พิ ม พ  ใ น ป 
พ.ศ.2542 จะมี
ก า ร นํ  า ไป ใ ช 
เป นระยะๆใน
ชวงเวลาหลาย
ปข างหนา(ใน
กลุมวิชาตางๆ)

รัฐบาลตองการ
ใหการปรับปรุง
ห ลั ก สู ต ร ใ น
อ น า ค ต มี
ลั ก ษณ ะ ข อ ง
ก า ร เ พ่ิ ม เ ติ ม
มากกว  า ท่ีจะ
เปนการปฏิวัติ
ห รื อ เ ป ลี่ ย น
แปลง โดยสิ้ น
เชิง

โปรแกรมการ
เ รียนต างๆใน
โรงเรียนมัธยม

หลักสูตรใหม 
ข อ ง วิ ช า
ค ณิ ตศ าสต ร 
(พ . ศ .2 5 3 6 )
และวิชาวิทยา
ศ า ส ต ร 
(พ.ศ.2538)ได
นํ  ามาใช แทน
หลักสูตรเดิมท่ี
ใช  ในระหว าง  
พ.ศ.2504และ
2530

หลั กสู ต ร ระบุ
ผลการเรียนรูท่ี
ค า ด ห วั ง ไ ว 
ตลอด 13 ป
ของการเรียน

ข  อ ค ว า ม ใ น
ห ลั ก สู ต ร
ประกอบด วย
จุดมุ งหมายท่ี
ตองการใหสัมฤ
ทธิผล และขอ
เสนอแนะบาง
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เน้ือหาในหลัก
สูตรประมาณ  
10% ถึง 30%

สูตรระดับชาติ
ตามความเปน
จริง รวมท้ังเปา
ห ม า ย ท่ี
ตองการใหสัมฤ
ทธิผลของชาติ
ดวย

ศึกษาถูกควบ
คุมโดยขอสอบ
ท่ีออกโดยเจ า
ห น  า ท่ี ข อ ง
กระทรวงการ
ศึ ก ษ า แ ล ะ
วิทยาศาสตร

ประการ เกี่ ยว
กั บ ป ร ะ ส บ
การณการเรียน
รู แตไมไดระบุ
เนื้อหาท่ีจะตอง
สอน

ก า ร นํ  า ห ลั ก
สู ต ร ไป ใ ช  ถู ก
กํ าหนดไวเปน
ข้ันตอนตั้งแต   
พ .ศ .2536ถึ ง
2545
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2.3! บริบทท่ีเก่ียวกับโรงเรียน

ตารางท่ี 3 บริบทเก่ียวกับโรงเรียนในประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
ไม มีการบังคับให   
ทุกคนตองเข าโรง
เรียน

โรงเรียนทุกโรง
เ รี ย น มี ขน าด
ใหญ

อัตราสวนของ
ครู:
นั ก
เรียน=1:24.7
( ใ น โ ร ง เ รี ย น
ประถมศึกษา)

มี ก า ร จั ด นั ก
เรียนเปนสายๆ
แยกตามแผน
การเรียนตั้งแต
ช้ันปท่ี 5

สถานภาพของ
ครูอยู ในระดับ
สูง

ระบบโรงเรียนมีการ
ควบคุมจากส  วน
กลาง แตบริหาร
โดยผานเจาหนาที่ผู
มีอํ านาจเต็มในสวน
ภูมิภาคและเมือง
ตางๆ

อัตราสวนของ
ค รู: นั ก
เรียน=1:24.7
( ใ น โ ร ง เ รี ย น
ประถมศึกษา)

สถานภาพของ
ครูอยู ในระดับ
สูงซ่ึงเปนมาตั้ง
แ ต  อ ดี ต จ น
ปจจุบัน

ปริมาณของครู
ในระดับมัธยม
ศึ กษา มี เ พียง
พอ

การบริหารโรงเรียน
มี ก า ร ก ร ะ จ า ย
อํ านาจมาก

ครูมีเสรีภาพใน
การสอน (ท้ัง
การกํ าหนดเน้ือ
ห า ท่ี จ ะ ส อ น
แ ล ะ วิ ธี ก า ร
สอน) และผูปก
ค ร อ ง ก็ มี เ ส รี
ภ า พ ใ น ก า ร
เลือกโรงเรียน
ให บุตรหลาน
ของตน

สถานภาพของ
ค รู ต ก ตํ่  า ล ง
ต ล อ ด ม า ซ่ึ ง
เ ป  นป ญหา ท่ี
รายแรง

มี ป  ญห าก า ร
ขาดแคลนค รู

การบริหารโรงเรียน
มี ก า ร ก ร ะ จ า ย
อํ านาจ

มีการกํ  าหนด
หลั กสู ต รจาก
สวนกลาง

โรง เ รียนส  วน
ม า ก มี ข น า ด
เล็ก (74%ของ
โรงเรียนประถม
ศึ ก ษ า มี ค รู
เพียง 7 คนหรือ
นอยกวา)

อัตราสวนของ
ค รู:นักเรียนใน
โรงเรียนประถม
ศึกษาเท ากับ  
1:22.6

อาชีพครูยังคง
ไ ด  รั บ ก า ร

การบริหารโรงเรียน
มี ก า ร ก ร ะ จ า ย
อํ านาจ

มีการควบคุม
หลั กสู ต รจาก
สวนกลาง

อัตราสวนของ
ค รู:นักเรียนใน
โรงเรียนประถม
ศึกษาเท ากับ  
1:19.5

5 3 %ข อ ง โ ร ง
เ รี ย นป ร ะ ถ ม
ศึ ก ษ า แ ล ะ
มั ธ ย ม ศึ ก ษ า
ต อ น ต  น มี ค รู
นอยกวา 8 คน

ปญหาการขาด
แ ค ล น ค รู
ประถมศึกษา
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อุปสงคและอุป
ท า น ข อ ง
จํ  า น ว น ค รู มี
ค ว าม เ หม า ะ
สมและ มีการ
บริหารจัดการ
จากสวนกลาง

ค ณิตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร  ในโรง
เ รี ย น มั ธ ย ม
ศึกษาและคาด
หมายวาจะเปน
เชนเดียวกันใน
โรงเรียนประถม
ศึกษา

อัตราสวนของ
ค รู:นักเรียนใน
โรงเรียนประถม
ศึกษาเท ากับ  
1:25.5

เ ค า รพ นับถื อ
จากคนในชุม
ชน

ปริมาณของครู
มี เ พียงพอต อ
ความตองการ

ในป จ จุบันได 
รับการบรรเทา
ลงโดยการจาง
ค รู จ า ก ต  า ง
ประเทศ

2.4! หลกัสูตรในช้ันเรียน
ตารางท่ี 4  หลักสูตรในหองเรียนของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
มีการจัดหาหนังสือ
เรียน คูมือครู สมดุ
แบบฝกหัดสํ าหรับ
นกัเรียน และเคร่ือง
คอมพิวเตอรพรอม
ซอฟทแวรใหแกครู

มีการจัดเตรียม
ทรัพยากรและ

มีการจัดหาหนังสือ
เรียน คูมือครู สมดุ
แบบฝกหัดสํ าหรับ
นกัเรียน เครื่อง
คอมพิวเตอร และ
ซอฟทแวร จํ านวน
หน่ึงใหแกครู

มีการจัดเตรียม

อ ง ค  ก ร ใ น ร ะ ดั บ
กลางมีสวนรวมใน
การให คํ  าปรึกษา
และประสานงานใน
การพัฒนาหลักสูตร

สํ  า นั ก พิ ม พ 
ทํ างานรวมกับ
ครูและองคกร

ป  จ จุ บั น น้ี ค รู ใ ช 
ห นัง สือ เ รียนเป น
หลักในการสอนใน
หองเรียน

หลักสูตรใหม 
ใ น ร ะ ดั บ
ประถมศึกษา
ประกอบด วย

ครูประถมศึกษาเริ่ม
ตนพัฒนาโปรแกรม
การสอนของตนโดย
ต ร ง จ า ก เ อกสา ร
หลักสูตร

ป  จ จุ บั น ค รู
จํ านวนมากดัด
แ ป ล ง
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สื่ อ ก า ร ส อ น
ใหม  ให แก ค รู
ก  อ น ก า ร นํ  า
หลักสูตรใหม 
ไปใช

มีการสอนวิชา
คณิตศาสตรแก
นักเรียนตั้งแต
แ ร ก เ ข  า โ ร ง
เรียนเม่ืออายุ 6
ป

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตร 
แก นักเรียนตั้ง
แตอายุ 9 ป
เปนตนไป

ทรัพยากรและ
สื่ อ ก า ร ส อ น
ใหม  ให แก ค รู
ก  อ น ก า ร นํ  า
หลักสูตรใหม 
ไปใช

มีการสอนวิชา
คณิตศาสตรแก
นักเรียนตั้งแต
แ รก เข  า เ รียน
เม่ืออายุ 6 ป

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตร 
แก นักเรียนตั้ง
แตแรกเขาโรง
เรียนโดยบูรณา
ก า ร กั บ วิ ช า
สังคมศึกษา

ต  า ง ๆ ใ นก า ร
พัฒนาหนังสือ
เรียนและคู มือ
ครู

โรงเรียนตางๆ
เ ป  น ผู  เ ลื อ ก
ห นั ง สื อ เ รี ย น
เพื่อใชเปนหลัก
ในการสอนใน
โรงเรียน

มีการสอนวิชา
คณิตศาสตรแก
นักเรียนตั้งแต
แ ร ก เ ข  า โ ร ง
เรียน

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตรใน
ระดับประถม
ศึกษานอยมาก 
บางโรงเรียนให
นัก เ รียนเ รียน
ธ ร ร ม ช า ติ
ศึกษาบางเล็ก
นอย

เอกสารแนะนํ า
หลักสูตร 1
ฉบับ เอกสาร
หลักสูตร 11
ฉบับ และคูมือ
ครู 11 ฉบับ

มีการสอนวิชา
คณิตศาสตรแก
นักเรียนตั้งแต
แ ร ก เ ข  า โ ร ง
เรียน

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตร 
นอยมากในโรง
เ รี ย นป ร ะ ถ ม
ศึกษาจํ  านวน
มาก

เม่ือมีการสอน
วิ ช า วิ ท ย า
ศาสตร สวน
ใหญจะสอนแต
เพียงธรรมชาติ
ศึกษาเทาน้ัน

ทรัพยากรและ
สื่ อ ก า ร ส อ น
ต  า งๆ ท่ี ได  รับ
จากครูดวยกัน 
และใชหนังสือ
เรียนท่ีผลิตข้ึน
ในทองถ่ิน

กระทรวงศึกษา
ธิการเปนผู จัด
หาท รัพยากร
แ ล ะ สื่ อ ก า ร
เ รียนการสอน
ตางๆ

มีการสอนวิชา
ค ณิตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร แก  นัก
เรียนตั้งแตแรก
เขาโรงเรียน



13

2.5! การฝกหัดครู
ตารางท่ี 5 การฝกหัดครูของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึกษาจะต อง
เ รี ย น จ บ
ป ริ ญ ญ า ต รี
หลักสูตร 4 ป
ห รื อ ไ ด  รั บ
ประกาศนียบัต
รจากการฝกอบ
รมเปนเวลา 2
ป

ผู  เ รี ย น ค รู
ประถมศึกษา
เ กื อ บ ทุ ก ค น
เ ค ย เ รี ย น
ค ณิตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร  จนถึ ง
ชั้ น ป  สุ ด ท  า ย
ของการ เ รียน
ใ น โ ร ง เ รี ย น
มัธยม

ครูไดรับสิทธิท่ี

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึกษาทุกคนจะ
ต องเ รียนวิชา
ค ณิ ตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตรจนถึงป
สุดทายของการ
เ รี ย น ใ น โ ร ง
เ รี ย น มั ธ ย ม  
และจะตองได
รับปริญญาตรี
หลักสูตร 4 ป

ผู เรียนครูไดรับ
ก า ร คั ด เ ลื อ ก
จากกลุมผูเรียน
ดีของผู สํ  าเร็จ
ก า รศึ กษา ใน
โรงเรียน

ครูจะตองเรียน
ร า ย วิ ช า ท่ี ใ ช 
เวลา 180 ช่ัว
โมง และตอง

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึกษาจะต อง
เ รี ย น จ บ
ป ริ ญ ญ า ต รี
หลักสูตร  4 ป

ผู  เ รี ย น ค รู
จํ านวนมากไม
ไ ด  เ รี ย น วิ ช า
ค ณิ ตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร  อย  า ง
เต็ม ท่ีจนถึ งป 
สุดทายของการ
เ รี ย น ใ น โ ร ง
เรียนมัธยม

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึ ก ษ า ไ ด  รั บ
สิ ท ธิ ใ น ก า ร
พัฒนาทางวิชา
ชีพ เป  น เ วลา  
160 ช่ัวโมง แต
ข อ บ เ ข ต ขอ ง

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึกษาจะต อง
เ รี ย น จ บ
ป ริ ญ ญ า ต รี
หลักสูตร 3 ป
(หรือเรียนราย
วิชาระดับหลัง
ปริญญาตรีเปน
เวลา 1 ป)

วาระการดํ ารง
ตํ าแหนงของครู
รวมถึงการฝก
อบรมเปนเวลา 
5 วันในชวงปด
ภาคเรียน และ
อีก 3 วันใน
ร ะห ว  า ง เ ป  ด
ภาคเรียน แต
ข อ บ เ ข ต ขอ ง
การได  รับสิทธิ
ดังกล าวยังไม
เปนท่ีทราบกัน

ค รู ป ร ะ ถ ม
ศึ กษา โดย ท่ัว
ไ ป เ รี ย น จ บ
ป ริ ญ ญ า ต รี
หลักสูตร 3 ป
หรือ 4 ป หรือ
ห ลั ก สู ต ร
ประกาศนียบัต
รหลังปริญญา
ตรี 1 ป

ผู  เ รี ย น ค รู
จํ านวนมากไม
ไ ด  เ รี ย น
ค ณิตศ าสต ร 
ห รื อ วิ ท ย า
ศาสตรจนถึงป
สุดทายของการ
เ รี ย น ใ น โ ร ง
เรียนมัธยม

คณะกรรมการ
โ ร ง เ รี ยนอาจ
กํ  าหนดให ค รู
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จะไดรับการฝก
อบรมเพ่ิมเติม
เปนเวลา 100
ช่ัวโมง

ครูทุกคนไดรับ
การฝ กอบรม
กอนท่ีจะมีการ
ใ ช  ห ลั ก สู ต ร
ใหม

ผ  านการสอบ
ด  วย ทุกค ร้ัง ท่ี
ต องการได  รับ
การเล่ือนช้ัน

ครูทุกคนจะได
รับการฝ กอบ
รมเปนเวลา 10
วั น ทุกค ร้ั ง ท่ี มี
ก า ร ป รั บป รุ ง
หลักสูตร

การสังเกตการ
สอนเป นเ ร่ือง
ธรรมดาสามัญ 
ซ่ึ ง เป นวิ ธีการ
สํ  า ห รั บ ก า ร
สาธิตและเผย
แพรเกี่ยวกับวิธี
สอนท่ีดี

การใช สิทธิดัง
กลาวยังไมเปน
ท่ีทราบกัน

โรงเรียนแตละ
แห ง เป นผู ตัด
สินใจเกี่ยวกับ
การพัฒนาครู
ของตน

ครูทุกคนจะได
รับการฝ กอบ
ร ม ใ น ก า ร ใ ช 
หลักสูตรท่ีปรับ
ป รุ ง ใ ห ม 
(คนละ 6 วัน
สํ  า ห รั บ ก า ร
พั ฒ น า ค รู ท้ั ง
ห ม ด ใ น ป 
พ . ศ. 2 5 4 2 -
2543

ตองเขารับการ 
อบรมระหวาง
ประจํ าการเปน
เวลา 10 วันใน
ช  ว ง ป  ด ภ า ค
เรียน แต
ข อ บ เ ข ต ขอ ง
การใชเวลาดัง
กลาวยังไมเปน
ท่ีทราบกัน

ก ร ะบ วนก า ร
พัฒ น า ค รู ใ ช 
เวลากวา 9 ป
นับแตมีการใช
ห ลั ก สู ต
ค ณิ ตศ าสต ร 
แ ล ะ วิ ท ย า
ศาสตร

โรงเรียนแตละ
แห ง เป นผู ตัด
สินใจเกี่ยวกับ
การพัฒนาครู
ของตน
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2.6! กระบวนการสอน

ตารางท่ี 6  กระบวนการสอนในโรงเรียนของประเทศท่ีศึกษา

สิงคโปร เกาหลี เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
แ น ว ก า ร ส อ น มี
ลักษณะ เน  นการ
ปฏิบัติ และเปนการ
สอนนักเรียนรวมกัน
ทั้งชั้น

มีการสอนวิชา
ค ณิตศ าสต ร 
ทุกวัน

มีการสอนวิชา
วิทยาศาสตร 
เปนเวลาหลาย
คาบในแต ละ
สัปดาห

ค รูคณิตศาสตร 
จั ด เ ต รี ย ม บ ท
เรียนเปนอยางดี
ในการสอนความ
คิดรวบยอดใหม
แก  นักเ รียนรวม
ทั้งชั้น

มี ก า ร ส อ น
คณิตศาสตร  ใน
การแกปญหาใน
ชีวิตจริง

มี ก า รสอนวิ ช า
วิทยาศาสร โดย
บ ท เ รี ย น ที่ จั ด
เตรียมเปนอยาง
ดี ซึ่ ง ร ว ม ถึ ง กิ จ
กรรมท่ีนักเ รียน
ลงมือปฏิบัติดวย
ตนเอง

จากการสั ง เกต
พบวาในการสอน
วิทยาศาสรในโรง
เ รี ย น ป ร ะ ถ ม

ก า ร ส อ น
คณิตศาสตร  โดย
การแกปญหาไดรับ
การส  ง เ ส ริม เป น
อยางมาก วิธีการดัง
กลาวยังไมไดนํ าไป
ใช อย  า ง เต็ม ท่ี ใน
ขณะน้ี

การสอนความรู
ท า ง
คณิตศาสตรมี
แนว โน ม ท่ีจะ
ส อ น แ ก  นั ก
เรียนท้ังช้ัน

มีการสอนวิชา
ค ณิตศ าสต ร 
ทุกวัน

ไม  มี การสอน
วิ ช า วิ ท ย า
ศ า ส ต ร  เ ป  น
ประ จํ  าอย  า ง
ส ม่ํ  า เสมอใน

โดยปรกติครูมักจะ
สอนคว าม รู  ท า ง
คณิตศาสตรแกนัก
เรียนรวมทั้งชั้น

การแกป ญหา
โ จ ท ย 
ค ณิ ตศ าสต ร 
ร ว ม ถึ ง ก า ร
เ รียนรู  วิธี ท่ีจะ
แก  ป ญหา ใน
ชีวิตจริงดวย

มีการสอนวิชา
ค ณิตศ าสต ร 
ทุกวัน

ไม  มี การสอน
วิชา วิทยาศษ
สตรเปนประจํ า
อยางสม่ํ าเสมอ
ใ น โ ร ง เ รี ย น
ประถมศึกษา
จํ านวนมาก

ก า ร ส อ น
คณิตศาสตร  โดย
การแกปญหาไดรับ
การส  ง เ ส ริม เป น
อยางมาก วิธีการดัง
กลาวยังไมไดนํ าไป
ใช อย  า ง เต็ม ท่ี ใน
ขณะน้ี

การสอนความ
คิ ด ร ว บ ย อ ด
ใ ห ม  ท า ง
คณิตศาสตรใน
โรงเรียนประถม
ศึ ก ษ า มั ก จ ะ
ส อ น แ ก  นั ก
เรียนเปนกลุ ม
เล็กๆ

การสอนวิทยา
ศาสตร  ในโรง
เ รี ย นป ร ะ ถ ม
ศึ ก ษ า มั ก จ ะ
ส อ น ใ น
ลักษณะที่ เป น
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ศึกษา มีการ
ส นั บ ส นุ น
อุ ป ก ร ณ  ก า ร
ทดลองท่ีดีเย่ียม
รวมท้ังเจ าหน า
ท่ีๆมีหน า ท่ีช วย
เหลือค รู ในการ
ป ฏิ บั ติ ก า ร
ทดลองดวย

โดยท่ัวไปมีการ
ส อ น วิ ช า
คณิตศาสตร แก 
นั ก เ รี ย น ทุ ก วั น
แ ล ะ ส อ น วิ ช า
วิทยาศาสตรเปน
เวลาหลายคาบ/
สัปดาห

โรงเรียนประถม
ศึกษาจํ  านวน
มาก

ส  วนห น่ึงของ
หัวเร่ืองท่ีบูรณา
การกับเน้ือหา
วิชาอ่ืนๆ

ปรกติจะมีการ
ส อ น วิ ช า
คณิตศาสตร 4
หรือ 5 วันตอ
สัปดาห

ตามปรกติจะมี
ก า ร สอน วิ ช า
วิทยาศาสตร 
เปนเวลา   2-3
สัปดาห ภาค
เ รี ย น ล ะ ห น่ึ ง
ครั้ง
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บทท่ี 3

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

การศึกษาของ TIMSS ทํ าใหนานาชาติมีความสนใจเปนอยางมากในการท่ีจะรวบรวมขอ
มูลจากการประเมินในระดับท่ีกวางขวางย่ิงขึ้นเพื่อจะนํ าไปใชในการปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน  คณะผูวิจัยไมพบขอมูลที่มีนัยส ําคัญท่ีจะแสดงถึงผลสัมฤทธ์ิในระดับชาติของ
วิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร ยกเวนประเทศเนเธอรแลนดและนิวซีแลนด  วิธีการนํ าขอมูล
จากการประเมินดังกลาวไปใชมีความแตกตางกันในระหวาง 5 ประเทศท่ีทํ าการศึกษา

การสอบในระดับชาติเปนลักษณะเดนอยางหน่ึงในทุกประเทศท่ีศึกษา แตวัตถุประสงคพ้ืน
ฐานก็คือเพื่อคัดเลือกนักเรียนส ําหรับการศึกษาตอในระดับท่ีสูงข้ึน ไมไดนํ ามาใชในการตัดสินใจ
เชิงนโยบายแตประการใด ทุกประเทศท่ีศึกษาทํ าการทดสอบในระดับมัธยมศึกษา มีเพียงประเทศ
สิงคโปรและเนเธอรแลนดเทาน้ันท่ีทํ าการทดสอบนักเรียนในระดับประถมศึกษาเพ่ือชวยในการตัด
สินใจเก่ียวกับการกํ าหนดชั้นเรียนและโรงเรียนส ําหรับนักเรียน

3.1! การศึกษาในระดับนานาชาติเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

 3.1.1 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรระดับ
นานาชาติคร้ังท่ี 3 (TIMSS)

TIMSS เปนการเปรียบเทียบทางการศึกษาในระดับนานาชาติท่ีใหญท่ีสุด กวางขวางที่สุด
และเขมงวดที่สุดเทาที่เคยมีมา การศึกษาน้ีไดเก็บรวบรวมขอมูลในปลายป พ.ศ.2537 จากนัก
เรียนจ ํานวนกวา 5 แสนคนจาก 46 ประเทศ รวมทั้งนักเรียนจ ํานวน 14,500 คนของประเทศนิวซี
แลนดจากโรงเรียนตางๆกวา 450 โรงเรียน

TIMSS ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ของนักเรียนอายุ 9 และ 13 ป รวมท้ังความรูความสามารถพ้ืนฐานทางทางคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรของนักเรียนชั้นปสุดทายของโรงเรียนดวย มีการเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการเรียนและ
การสอนอยางกวางขวาง และมีการศึกษาหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของประเทศ
ตางๆดวย

3.1.2! ปฏิกริยาตอผลการศึกษาของ TIMSS
ในระหวางเวลาท่ีคณะผูวิจัยอยูท่ีประเทศเนเธอรแลนด มีบางคนแสดงความกังวล
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เก่ียวกับการศึกษาของ TIMSS และแสดงทัศนะวาการศึกษาดังกลาวเนนท่ีผลการเรียนรูหรือเน้ือห
ตงๆท่ีเก่ียวของโดยตรงกับองคประกอบท่ีรวมกันของหลักสูตรของทุกประเทศ ซึ่งนาจะมีขอบเขตที่
แคบเกินไปและไมไดสะทอนอยางเท่ียงตรงถึงทักษะและการนํ าไปใชท่ีนักเรียนเนเธอรแลนดได
เรียนรูคณิตศาสตรจากการเรียนการสอนตามสภาพท่ีเปนจริง

ในทางตรงขาม คณะผูวิจัยไดรับทราบทัศนะจากบุคคลตางๆในประเทศสิงคโปร
และเกาหลีวาจุดเนนของ TIMSS เหมาะสมกับนักเรียนของตนซ่ึงคุนเคยกับการทดสอบ และ
พยายามท่ีจะตอบทุกคํ าถามในแบบทดสอบ

3.1.3! ขอสังเกตท่ีควรระมัดระวังเก่ียวกับ TIMSS
การเผยแพรผลการศึกษาของ TIMSS สวนมากเปนการจัดลํ าดับประเทศตางๆ

ตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจากการทดสอบของ TIMSS  อยางไรก็ตามคะแนนจากการ
ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบางประเทศมีความใกลเคียงกันมากจนทํ าใหการจัดลํ าดับดัง
กลาวอาจนํ าไปสูความเขาใจผิดได ตัวอยางเชนประเทศนิวซีแลนดไดรับการจัดไวท่ีลํ าดับ 24 จาก
39 ประเทศในการทดสอบวิชาวิทยาศาสตรสํ าหรับนักเรียนช้ันปท่ี 8 แตระดับของผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนไมแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญจากประเทศอ่ืนๆอีก 9 ประเทศเลย

การเลือกกลุมตัวอยางท่ีเชื่อถือไดและอยางมีประสิทธิภาพมีความสํ าคัญอยางย่ิง
ตอคุณภาพและความสํ าเร็จของการศึกษาเปรียบเทียบในระดับนานาชาติ ในกรณีของ TIMSS โรง
เรียนตางๆไดรับการเลือกโดยใชกระบวนการสุมตัวอยางอยางระมัดระวัง ซ่ึงตองการอัตราการมี
สวนรวมของท้ังโรงเรียนและนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางอยางนอย 85%

ประเทศเนเธอรแลนดมีอัตราการมีสวนรวมไมตรงตามท่ี TIMSS กํ าหนดไว อัตรา
การมีสวนรวมท่ียอมรับไดของโรงเรียนตางๆมีพิสัย (range) ต้ังแต 23-30%สํ าหรับนักเรียนอายุ 9
และ 13 ป จึงจํ าเปนตองเลือกโรงเรียนอ่ืนๆเพ่ิมเติมเพ่ือใหกลุมตัวอยางมีขนาดเพียงพอสํ าหรับการ
ศึกษาโดยวิธีสุมอยางงาย

เจาหนาท่ีของเนเธอรแลนดไดพยายามโตแยงวาการท่ีมีอัตราการมีสวนรวมต่ํ าไม
มีผลหรือมีผลนอยมากตอความเช่ือถือไดของขอมูล อยางไรก็ตาม TIMSS ไมมีวิธีที่จะรูไดเลยวา
เรื่องนี้เปนปญหาจริงหรือไม วิธีท่ีดีท่ีสุดท่ีควรกระทํ าคือการเตือนใหผูอานรายงานตระหนักในเร่ือง
น้ีโดยการระบุขอมูลสวนน้ีวาไมเปนไปตามขอกํ าหนดของการสุมตัวอยาง

ประเทศเนเธอรแลนดและสวีเดนเปนประเทศท่ีมีความรูความสามารถพ้ืนฐานสูง
ในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในบรรดา 21 ประเทศท่ีเขารวมในโครงการ TIMSSในช้ันปสุด
ทายของการเรียน  ในขณะท่ีประเทศนิวซีแลนดไดคะแนนสูงกวาคะแนนเฉล่ีย  สวนประเทศสิงค
โปร เกาหลี และไอรแลนดไมไดเขารวมโครงการสํ าหรับช้ันปสุดทายน้ี ดังนั้นจึงไมสามารถที่จะ
เปรียบเทียบนักเรียนของนิวซีแลนดกับประเทศตางๆดังกลาวในระดับช้ันปสุดทายได
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3.1.4! ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในโครงการ TIMSS
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนนิวซีแลนดอายุ 9 และ 13

ปต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ียของนานาชาติ แตท่ีระดับอายุ 13 ปจะต่ํ ากวาคะแนนเฉล่ียนอยลง  นักเรียน
ช้ันปท่ี 5 ของประเทศตางๆ 16 ประเทศมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียน
นิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ในขณะท่ีนักเรียนจาก 5 ประเทศมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม
แตกตางจากนักเรียนนิวซีแลนด และนักเรียนจาก 4 ประเทศมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ ่ากวานัก
เรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

สํ าหรับวิชาวิทยาศาสตรน้ัน นักเรียนนิวซีแลนดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยของนานาชาติเล็กนอย นักเรียนช้ันปท่ี 5 ของประเทศตางๆ 11 ประเทศมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ในขณะท่ีนักเรียนจาก 5 ประเทศ
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมแตกตางจากนักเรียนนิวซีแลนด และนักเรียนจาก 9 ประเทศมีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํ ากวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

นักเรียนของประเทศสิงคโปรและเกาหลีอายุ 9 และ 13 ปมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงท่ีสุด เปนที่นาสังเกตวาแมวาจะยังไมมีการสอนวิชา
วิทยาศาสตรในประเทศสิงคโปรอยางเปนทางการจนกวานักเรียนจะมีอายุ 9 ป นักเรียนของ
ประเทศสิงคโปรอายุ 9 ปก็ยังคงมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงกวาคะแนนเฉล่ีย
ของนานาชาติ และเปนประเทศท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงท่ีสุดสํ าหรับนัก
เรียนอายุ 13 ปดวย

นักเรียนของประเทศเนเธอรแลนดอายุ 9 และ 13 ปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงและสูงกวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติ นักเรียนของประเทศไอรแลนดท้ังสองระดับอายุมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง
กวานักเรียนนิวซีแลนดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ แตไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
สํ าหรับวิชาวิทยาศาสตร

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 8 ใน 5 ประเทศท่ีทํ าการศึกษาเปรียบ
เทียบแสดงไวในตารางที ่7 และ 8 สวนตารางท่ี 9-12 เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางประเทศท้ัง 5 กับประเทศอ่ืนๆท่ีมีสวนรวมในโครงการ TIMSS
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ตารางท่ี 7 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 8 ในวิชาคณิตศาสตร

ประเทศ

คะแนนเฉล่ีย
(คะแนนเฉล่ีย
นานา
ชาติ=484)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนน
10%สูงสุด

(top 10% level)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนน
25%สูงสุด

(top 25% level)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนนสูง
กวา 50%

(top half level)
สิงคโปร 601 44% 70% 91%
เกาหลี 577 34% 61% 84%

เนเธอรแลนด 516 9% 33% 69%
ไอรแลนด 500 9% 27% 60%
นิวซีแลนด 472 5% 19% 47%

ตารางท่ี 8  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 8 ในวิชาวิทยาศาสตร

ประเทศ

คะแนนเฉล่ีย
(คะแนนเฉล่ีย
นานา
ชาติ=479)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนน
10%สูงสุด

(top 10% level)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนน
25%สูงสุด

(top 25% level)

จํ านวนนักเรียน
คิดเปนรอยละท่ี
ระดับคะแนนสูง
กวา 50%

(top half level)
สิงคโปร 545 24% 48% 74%
เกาหลี 535 19% 43% 72%

เนเธอรแลนด 517 10% 32% 67%
ไอรแลนด 495 9% 26% 54%
นิวซีแลนด 481 8% 23% 49%
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ตารางท่ี 9 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนอายุ 9 ป (ช้ันปท่ี 5)

ประเทศ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ีย
สิงคโปร 625
เกาหลี 611
ญ่ีปุน 597
ฮองกง 587

เนเธอรแลนด 577
สาธารณรัฐเช็ค 567
ออสเตรีย 559
สโลเวเนีย 552
ไอรแลนด 550
ฮังการี 548
ออสเตรเลีย 546
สหรัฐอเมริกา 545
แคนาดา 532
อิสราเอล 531
แลตเวีย 525
สก็อตแลนด 520
อังกฤษ 513
ไซปรัส 502
นอรเวย 502
นิวซีแลนด 499
กรีซ 492
ไทย 490
โปรตุเกส 475
ไอซแลนด 474
อิหราน 429
คูเวต 400

นานาชาติ 529
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ขอสังเกต
ประเทศที่พิมพดวยอักษรตัวเอน มีกระบวนการสุมตัวอยางไมเปนไปตามขอกํ าหนดของ

การสุมตัวอยางบางประการ เชน อัตราการมีสวนรวมของโรงเรียนและนักเรียน ขอกํ าหนดเก่ียวกับ
อายุ/ระดับช้ัน หรือกระบวนการสุมตัวอยางหองเรียน

ตารางท่ี 10 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนอายุ 13 ป (ช้ันปท่ี 8)

ประเทศ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ีย
สิงคโปร 601(82.2% ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
เกาหลี 577(69.9%ของนักเรียนอายุ 13ปในช้ันน้ี)*
ญ่ีปุน 571
ฮองกง 564

เบลเย่ียม (Fl) 558
สาธารณรัฐเช็ค 523
เนเธอรแลนด 516(58.7%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
บัลกาเรีย 514
ออสเตรีย 509

สาธารณรัฐสโลวัค 508
เบลเย่ียม (Fr) 507
สวิตเซอรแลนด 506
ฮังการี 502
รัสเซีย 501
ไอรแลนด 500(69%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
สโลเวเนีย 498
ออสเตรเลีย 498
ไทย 495
แคนาดา 494
ฝรั่งเศส 492
เยอรมนี 484
สวีเดน 477
อังกฤษ 476
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สหรัฐอเมริกา 476
นิวซีแลนด 472(51.7%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
เดนมารค 465
สก็อตแลนด 463
แลตเวีย 462
นอรเวย 461
ไอซแลนด 459
โรมาเนีย 454
สเปน 448
ไซปรัส 446
กรีซ 440
ลิทัวเนีย 428
โปรตุเกส 423
อิหราน 401
โคลัมเบีย 369
อัฟริกาใต 348
นานาชาติ 513

ขอสังเกต
*ขอมูลน้ีแสดงวานักเรียนนิวซีแลนดช้ันปท่ี 8 โดยเฉลี่ยแลวมีอายุนอยกวานักเรียนสิงคโปร

เกาหลี เนเธอรแลนด และไอรแลนด
ประเทศท่ีพิมพดวยอักษรตัวเอนมีกระบวนการสุมตัวอยางไมเปนไปตามขอกํ าหนดของ

การสุมตัวอยางบางประการ เชนอัตราการมีสวนรวมของโรงเรียนและนักเรียน ขอกํ าหนดเก่ียวกับ
อายุ/ระดับช้ัน หรือกระบวนการสุมตัวอยางหองเรียน
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ตารางท่ี 11 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนอายุ 9 ป(ช้ันปท่ี 5)

ประเทศ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ีย
เกาหลี 597
ญ่ีปุน 574

สหรัฐอเมริกา 565
ออสเตรีย 565
ออสเตรเลีย 562
เนเธอรแลนด 557
สาธารณรัฐเช็ค 557
อังกฤษ 551
แคนาดา 549
สิงคโปร 547
สโลเวเนีย 546
ไอรแลนด 539
สก็อตแลนด 536
ฮองกง 533
ฮังการี 532
นิวซีแลนด 531
นอรเวย 530
แลตเวีย 512
อิสราเอล 505
ไอซแลนด 505
กรีซ 497
โปรตุเกส 480
ไซปรัส 475
ไทย 473
อิหราน 416
คูเวต 401

นานาชาติ 524
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ขอสังเกต
ประเทศท่ีพิมพดวยอักษรตัวเอนมีกระบวนการสุมตัวอยางไมเปนไปตามขอกํ าหนดของ

การสุมตัวอยางบางประการ เชนอัตราการมีสวนรวมของโรงเรียนและนักเรียน ขอกํ าหนดเก่ียวกับ
อายุ/ระดับช้ัน หรือกระบวนการสุมตัวอยางหองเรียน

ตารางท่ี 12 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนอายุ 13 ป(ช้ันปท่ี 8)

ประเทศ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ีย
สิงคโปร 545(82.2%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
เกาหลี 535(69.9%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*

สาธารณรัฐเช็ค 533
ญ่ีปุน 531
บัลกาเรีย 531
สโลเวเนีย 530
เบลเย่ียม (Fl) 529
ออสเตรีย 519
ฮังการี 518

เนเธอรแลนด 517(58.7%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
อังกฤษ 512

สาธารณรัฐสโลวัค 510
สหรัฐอเมริกา 508
ออสเตรเลีย 504
เยอรมนี 499
แคนาดา 499
ฮองกง 495
ไอรแลนด 495(69%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
ไทย 493
สวีเดน 488
รัสเซีย 484

สวิตเซอรแลนด 484
นอรเวย 483
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นิวซีแลนด 481(51.7%ของนักเรียนอายุ 13 ปในช้ันน้ี)*
สเปน 477

สก็อตแลนด 468
ไอซแลนด 462
โรมาเนีย 452
ฝรั่งเศส 451
กรีซ 449

เบลเย่ียม (Fr) 442
เดนมารค 439
อิหราน 436
แลตเวีย 435
โปรตุเกส 428
ไซปรัส 420
ลิทัวเนีย 403
โคลัมเบีย 387
อัฟริกาใต 317
นานาชาติ 479

ขอสังเกต
*ขอมูลน้ีแสดงวานักเรียนนิวซีแลนดช้ันปท่ี 8 โดยเฉลี่ยแลวมีอายุนอยกวานักเรียนสิงคโปร

เกาหล ีและไอรแลนด
ประเทศท่ีพิมพดวยอักษรตัวเอนมีกระบวนการสุมตัวอยางไมเปนไปตามขอกํ าหนดของ

การสุมตัวอยางบางประการเชน อัตราการมีสวนรวมของโรงเรียนและนักเรียน ขอกํ าหนดเก่ียวกับ
อายุ/ระดับช้ัน หรือกระบวนการสุมตัวอยางหองเรียน

รายละเอียดท้ังหมดของการศึกษาของ TIMSS อาจศึกษาไดจากเวบไซตของ TIMSS
http:// timss.bc.edu/  สวนผลการวิเคราะหในสวนของประเทศนิวซีแลนดปรากฏในเอกสารหลาย
ฉบับท่ีตีพิมพโดยกระทรวงศึกษาธิการของนิวซีแลนด
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3.1.5! การศึกษาซํ้ าเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรระดับนานาชาติคร้ังท่ี 3 (TIMSS—R)

ในปพ.ศ.2541-2542 ไดมีการศึกษาซํ ้าเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรระดับนานาชาติคร้ังท่ี 3 ซ่ึงเรียกกันท่ัวไปวา TIMSS—Repeat หรือ
TIMSS—R โดยศึกษากับนักเรียนช้ันปท่ี 9 ใน 38 ประเทศ (การท่ีศึกษากับนักเรียนช้ันปท่ี 9 เน่ือง
จากปกอนหนาหรือป พ.ศ.2540 ไดศึกษากับนักเรียนช้ันปท่ี 8 และการศึกษาคร้ังน้ีเปนการศึกษา
ซํ้ า)  ประเทศนิวซีแลนดไดเขารวมโครงการน้ี และไดใชแบบทดสอบระดับชาติของ TIMSS—R กับ
นักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตน (middle school level) และนักเรียนช้ันปท่ี 5 ดวย  ขอมูลท่ีได
จาก TIMSS—R จะชวยใหทราบแนวโนมของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรตั้งแตป พ.ศ.2537 เปนตนมา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของประเทศนิวซีแลนดจากผลการศึกษาเบ้ืองตนกอนผล
การศึกษาอยางเปนทางการจะเปดเผยออกมาช้ีใหเห็นวา:

(1)! ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนข้ันปท่ี 5 และ 9 ในวิชาคณิตศาสตรป
พ.ศ.2541 มีความใกลเคียงกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในทั้ง
สองระดับช้ันดังกลาวในป พ.ศ.2537

(2)! ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 9 ในวิชาวิทยาศาสตรป
พ.ศ.2541 มีความใกลเคียงกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นปที ่ 9
ในป พ.ศ.2537 และ

(3)! ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันปท่ี 5 ในวิชาวิทยาศาสตรป
พ.ศ.2541 สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นปที ่ 5 ในป
พ.ศ.2537 เล็กนอย

นัยสํ าคัญและขนาดของความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมยอย
ตางๆระหวางปพ.ศ.2537 และ 2541  รวมท้ังความแตกตางระหวางกลุมยอยตางๆ จะยังไมมีการ
ศึกษาจนกวาจะไดทราบคะแนนตางๆจากผลการศึกษาท่ีครบถวนสมบูรณแลว

เมื่อใดท่ีไดทราบผลการศึกษาของ TIMSS—Rอยางสมบูรณก็จะทํ าใหทราบถึงผล
กระทบของหลักสูตรคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรฉบับใหมของนิวซีแลนดวามีตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนของนักเรียนหรือไม เพียงใด

3.1.6! โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Programme for International Student
Assessment—PISA)
เมื่อเร็วๆน้ีไดมีการจัดต้ังโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ขึ้นเพื่อ
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สนองความตองการในการประเมินผลนักเรียนที่กวางขวางมากยิ่งขึ้น โครงการดังกลาวน้ีจะ
ประเมินความสามารถในการอานออกเขียนได ความรูความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรของนักเรียนอายุ 15 ปทุกๆ 3 ป  โดยจะเร่ิมตนในป พ.ศ.2543 และจะมีประเทศตางๆ
32 ประเทศรวมท้ังประเทศนิวซีแลนดและประเทศอ่ืนๆท่ีอยูในการศึกษาเปรียบเทียบคร้ังน้ีเขารวม
โครงการน้ีดวย ยกเวนประเทศสิงคโปร

ในป พ.ศ.2546 โครงการน้ีจะเนนศึกษาในวิชาคณิตศาสตร สวนวิชาวิทยาศาสตร
จะทํ าการศึกษาในป พ.ศ.2549  การศึกษาของ PISA ในทั้งสองสาขาวิชาดังกลาวจะประเมินเกี่ยว
กับความรูในเน้ือหา (content knowledge) ทักษะกระบวนการ และการนํ าไปใชในสถานการณ
ตางๆในชีวิตประจ ําวัน  จุดประสงคโดยรวมของการประเมินคือตองการทราบวาการศึกษาเตรียม
นักเรียนอายุ 15 ปสํ าหรับการเปนผูใหญท่ีมีคุณภาพไดดีหรือไม เพียงใด

3.2  การตรวจสอบในระดับชาติเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
3.2.1! โครงการตรวจสอบทางการศึกษาในระดับชาติของนิวซีแลนด (New Zealand’s

National Education Monitoring Project—NEMP)
NEMP เปนโครงการตรวจสอบในระดับชาติท่ีใชกลุมตัวอยางขนาดเล็กท่ีใชวิธี

สุมอยางงาย เพื่อใหมองเห็นภาพในระดับชาติของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โครงการน้ี
ไดเร่ิมข้ึนในป พ.ศ.2536 มีหนาท่ีประเมินและรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทุกรายวิชาในหลัก
สูตรระดับประถมศึกษาของนักเรียนนิวซีแลนด โดยทํ าการประเมินผลนักเรียนใน 2 ระดับชัน้คือช้ัน
ปท่ี 4 (ชั้นกึ่งกลางของการเรียนในระดับประถมศึกษา) และชั้นปที่ 8 (ช้ันปสุดทายของการเรียน
ระดับประถมศึกษาของนิวซีแลนด) และประเมินท้ังเน้ือหาวิชาและทักษะในรายวิชาตางๆทุกปจน
ครบ 4 ปในแตละรอบของการตรวจสอบ

เปาหมายหลักของโครงการนี้คือเพื่อใหไดขอมูลอยางละเอียดเกี่ยวกับนักเรียนจน
สามารถทราบถึงผลสํ าเร็จของการปฏิบัติตางๆทางการศึกษาตลอดจนสิ่งท่ีควรเปลี่ยนแปลงหรือ
ปรับปรุง ซ่ึงรวมถึงวิธีปฏิบัติและส่ือการเรียนการสอนตางๆ ตลอดจนการนํ าหลักสูตรไปใช

การประเมนิผลในแตละปจะครอบคลุมประมาณ  !  ของหลักสูตรระดับชาติใน
ระดับประถมศึกษา  การประเมินผลในรอบ 4 ปแรกเร่ิมข้ึนในป พ.ศ.2538 และเสร็จสิ้นในป
พ.ศ.2541 และไดมีการวางแผนการปฏิบัติงานในท ํานองเดียวกันในรอบ 4 ปถัดไป

NEMP ไดใหขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับชาติของวิชาวิทยา
ศาสตรในป พ.ศ.2538 และวิชาคณิตศาสตรในป พ.ศ.2541  ผลการประเมินในป พ.ศ.2538ในวิชา
วิทยาศาสตรแสดงใหเห็นวานักเรียนสวนมากตอบสนองอยางกระตือรือรนในภาระกิจตางๆของ
การทดสอบซ่ึงรวมถึงการปฏิบัติการทดลองดวยตนเองดวย  นักเรียนหญิงมีทัศนะในเชิงบวกตอ
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วิทยาศาสตรนอยกวานักเรียนชาย และมีผลสัมฤทธ์ิในการทดสอบต่ํ ากวานักเรียนชายในระดับช้ัน
ปท่ี 4  และเปนเชนเดียวกันในระดับช้ันปท่ี 8ดวย

ผลการประเมินในป พ.ศ.2541 พบวาวิชาคณิตศาสตรไดรับการจัดลํ าดับจากนัก
เรียนใหเปนวิชาท่ีช่ืนชอบมากท่ีสุดเปนลํ าดับท่ี 3 รองจากวิชาศิลปะและพลศึกษา แตความสนใจ
และกระตือรือรนในวิชาคณิตศาสตรไดลดลงอยางมากระหวางช้ันปท่ี 4 และชั้นปที่ 8  ขนาดของ
โรงเรียน ชนิดของโรงเรียน และขนาดของชุมชนไมมีความสัมพันธอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติกับผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน แมวาผลการเรียนจะสัมพันธอยางมากกับปจจัยทางเศรษฐกิจ
และสังคมก็ตาม นอกจากน้ียังพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยรวมของนักเรียนหญิงและนักเรียน
ชายมีความใกลเคียงกัน

รายงานผลการประเมินของ NEMP ใหขอมูลท่ีละเอียดเก่ียวกับความสามารถทาง
การเรียนของนักเรียนโดยท่ัวไปและความสามารถในการปฏิบัติกิจกรรมตางๆท่ีเก่ียวของกับหลัก
สูตร คุณคาของโครงการ NEMP จะเปนท่ีตระหนักเม่ือทราบผลของการศึกษาจากการประเมินใน
รอบตอๆไป

3.2.2! โครงการประเมินผลในระดับชาติของประเทศเนเธอรแลนด
ประเทศเนเธอรแลนดเปนเพียงประเทศเดียวในการศึกษาเปรียบเทียบคร้ังน้ีท่ีมี

การเก็บรวบรวมขอมูลในระดับชาติเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรเปนเวลา
ตอเนื่องกันหลายๆป ซ่ึงมีความคลายคลึงกับท่ีปฏิบัติในประเทศนิวซีแลนด สถาบันเพ่ือการ
ประเมินผลทางการศึกษาแหงชาติของเนเธอรแลนด (Cito) ไดทํ าการตรวจสอบการเรียนการสอน
ในวิชาคณิตศาสตรรอบละ 5 ปต้ังแตปพ.ศ.2532 ซ่ึงเนนศึกษาส่ิงท่ีนักเรียนไดเรียนรู และใชกลุม
ตัวอยางจาก 250 โรงเรียน

Cito ไดเผยแพรรายงานผลการศึกษาในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2543 โดยการ
เปรียบเทียบผลการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกับนักเรียนกลุมท่ีคลายคลึงกันเม่ือ 10 ป
กอน  ในชวงระยะเวลา 10 ปท่ีผานมาจุดเนนของการสอนคณิตศาสตรคือการสอนคณิตศาสตร
ตามสภาพจริง ซ่ึงเปนการเรียนโดยวิธีแกปญหา ผลการศึกษาพบวาผลการเรียนของนักเรียนไมดี
เทาเมื่อ 10 ปท่ีแลวในดานการคิดคํ านวณเลขและการจ ํา  ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นดวยวานัก
เรียนไมมีความรูความสามารถดีข้ึนในเร่ืองท่ีเคยเนนในระยะ 10 ปที่ผานมา

แมวาความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีลดลงจะไมเดนชัดนัก แตก็สง
สัญญาณใหทราบวาไมมีความกาวหนาทางการเรียนคณิตศาสตรมาเปนเวลากวา 10 ป และเปนที่
นาสังเกตวาแนวการสอนคณิตศาสตรในประเทศเนเธอรแลนดมีความคลายคลึงกับแนวการสอน
ในประเทศนิวซีแลนด
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คณะผูตรวจสอบการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาของประเทศเนเธอรแลนด
ไดทํ าการประเมินผลการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของนักเรียนอายุ 12-15 ปเปนเวลาหลายป และไดตี
พิมพเผยแพรรายงานผลการศึกษาท่ีกวางขวางออกมาหลายฉบับ ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาวมีความ
สํ าคัญมากสํ าหรับผูกํ าหนดนโยบายทางการศึกษาและนักการฝกหัดครู

3.2.3! ขอมูลท่ีไดจากการประเมินผลการศึกษาอ่ืนๆ
นอกจากโครงการ NEMP และ Cito แลว ยังไมพบวามีโครงการในระดับชาติอ่ืนๆ

ท่ีตรวจสอบโดยตรงเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนตามวัตถุประสงคของหลักสูตร
เปนเวลาหลายๆปเพ่ือนํ ามาใชประโยชนในการตัดสินใจทางการศึกษา

ในประเทศเนเธอรแลนดและสิงคโปรมีการทดสอบในระดับชาติกับนักเรียนในชั้น
ปสุดทายของระดับประถมศึกษา แตไมมีผลการวิเคราะหของประเทศใดท่ีจะใหขอมูลวานักเรียน
ประสบผลสํ าเร็จตามวัตถุประสงคของหลักสูตรในระดับชาติเพียงใด

3.2.4! การประเมินโดยครูประจํ าชั้น
ความแตกตางท่ีสํ าคัญระหวางประเทศนิวซีแลนดและประเทศอ่ืนๆในการศึกษา

คร้ังน้ีคือครูของนิวซีแลนดไดรับการคาดหวังใหพัฒนาวิธีการประเมินผลดวยตนเอง สวนประเทศ
อ่ืนๆน้ันไดมีการสนับสนุนชวยเหลือครูในเร่ืองดังกลาว

สํ านักงานตรวจสอบและประเมินผลการศึกษาของนิวซีแลนด (ERO) ไดรายงาน
สองคร้ังในประเด็นท่ีเก่ียวกับวิธีการประเมินผลนักเรียนในโรงเรียนประถมศึกษาทซึ่งรวมถึงการ
ประเมินผลในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรดวย  ERO ไดสรุปไวเม่ือปพ.ศ.2538วา การคาด
หวังใหโรงเรียนตางๆทั้ง 2,700 โรงเรียนท่ัวประเทศใหพัฒนาเคร่ืองมือและวิธีการตางๆในการ
ประเมินผลของตนเองนั้นเปนวิธีการที่ไมมีประสิทธิภาพและเปนไปไดยากในทางปฏิบัติ  แรงกดดัน
ที่ใหครูทุกคนตองพัฒนาเครื่องมือและวิธีการประเมินเองอาจสงผลใหเกิดความแตกตางกันมากใน
เร่ืองชนิดและคุณภาพของวิธีการที่ใชในการประเมินผล

ต้ังแตป พ.ศ.2540 เปนตนมา สภาวิจัยทางการศึกษาของนิวซีแลนด (The New
Zealand Council for Educational Research—NZCER) ไดพัฒนเครื่องมือทางการประเมินผล
ขึ้นจํ านวนหน่ึงซึง่สอดคลองกับหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนิวซีแลนด และ
พัฒนาจนเปนคลังเครื่องมือส ําหรับการประเมินผลเพ่ือใหบริการเสริมแกครูในโรงเรียนตางๆ  แตไม
เปนท่ีประจักษวาคลังเคร่ืองมือประเมินผลดังกลาวชวยแบงเบาภาระของครูในการพัฒนาเคร่ืองมือ
ประเมินผลมากนอยเพียงใด  ปจจุบันน้ีครูยังใชประโยชนจากคลังเคร่ืองมือประเมินผลดังกลาวไม
กวางขวางเทาท่ีควร และยังไมทราบอยางชัดเจนวาแหลงทรัพยากรดังกลาวน้ีมีศักยภาพมากนอย
เพียงใด
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บทท่ี 4

การฝกหัดครูและสมรรถภาพของครู

ครูเปนหัวใจสํ าคัญของระบบการศึกษา ครูท่ีเสียสละและกระตือรือรนเปนกุญแจสํ าคัญ
สํ าหรับการศึกษาท่ีดี  ประเทศตางๆสวนใหญในการศึกษาคร้ังน้ีมีระบบในเลือกผูท่ีจะมาเรียนครู
อยางหลากหลาย ขอมูลท่ีไดรับจากการศึกษาพบวาประเทศตางๆมีความแตกตางกันท่ีสํ าคัญ
หลายประการ

4.1! ความตองการในการเรียนคร ูและความกดดันของสาธารณชนเก่ียวกับอาชีพครู
4.1.1ประเทศท่ีมีความตองการสูงในการเรียนครู
ในประเทศสิงคโปรและเกาหล ีอาชีพครูเปนอาชีพที่มีสถานภาพสูง การศึกษาไดรับการ

ยอมรับวาเปนหนทางที่จะน ําไปสูความสํ าเร็จในการประกอบอาชีพและการมีคุณภาพชีวิตท่ีดี  ผูที่
เก่ียวของกับการศึกษาจึงไดรับการยอมรับอยางสูงในสังคม ดังนั้นจึงมีผูที่สนใจจะเปนอาจารยใน
สถาบันฝกหัดครูกันมาก

ในประเทศเกาหล ี หลักสูตรการผลิตครูจะรับเฉพาะผูท่ีจบการศึกษาจากโรงเรียนท่ีไดรับ
คะแนนในอันดับสูงๆ ผูที่สํ าเร็จการศึกษาจากโรงเรียนมัธยมศึกษาดวยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใน
ลํ าดับ 10% จากสูงสุดจึงจะมีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะเขาศึกษา  นักเรียนบางคนอาจสมัครเขา
เรียนในสถาบันฝกหัดครูภายหลังจากสํ าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีแลว แตมีการแขงขันกันสูง
มาก

จากการสํ ารวจความนิยมในประเทศเกาหลีพบวา นักเรียนในโรงเรียนสวนใหญแสดง
ความปรารถนาท่ีจะประกอบอาชีพครูในลํ าดับสูงสุด รองลงมาคืออาชีพการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร การออกแบบ ชางเทคนิค และสถาปนิก

ในประเทศไอรแลนด การศึกษาไดรับการยอมรับในอดีตวาเปนวิธีท่ีจะหลุดพนจากการมี
ฐานะยากจนไปสูการมีชีวิตท่ีดีข้ึน อาชีพครูเปนอาชีพท่ีมีสถานภาพสูงต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน

มหาวิทยาลัยและวิทยาลัยตางๆท่ีมีหลักสูตรการฝกหัดครูสามารถท่ีจะเลือกผูเขาเรียนจาก
นักเรียนท่ีส ําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนดวยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงๆ

4.1.2ประเทศท่ีมีผูตองการท่ีจะเรียนครูนอย
ประเทศเนเธอรแลนดในอดีต อาชีพครูไดรับการยกยองอยางสูง แตปจจุบันครูมีความรูสึก

วาอาชีพครูมีสถานภาพตกต่ํ าลง และไดรับคาจางนอยกวาอาชีพอ่ืนๆ อยางไรก็ตามการศึกษา
เปรียบเทียบระหวางอาชีพตางๆเก่ียวกับคาจางท่ีไดรับพบวาไมเปนเชนน้ัน
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ชนกลุมนอยในประเทศเนเธอรแลนดเขาเรียนครูเปนจํ านวนมาก ผูสืบสกุลของพอแมที่
ประกอบอาชีพในการใชแรงงานอาจประกอบอาชีพครู แตบุตรหลานของบุคคลเหลาน้ีมีแนวโนมท่ี
จะเลือกประกอบอาชีพอ่ืนท่ีมีสถานภาพสูงกวา

ประเทศเนเธอรแลนดไมเพียงแตจะขาดแคลนครู แตก็ยังไมสามารถหาคนมาเรียนครูได
อยางเพียงพอโดยเฉพาะอยางย่ิงในวิชาเอกการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในโรงเรียน
มัธยมศึกษา นักเรียนท่ีสํ าเร็จการศึกษาในโรงเรียนซ่ึงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงเลือกประกอบ
อาชีพครูนอยมาก

ในประเทศนิวซีแลนด การศึกษาไดรับการยกยองตลอดมาจากบางสวนของสังคม และใน
อดีตอาจเปนไปไดวาผูท่ีมีการศึกษาไมสูงอาจไดรับคาจางสูงก็ได เจตคติตออาชีพครูของชาวนิวซี
แลนดมีความคลายคลึงกับเจตคติของชาวเนเธอรแลนดมาก

ประเทศนิวซีแลนดในปจจุบันมีปญหาขาดแคลนครูประถมศึกษาเปนอยางมาก และคาด
วากํ าลังจะเปนเชนเดียวกันสํ าหรับครูมัธยมศึกษา การท่ีมีครูมัธยมศึกษาเพียงพอในทศวรรษท่ี
ผานมาอาจเนื่องมาจากสภาพทางเศรษฐกิจของประเทศอยูในสภาวะชงักงัน ซึ่งจ ํากัดโอกาสใน
การประกอบอาชีพอ่ืนๆของบัณฑิตจากมหาวิทยาลัยตางๆ กรณีดังกลาวน้ีตางกับกรณีของ
ประเทศเนเธอรแลนดซึ่งมีสภาพทางเศรษฐกิจรุงเรืองตลอดทศวรรษท่ีผานมาซึ่งเปดโอกาสให
บัณฑิตจากมหาวิทยาลัยตางๆเลือกประกอบอาชีพไดอยางกวางขวาง
4.2! ความรูของครูเก่ียวกับวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร

ในประเทศเกาหลี ผูท่ีสมัครเขาเรียนครูทุกคนตองเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ตลอดการเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษา เน่ืองจากวิชาท้ังสองน้ีเปนรายวิชาท่ีบังคับใหกํ าหนดไวใน
การสอบเพื่อสํ าเร็จการศึกษาจากโรงเรียนมัธยม นอกจากน้ีผูท่ีไดรับคะแนนสูงจากการสอบดัง
กลาวเทาน้ันจึงจะไดเขาเรียนในหลักสูตรการฝกหัดครู

ในประเทศสิงคโปร นักเรียนฝกหัดครูประถมจะตองสอบผาน 4 คร้ังในการสอบสิงคโปร—
เคมบริดจ GCE ระดับสูง (Singapore—Cambridge GCE Advance Level Examination) ขอ
กํ าหนดขั้นต่ํ าในวิชาคณิตศาสตรคือจะตองสอบผาน 1 ครั้งในระดับ “ธรรมดา”(O-level)  แตไมมี
ขอกํ าหนดในการสอบส ําหรับวิชาวิทยาศาสตร อยางไรก็ตาม นักเรียนสวนมากสอบไดสูงกวาขอ
กํ าหนดข้ันต่ํ า ตัวอยางเชน 93% ของนักเรียนสอบผานวิชาวิทยาศาสตรในระดับธรรมดา(O-level)
นักเรียนฝกหัดครูมัธยมวิชาเอกการสอนคณิตศาสตรหรือการสอนวิทยาศาสตรจะตองสอบผานใน
”ระดับสูง” ( A-level) ในรายวิชาท่ีเก่ียวของ

การเขาศึกษาในหลักสูตรการฝกหัดครูอาจกระทํ าไดโดยการสํ าเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาตรีแลว หรือไดรับประกาศนียบัตรหลักสูตรโพลีเทคนิค และสอบผานในรายวิชาบังคับซ่ึง
รวมท้ังวิชาคณิตศาสตรในการสอบ GCE ระดับ O-level
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ในประเทศเนเธอรแลนด นักเรียนฝกหัดครูประถมสวนใหญเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียน
มัธยมเพียง 3 ป และเรียนวิทยาศาสตรเพียง 2 ป  บางคนเขาเรียนฝกหัดครูเม่ืออายุ 21 ป โดย
อาศัยคุณสมบัติการมีประสบการณในการทํ างานมากอนซึ่งไมใชความสามารถทางวิชาการ  ไมมี
การกํ าหนดมาตรฐานขั้นตํ ่าที่จ ําเปนในการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร แมแตนักเรียนบาง
คนท่ีเขาเรียนหลักสูตรการเปนครูคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตนก็มีผลการเรียนต่ํ าใน
วิชาคณิตศาสตรในการเรียนในระดับมัธยมศึกษา

ในป พ.ศ.2542 ประเทศนิวซีแลนดมีสถาบันท่ีไดรับอนุญาตใหเปนสถาบันฝกหัดครู
จํ านวน 21 สถาบัน  สถาบันเหลาน้ีกํ าหนดคุณสมบัติข้ันต่ํ าของผูสมัครเขาเรียนวาจะตองสอบผาน
ไดรับเกรด C ของการสอบ แตผูสมัครท่ีมีอายุต่ํ ากวา 20 ปท่ีมีคุณสมบัติต่ํ ากวาเกณฑดังกลาวบาง
ครั้งก็ไดเขาเรียน สํ าหรับผูสมัครท่ีมีอายุสูงกวา 20 ปท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํ าก็อาจไดเขา
ศึกษาในบางสถาบันท่ีเปนสถาบันเปดท่ีเปดโอกาสใหทุกคนไดเขาเรียนโดยไมตองสอบ

ในประเทศนิวซีแลนดไมมีขอกํ าหนดขั้นต่ํ าในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสํ าหรับ
การเขาศึกษาเปนครูประถมศึกษา ดังน้ันเหตุการณจึงคลายกับประเทศเนเธอรแลนดท่ีนักเรียนท่ีมี
ความรูต่ํ าในวิชาคณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตรสามารถท่ีจะเขาศึกษาในสถาบันฝกหัดครูได

คณะผูวิจัยไมมีความรูเพียงพอเก่ียวกับความรูและความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรของผูเขาเรียนครูในแตละประเทศท่ีทํ าการศึกษา ดังนั้นจึงไมสามารถที่จะน ํามา
เปรียบเทียบอยางนาเชื่อถือได  ย่ิงไปกวาน้ัน คณะผูวิจัยก็ยังไมมีขอมูลเก่ียวกับปจจัยตางๆท่ีเก่ียว
ของกับความรูความเขาใจของนักเรียนฝกหัดครูท่ีนาจะสงผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน  ความเก่ียวพันเชิงสาเหตุระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูท่ีเรียนครูกับระดับของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในระดับชาติจึงดูเสมือนวาไมมีความสํ าคัญมากมายนัก

อาจเปนไปไดวาผูเขาเรียนครูท่ีมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงในวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรมีแนวโนมท่ีจะมีความสามารถในการสอนเน้ือหาความรูไดดีกวาผูท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนอยูในระดับต่ํ า  อยางไรก็ตามเราไมสามารถจะเปรียบเทียบงายๆระหวางผูที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงในโรงเรียน หรือไดคะแนนสูงในการสอบในระดับมหาวิทยาลัยกับความรูท่ีตองการ
จํ าเปนตอความเขาใจเน้ือหาท่ีจะตองสอนในหลักสูตรของโรงเรียน และความสัมพันธระหวางเนื้อ
หาตางๆดังกลาว

4.3! ความรูเก่ียวกับเน้ือหาในหลักสูตร
4.3.1ความหมายของความรูเก่ียวกับเน้ือหาในหลักสูตร
ความรูเก่ียวกับเน้ือหาในหลักสูตรหมายถึงความรูและความเขาใจเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเก่ียว
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ของกับหัวขอเน้ือหาตางๆในหลักสูตร และความสัมพันธซึ่งกันและกันระหวางเนื้อหาเหลานั้น
ความรูดังกลาวน้ีเปนสิ่วท่ีครูตองการเพื่อจะสามารถสอนเน้ือหาตามหัวขอตางๆของหลักสูตรและ
สามารถตอบคํ าถามตางๆของนักเรียนไดอยางเหมาะสม ซ่ึงเปนความตองการของครูท่ีจะแนใจวา
ตนมีความสามารถในการเตรียมกิจกรรมการเรียนรูตางๆอยางเหมาะสม สามารถท่ีจะใหความรูท่ี
ถูกตองแกนักเรียน และสามารถชวยใหนักเรียนสรางความเช่ือมโยงระหวางความเขาใจของตนกับ
เน้ือหาท่ีเก่ียวของได

ครูจะไดรับความรูความเขาใจเน้ือหาความรูบางประการท่ีเก่ียวของกับคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรในระหวางท่ีศึกษาในโรงเรียนมัธยมและการศึกษาในระดับอุดมศึกษา การเรียนรูเน้ือ
หาความรูโดยบังเอิญท่ีไมไดต้ังใจมากอนในการศึกษาเพื่อรับปริญญาบัตรอาจชวยใหเกิดความรู
พื้นฐานที่จํ าเปนบางประการก็ได  อยางไรก็ตาม การศึกษาวิชาวิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษาไม
เปนสิ่งประกันไดวานักเรียนจะไดรับความรูเน้ือหาท่ีจํ าเปนตอการสอนตามหลักสูตรของโรงเรียน 
หรือความสัมฤทธิผลทางวิชาการสวนตัวอาจไมชวยใหเกิดความเขาใจท่ีแทจริงเก่ียวกับความเขา
ใจท่ีมักจะคลาดเคล่ือนบางประการก็ได

4.3.2เหตุการณท่ีเกิดข้ึน
หลักสูตรการฝกหัดครูกอนประจ ําการของประเทศท่ีศึกษามีระยะเวลาในการฝกอบรมนาน

ไมเทากันอยางมีนัยสํ าคัญ  ประเทศสวนมาก ผูมีอํ านาจหนาท่ีทางการบริหารการศึกษาจากสวน
กลางและหนวยงานผูใชครูมีบทบาทในการควบคุมการฝกอบรมนอยมาก  สถาบันฝกหัดครูแตละ
สถาบันมีแนวโนมที่จะมีเสรีภาพอยางมากในการก ําหนดเน้ือหาของหลัสูตรและมาตรฐานตางๆ

ดังท่ีไดกลาวถึงแลววา นักเรียนฝกหัดครูทุกคนในประเทศเกาหลี และเกือบทุกคนใน
ประเทศสิงคโปรไดรับการสอนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรกอนท่ีจะจบจากการเรียนในโรง
เรียนมัธยมศึกษา รวมทั้งประสบความสํ าเร็จอยางดีในการสอบระดับชาติในวิชาท้ังสองดวย

นักเรียนฝกหัดครูประถมศึกษาในประเทศเกาหลีตองเรียนจนจบหลักสูตร 4 ป รายวิชาท่ี
เรียนประกอบดวยรายวิชาท่ีเก่ียวกับการสอน ทฤษฎีการเรียนรู ทฤษฎทีางการศึกษา หลักสูตร
และเทคนิควิธีสอนตางๆ

บางสถาบันการศึกษาท่ีมีหลักสูตรฝกหัดครูมัธยมกํ าหนดใหผูเรียนตองเรียนวิชาท่ัวๆไปใน
มหาวิทยาลัยเปนเวลา 4 ป โดยเลือกเรียนวิชาเอกทางการสอนวิชาใดวิชาหน่ึง และตองฝกสอนอีก
เปนเวลา 2 ป

กอนท่ีจะสํ าเร็จการศึกษาผูเรียนทุกคนจะตองสอบผานการสอบระดับชาติสํ าหรับครูเสีย
กอนจึงจะไดรับอนุญาตใหประกอบอาชีพครูได

ในประเทศสิงคโปร นักเรียนฝกหัดครูประถมอาจเลือกศึกษาในระดับปริญญาตรีหลักสูตร
4 ป หรือศึกษาเพ่ือรับประกาศนียบัตรทางการสอนหลักสูตร 2 ปก็ได ต้ังแตเดือนกรกฎาคม
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พ.ศ.2541 เปนตนมา หลักสูตรท่ีเรียนไดรวมรายวิชาหน่ึงท่ีออกแบบเพ่ือใหผูเรียนมีความรูเน้ือหา
เก่ียวกับการสอนตามหลักสูตรคณิตศาสตรในโรงเรียนเพื่อใหแนใจวาผูไดรับการฝกอบรมจะมี
ความรูทางคณิตศาสตรเพยีงพอสํ าหรับนํ าไปใชในการสอน

ในประเทศเนเธอรแลนด การฝกหัดครูประถมมีระยะเวลาตามหลักสูตร 4 ปแตเปนหลัก
สูตรที่ไมใหปริญญา  หลักสูตรการฝกหัดครูมัธยมบางหลักสูตรก็มีลักษณะเชนเดียวกันนี ้ แตบาง
แหก็มีการจัดหลักสูตรระยะสั้นส ําหรับผูสํ าเร็จปริญญาตรีจากมหาวิทยาลัยมาแลว

จากผลของการเรียนคณิตศาสตรนอย หรือประสบความสํ าเร็จนอยในการเรียน
คณิตศาสตรในอดีต นักเรียนฝกหัดครูบางคนท่ีประสงคจะเปนครูคณิตศาสตรจึงใชเวลา 2 ปใน
การเรียนคณติศาสตรในระดับมธัยมศึกษา และใชเวลาอีกเพียงประมาณ 1 ! ปในการเรียน
คณิตศาสตรระดับอุดมศึกษา

การเนนคณิตศาสตรตามสภาพจริงในการเรียนการสอนและในการฝกหัดครูบางหลักสูตร
นาจะทํ าใหเกิดการเนนเก่ียวกับความรูในเน้ือหาวิชาท่ีจะสอน  แตคณะผูวิจัยไมมีขอมูลเพียงพอ
เก่ียวกับรายวิชาตางๆจํ านวนมากท่ีเปดสอนวามีลักษณะดังกลาวในการฝกหัดครูคณิตศาสตรท่ัว
ประเทศเนเธอรแลนดหรือไม

ในประเทศไอรแลนดก็เชนเดียวกัน สถาบันฝกหัดครูมีเสรีภาพมากในการกํ าหนดหลักสูตร
และมาตรฐานการศึกษา  ไมมีมาตรฐานระดับชาติเก่ียวกับคุณสมบัติของผูตองการเขาสูอาชีพครู
และเปนเชนเดียวกันกับประเทศอ่ืนๆท่ีศึกษาสวนใหญซึ่งไมมีระบบท่ีทํ าใหแนใจไดวาบัณฑิตจาก
สถาบันฝกหัดครูมีความรูวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรเพียงพอสํ าหรับการสอนตามหลักสูตร
หรือไม

เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปในประเทศนิวซีแลนดวานักเรียนฝกหัดครูประถมและครูประถม
ศึกษาจํ านวนมากมีความรูเน้ือหาเก่ียวกับการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไมเพียงพอ  เปน
ท่ีเชื่อกันวาครูประถมศึกษาจํ านวนมากไมเขาใจความคิดรวบยอดตางๆท่ีสํ าคัญในหลักสูตร  ความ
สัมพันธซ่ึงกันและกันระหวางความคิดรวบยอดตางๆ และความสัมพันธกับความคิดรวบยอดอ่ืนๆท่ี
กวางขวางกวา  ครูจํ านวนมากขาดความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรท่ีจํ าเปนสํ าหรับการ
สอนตามหลักสูตรอยางมีคุณภาพ  นอกจากน้ียังมีนักเรียนท่ีมีความรูความสามารถสูงในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจํ านวนเพียงเล็กนอยท่ีเขามาประกอบอาชีพครู

4.4! การฝกปฏิบัติเก่ียวกับการสอน (Training Practicum)
สวนประกอบสวนหน่ึงของการฝกหัดครูกอนประจํ าการในทุกประเทศท่ีศึกษาในคร้ังน้ีก็คือ

การใชวิธีสังเกตการสอนและฝกหัดสอนในหองเรียน  เปนท่ีเช่ือกันอยางกวางขวางวานักเรียนครูจะ
เรียนรูการปฏิบัติท่ีดีจากการสังเกตผูอ่ืน  และจะไดรับทักษะและความม่ันใจจากการมีโอกาสสอน
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นักเรียนกลุมตางๆหรือนักเรียนในหองเรียน  ในประเทศนิวซีแลนด เวลาท่ีใชในการฝกหัดสอนจริง
ในหองเรียนแตกตางกันมากในสถาบันฝกหัดครูตางๆ และความแตกตางท่ีมากดังกลาวน้ีก็พบเชน
เดียวกันในประเทศอ่ืนๆท่ีศึกษาในคร้ังน้ีดวย  ความแตกตางกันดังกลาวทํ าใหคณะผูวิจัยไมมั่นใจ
วาขอมูลท่ีรวบรวมไดจากการฝกปฏิบัติเก่ียวกับการสอนเปนตัวแทนของการใชวิธีการดังกลาวใน
ประเทศท่ีศึกษา

อาจารยผูใหการฝกอบรมนักศึกษามีความเชื่ออยางมากวาการฝกงานดังกลาวมีประสิทธิ
ภาพ  คุณภาพของครูท่ีแสดงแบบอยางของการสอนบางคนอาจสนับสนุนวิธีการดังกลาว  แตคอน
ขางจะปรากฏวาไมอาจจะรับประกันไดวาครูท่ีแสดงการสอนจะใหตัวอยางของการสอนท่ีดีเสมอ
ไป หรือนักเรียนฝกหัดครูจะไดรับโอกาสท่ีจะลองนํ าแนวทางการสอนท่ีตนไดรับระหวางการเรียน
ตามหลักสตูรฝกหัดครูมาใชในการฝกงานดังกลาว

ปญหาหน่ึงสํ าหรับสถาบันฝกหัดครูประถมของประเทศนิวซีแลนด เนเธอรแลนด และไอร
แลนดคือนักเรียนฝกหัดครูมักจะมีโอกาสไมเพียงพอในการสังเกตการสอนวิชาวิทยาศาสตร หรือ
ในการฝกหัดสอนวิชาวิทยาศาสตรดวยตนเอง  สํ าหรับประเทศเนเธอรแลนดและไอรแลนดน้ัน เหตุ
ผลในเร่ืองน้ีคือวิชาวิทยาศาสตรไดรับการจัดลํ าดับไวต่ํ ามากสํ าหรับการเปนวิชาท่ีจะตองสอนใน
ชั้นประถมศึกษา และครูอาจไมบรรจุไวในโปรแกรมการเรียนการสอน  สวนในประเทศนิวซแีลนด
น้ัน ปญหาเกิดจากการท่ีครูจํ ากัดเวลาสํ าหรับวิชาวิทยาศาสตรโดยมักจะสอนเพียงปละไมก่ี
สัปดาห และนักเรียนฝกหัดครูก็มักจะมาฝกปฏิบัติการสอนในชวงเวลาท่ีไมมีการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร

ในประเทศเนเธอรแลนด ไดมีการเปล่ียนแปลงการสอนคณิตศาสตรมาเปนการสอนตาม
สภาพท่ีเปนจริง และไดพัฒนากาวหนามาเปนเวลา 15 ป  อยางไรก็ตามในหลายๆหองเรียน นัก
เรียนฝกหัดสอนไมไดสังเกตตัวอยางการสอนที่ด ี ในบางกรณีครูพ่ีเล้ียงไมอนุญาตใหฝกหัดสอน
โดยใชวิธีสอนตามสภาพจริงตามท่ีเคยไดรับการสอนมาในหลักสูตรการฝกหัดครู  จากสถานการณ
ดังกลาว การฝกปฏิบัติเก่ียวกับการสอนอาจจะขัดขวางแทนท่ีจะสงเสริมพัฒนาการของการฝก
ปฏิบัติท่ีดี และการเปล่ียนแปลงท่ีพึงประสงคในระบบการศึกษา

นักศึกษาฝกหัดครูบางคนไดรับการประเมินผลเก่ียวกับการฝกปฏิบัติของตนจากเพื่อนนัก
ศึกษาดวยกันเทาน้ัน ในกรณีของสถาบันแหงหน่ึง นักศึกษาไมมีครูพี่เลี้ยงหรือผูประเมินจากภาย
นอกตลอดระยะเวลา 14 สัปดาหของการฝกปฏิบัติ แตสถาบันดังกลาวใชผลการประเมินตนเอง
ของนักศึกษาแตละคน

ในประเทศเกาหล ีการฝกปฏิบัติงานการสอนมีบทบาทนอยมากในการฝกหัดครู นักศึกษา
ฝกหัดครูอาจมีเวลา 4-9 สัปดาหสํ าหรับการสอนในหองเรียนและการสังเกตการสอน  ในกรณีของ
สถาบันแหงหน่ึงมีการฝกปฏิบัติการสอนในระหวางช้ันปท่ี 4 ของการเรียน  โดยท่ัวไปนักศึกษาอาจ
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ฝกหัดสอนเพ่ือนนักเรียนดวยกันเองในระหวางการเรียนตามหลักสูตร และจะมีประสบการณใน
การสอนนักเรียนในหองเรียนจริงๆหลังจากไดเรียนรายวิชาตางๆในหลักสูตรของสถาบันเปนสวน
ใหญแลว

ถึงแมวาการฝกปฏิบัติการสอนในการศึกษากอนประกอบอาชีพครูจะมีบทบาทนอย ครูท่ี
ปฏิบัติการสอนในโรงเรียนของประเทศเกาหลีจะตองสาธิตการสอนของตนแกครูใหญ เพ่ือนรวม
งาน ผูปกครอง และศึกษานิเทศก จากการสังเกตการสอนพบวาไดมีการเตรียมบทเรียนเปนอยางดี
และมีคุณภาพสูง
4.5! การอบรมครูประจํ าการ

4.5.1ประเทศเกาหลี
ในบรรดา 5 ประเทศในการศึกษาคร้ังน้ี ประเทศเกาหลีไดพฒันาระบบการฝกอบรมครู

ประจํ าการดีท่ีสุด  การฝกอบรมริเร่ิมข้ึนท้ังโดยสํ านักงานศึกษาธิการและโดยคณะครูภายในแตละ
โรงเรียน

ครูทุกคนจะตองเขารับการอบรมครูประจํ าการเพ่ือจะไดรับการเล่ือนข้ัน แตละข้ันตอนของ
การเล่ือนข้ันจะตองไดรับประกาศนียบัตรเพ่ือแสดงวาไดเขารับการอบรมครูประจํ าการครบ 180
ชั่วโมง และผานการทดสอบดวย ดังน้ันครูจะตองแสดงใหเห็นวาตนมีความรูท่ีจํ าเปนสํ าหรับท่ีจะ
ปฏิบัติงานในระดับท่ีสูงข้ึนไดกอนท่ีจะสมัครเขาสูการดํ ารงตํ าแหนงในระดับดังกลาว

ครูระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตนทุกคนจะตองเขารับการอบรมระหวาง
ประจํ าการเปนเวลา 10 วันๆละ 6 ช่ัวโมงเม่ือมีการนํ าหลักสูตรปรับปรุงใหมมาใช  นอกจากน้ีสํ านัก
งานศึกษาธิการยังจัดใหมีโปรแกรมการฝกอบรมครูประจ ําการสํ าหรับครูดวย

สหพันธสมาคมทางวิทยาศาสตรศึกษาแหงประเทศเกาหลีมีสวนรวมอยางแข็งขันในการ
พัฒนากลวิธีการสอนและการจัดฝกอบรมครูประจํ าการ การฝกอบรมสวนใหญรวมถึงการใหครู
ปฏิบัติการทดลองตางๆท่ีคาดหวังวาจะใหนักเรียนปฏิบัติดวย  โดยท่ัวไปครูท่ีไดรับการฝกอบรม
จากองคกรใดองคกรหนึ่งจะเผยแพรตอไปยังครูอื่นๆดวย กระบวนการดังกลาวเรียกกันวาการฝก
อบรมเปนขั้นๆซึ่งหมายถึงการฝกอบรมครูจํ านวนหน่ึงแลวใหครูเหลาน้ันฝกอบรมครูอ่ืนๆอีกตอ
หน่ึง  การสาธิตการสอนเปนสวนประกอบสํ าคัญของวิธีการดังกลาว

ลักษณะเดนพิเศษของโรงเรียนในประเทศเกาหลีคือนิยมใชการสาธิตแสดงการสอนโดยครู
แสดงตอผูปกครอง เพื่อนรวมงาน ครูใหญ และศึกษานิเทศก  การเปดกวางและสามารถเขาถึงหอง
เรียนไดนาจะทํ าใหไดรับขอมูลท่ีเปนประโยชนตอเปาหมายของการฝกอบรมครูประจํ าการ

สํ านักงานศึกษาธิการสงเสริมการพัฒนาครูโดยใชศึกษานิเทศกผูเขาสังเกตการสอนในช้ัน
เรียนในวิชาท่ีตนมีความเช่ียวชาญ และประเมินผลการทํ างานของครู  ศึกษานิเทศกจะใหคํ า



36

ปรึกษาแกครูและครูใหญเพ่ือใหเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีตองการ รวมท้ังชวยครูในการวางแผนการ
สอน การปฏิบัติการสอน ดวยการสาธิตแสดงการสอน และประเมินผลการสอนของตนเอง

โรงเรียนตางๆมีบุคลากรอาวุโสท่ีมีหนาท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับการวิจัย  แผนกวิจัยของแตละ
โรงเรียนรวมท้ังครูใหญและผูชวยครูใหญมีหนาท่ีรับผิดชอบในการพัฒนาโรงเรียนใหกาวหนา  
นอกจากน้ีหัวหนาแผนกวิจัยยังมีหนาท่ีรับผิดชอบในการจัดใหมีการฝกอบรมครูประจํ าการในโรง
เรียนดวย

4.5.2ประเทศสิงคโปร
ลักษณะเดนพิเศษของระบบการศึกษาในประเทศสิงคโปรคือความสะดวกของการส่ือสาร

โดยตรงระหวางโรงเรียนตางๆกับเจาหนาท่ีทางการศึกษาของราชการท่ีชวยใหทางราชการสื่อสาร
กับครูใหญและครูไดโดยตรง และทางราชการสามารถรับขอมูลปอนกลับไดโดยสะดวก  นอกจากน้ี
ประเทศสิงคโปรยังมีขนาดเล็กพอท่ีจะชวยใหครูใหญทุกคนสามารถประชุมหรือพบปะกับปลัด
กระทรวงศึกษาธิการไดภาคการศึกษาละ 1 ครั้งเพื่ออภิปรายเกี่ยวกับประเด็นปญหาตางๆ และ
ชวยใหครูใหญทุกคนมีสวนรวมในการริเร่ิมทางการศึกษาท่ีสํ าคัญๆ  ปลัดกระทรวงศึกษาธิการจะ
เดินทางไปเย่ียมโรงเรียนตางๆทุกโรงปละหน่ึงคร้ังเพ่ือประชุมปรึกษาหารือรวมกับครู เพื่อชวยให
เกิดการสื่อสารโดยตรงและสรางความเขาใจท่ีดีเก่ียวกับนโยบายและแนวปฏิบัติตางๆ

การพัฒนาครูเปนส่ิงท่ีไดรับความสํ าคัญอยางสูงในประเทศสิงคโปร  คํ าปฏิญาณของครู
รวมถึงคํ าม่ันท่ีจะเรียนรูตอไปอยางไมหยุดย้ัง และใหความรักแกนักเรียนของตน  ครูทุกคนจะตอง
เขาโครงการพัฒนาครูปละ 100 ชั่วโมง  โปรแกรมอบรมครูประจํ าการสวนมากใชเวลานอกเวลา
เรียน แตบางคร้ังก็อนุญาตใหครูเขาโครงการไดในเวลางาน ท้ังน้ีข้ึนอยูกับลักษณะของโปรแกรม
การฝกอบรม

การนํ าโปรแกรมหรือหลักสูตรใหมมาใชจะกระทํ ารวมกับการฝกอบรมครูท้ังหมด  การฝก
อบรมครูประจํ าการมีการกระทํ าอยางตอเน่ืองโดยอาศัยสถาบันฝกอบรมครูประจํ าการ และ
สถาบันแหงชาติเพ่ือการศึกษา  ในป พ.ศ.2540-2541 ไดมีการริเร่ิมดํ าเนินการเก่ียวกับการศึกษา
ตอเน่ืองสํ าหรับครูขึ้นซึ่งเพิ่มโอกาสแกครูในการลาศึกษาตอและรับทุนการศึกษาระดับหลัง
ปริญญามากขึ้น  นอกจากน้ียังมีโครงการครูทางอินเตอรเนตซ่ึงเปนชองทางสํ าหรับการส่ือสาร
สํ าหรับครูเกิดข้ึนดวย

4.5.3ประเทศเนเธอรแลนด
กํ าหนดเวลาการทํ างานของครูประถมศึกษาของประเทศเนเธอรแลนดไดรวมถึงการ

พัฒนาตนเอง (การฝกอบรมครูประจํ าการ) เปนเวลา 160 ช่ัวโมงในแตละปไวดวย อยางไรก็ตาม
โรงเรียนไมไดทํ าการตรวจสอบการกระทํ าดังกลาว ดังนั้นจึงไมทราบวาครูของตนไดใชเวลาจริงๆใน
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การฝกอบรมครูประจํ าการมากนอยเพียงใด  สํ าหรับครูมัธยมศึกษาน้ันไมมีการกํ าหนดเวลา
สํ าหรับการพัฒนาตนเองแตอยางใด

ครูแตละคนตางทํ างานเปนอิสระ  ครูใหญและครูอาวุโสไมไดสังเกตการทํ างานของครูแต
อยางใด และในกรณีสวนใหญครูในโรงเรียนตางก็ไมมีการสังเกตการสอนของกันและกันดวย  ครูมี
ความคาดหวังการใหขอมูลปอนกลับจากศึกษานิเทศกในการนิเทศการสอนอยางเปนทางการ แต
โรงเรียนตางๆไมมีระบบการประเมินผลภายใน ดังนั้นจึงไมมีขอมูลที่จะใชในการตัดสินใจเกี่ยวกับ
การจัดฝกอบรมครูประจํ าการ

เทาท่ีผานมา งบประมาณทั้งหมดสํ าหรับการฝกอบรมครูประจํ าการไดจัดสรรใหแกศูนย
การฝกอบรมครูประจ ําการในระดับประถมศึกษา 50 แหง และระดับมัธยมศึกษา 3 แหง  แต
นโยบายในการจัดสรรงบประมาณสํ าหรับศูนยการฝกอบรมครูประจํ าการดังกลาวยังมีปญหาของ
การขาดขอมูลท่ีเพียงพอเก่ียวกับความตองการ เปาหมาย และประสิทธิภาพของการฝกอบรมที่จัด
ขึ้น ดังน้ันในปจจุบันงบประมาณจํ านวนหน่ึงในสามของการฝกอบรมครูประจํ าการจึงจัดสรรใหแก
โรงเรียนตางๆโดยตรงและแตละโรงเรียนจะตองมีระบบการประกันคุณภาพท่ีสามารถระบุเปา
หมายท่ีตองการและวิธีการท่ีจะบรรลุถึงเปาหมายดังกลาว  เน่ืองจากครูแตละคนชอบทํ างานตาม
ลํ าพัง ระบบใหมจึงตองใหครูแตละคนระบุความตองการของตนเองเก่ียวกับการฝกอบรม

4.5.4ประเทศไอรแลนด
โรงเรียนประถมศึกษาของไอรแลนดมีครูใหญ 1 คน แตไมมีผูบริหารระดับกลางและไมมี

การเลื่อนตํ าแหนงไปตามล ําดับข้ัน  แตโรงเรียนมัธยมศึกษามีตํ าแหนงในระดับอาวุโสเพ่ิมข้ึนบาง
โรงเรียนจึงมีขนาดคอนขางเล็กและมีล ําดับข้ันของตํ าแหนงจํ ากัดมาก  การเปล่ียนแปลงตํ าแหนง
ตางๆในโรงเรียนมีเพียงเล็กนอย ดังน้ันครูสวนใหญจึงดํ ารงตํ าแหนงเดิมเปนเวลาหลายๆป

การเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาบุคลากรของโรงเรียนตางๆจึงขึ้นอยูกับการอบรมครูประจํ า
การ  ครูทุกคนมีเวลา 5 วันสํ าหรับการฝกอบรมครูประจํ าการในระหวางปดภาคเรียน และอีก 3 วัน
ในระหวางการสอนในภาคเรียน  แตดูเสมือนวาไมมีการตรวจสอบเวลาท่ีครูใชจริงในการเขารับการ
ฝกอบรม และไมมีการประเมินผลอยางเปนระบบเก่ียวกับประโยชนท่ีไดรับ

ครูทุกคนรับผิดชอบเก่ียวกับการปฏิบัติงานของตนเอง ไมมีการนิเทศการศึกษาจากครู
อาวุโสหรือผูประเมินภายนอก  มีการรับรูกันโดยท่ัวไปวาครูไมควรจะตองไดรับการนิเทศ ดังน้ันครู
จึงไดรับขอมูลปอนกลับเก่ียวกับการปฏิบัติงานของตนนอยมาก

ครูประถมศึกษาไดรับการเย่ียมชั้นเรียนจากผูตรวจสอบจากแผนกการศึกษาและวิทยา
ศาสตรซึ่งใหขอมูลปอนกลับและคํ าปรึกษาอยางไมเปนทางการแกครู  แตการเย่ียมช้ันเรียนดัง
กลาวมีการปฏิบัติไมบอยคร้ังนัก  สํ าหรับศึกษานิเทศกในระดับมัธยมศึกษาน้ันสวนใหญจะทํ างาน
เก่ียวกับการสอบและการพัฒนาหลักสูตร ดังน้ันการเย่ียมโรงเรียนตางๆจึงกระทํ านอยมาก
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ปจจุบันมีหลักสูตรปริญญาระดับสูงและหลักสูตรหลังปริญญาส ําหรับครูมากข้ึน จึงชวย
พัฒนาความรูในเนื้อหาวิชาและเทคนิควิธีสอนส ําหรับครู

4.5.5ประเทศนิวซีแลนด
การอบรมครูประจํ าการในประเทศนิวซแีลนดมีอยู 3 แหลงคือ (1) องคกรที่มีสัญญากับ

กระทรวงศึกษาธิการในการฝกอบรมครูประจ ําการ  (2) บริการใหการปรึกษาแกครู และ (3) การฝก
อบรมที่ไดรับงบประมาณจากคณะกรรมการบริหารของโรงเรียน

องคกรท่ีมีสัญญากับกระทรวงศึกษาธิการสวนใหญมุงอบรมครูเพื่อการใชหลักสูตรใหม 
และในเร่ืองอ่ืนๆท่ีกํ าหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ  องคกรดังกลาวตางพัฒนาวิธีการฝกอบรมของ
ตนเอง และมีการประเมินผลการฝกอบรมดวย

อยางไรก็ตาม การฝกอบรมขององคกรตางๆดังกลาวมีเจตนาเตรียมครูใหพรอมสํ าหรับ
การนํ าหลักสูตรใหมทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรไปใช แตไมไดอบรมครูในเร่ืองความรูในเน้ือ
หาวิชาเนื่องจากไมไดก ําหนดไวในสัญญา  การประเมินผลตนเองท่ีองคกรดังกลาวจัดทํ าไมไดชวย
แกปญหาชองวางดังกลาวเลย และยังไมมีการประเมินจากภายนอกเก่ียวกับผลของการฝกอบรม

บริการใหการปรึกษาแกครูจะเชื่อมโยงกับคณะศึกษาศาสตรของมหาวิทยาลัยโดยจะได
รับงบประมาณจํ านวนหน่ึงจากคณะศึกษาศาสตรเหลาน้ัน หนาท่ีของหนวยบริการดังกลาว
คลายคลึงกับศูนยฝกอบรมครูประจ ําการของประเทศเนเธอรแลนด ขอแตกตางท่ีสํ าคัญคือหลัก
สูตรการใหบริการจะถูกกํ าหนดแตละปโดยกระทรวงศึกษาธิการเพื่อใหสอดคลองกับหลักสูตรใหม
และนโยบายของสวนกลาง

บริการใหการปรึกษาแกครูจะใหคํ าปรึกษา ชวยเหลือ และฝกอบรมโดยไมตองเสียคาใช
จายแกโรงเรียนตางๆตามคํ าขอ และเปดสอนวิชาตางๆท่ีโรงเรียนสามารถเลือกสงครูมารับการฝก
อบรมได  ประสทิธิภาพของบริการใหการปรึกษาสวนหน่ึงข้ึนอยูกับความสามารถของคณะครูหรือ
คณะกรรมการโรงเรียนท่ีจะกํ าหนดความตองการในการฝกอบรมและกํ าหนดลํ าดับความสํ าคัญ
ของความตองการดังกลาว  บริการใหการปรึกษาจะตองใหบริการแกโรงเรียนท่ีสํ านักงานตรวจ
สอบทางการศึกษา (ERO)ระบุวามีความบกพรองในดานการเรียนการสอนตามหลักสูตร

ในระดับทองถ่ินน้ัน คณะกรรมการบริหารโรงเรียนแตละโรงเรียนไดรับงบประมาณสํ าหรับ
การฝกอบรมครูประจํ าการ  ความสํ าเร็จของการฝกอบรมในระดับทองถ่ินน้ีข้ึนอยูกับโรงเรียนแตละ
โรงเรียนวามีระบบการบริหารจัดการและประเมินผลตนเองดีเพียงใด  แตละโรงเรียนจะตองระบุ
ความตองการของตนเอง ติดตอกับผูทํ าการฝกอบรม และประเมินคุณภาพของการฝกอบรม

ERO ไดจัดทํ ารายงานสถานภาพของการอบรมครูประจํ าการในโรงเรียนตางๆ  อยางไรก็
ตามคุณภาพและประสิทธิภาพของบริการตางๆท่ีจัดโดยบริการใหการปรึกษาแกครู และองคกรท่ีมี
สัญญาในการฝกอบรมครูประจํ าการยังไมมีการประเมินผลจากภายนอก
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บทท่ี 5

การเปลี่ยนแปลงหลักสูตร

5.1! หลักสูตรระดับชาติ
ประเทศตางๆ 4 จาก 5 ประเทศในการศึกษาคร้ังน้ีมีหลักสูตรระดับชาติซ่ึงเปนกล

ไกสํ าหรับการแปลงเจตนารมยทางการศึกษาของชาติไปเปนหลักการเรียนรูและจุดประสงคของ
การศึกษา หลักสูตรของบางประเทศมีเนื้อหาประกอบดวยโปรแกรมทางการศึกษาและแนวทาง
ปฏิบัติส ําหรับการสอน

ทุกประเทศตระหนักในความสํ าคัญของการทํ าใหหลักสูตรและเปาหมายของหลัก
สูตรมีความทันสมัยและมีคุณภาพอยูเสมอ แตละประเทศตางมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงหลักสูตร
อยูเสมอ

การปรับปรุงหลักสูตรอยางสมํ่ าเสมอเปนลักษณะเดนทางการศึกษาในบาง
ประเทศ ประเด็นท่ีควรพิจารณาในท่ีน้ีคือการปรับปรุงหลักสูตรเปนการชวยการสอนของครูหรือทํ า
ใหเกิดความยุงยาก  การเปล่ียนแปลงหลักสูตรของประเทศตางๆท่ีสังเกตพบเปนการกระทํ าเปนข้ัน
ตอนอยางระมัดระวังและมุงที่จะปรับปรุงหลักสูตรเดิมใหดีขึ้นมากกวาการสรางหลักสูตรขึ้นใหมทั้ง
หมด

5.2! ทํ าไมจึงตองเปลี่ยนแปลงหลักสูตร
การพัฒนาหลักสูตรฉบับปจจุบันของประเทศนิวซีแลนดท่ีประกาศใชเม่ือตนปพ.ศ.2533

เปนสวนหน่ึงของการเร่ิมตนของสัมฤทธิผลทามกลางการเปลี่ยนแปลงท่ีสํ าคัญทางการบริหารการ
ศึกษา

ไดมีการตรวจสอบทบทวนหลักสูตร ระบบการประเมินผล และการบริหารการศึกษาอยาง
กวางขวางในปพ.ศ.2523 เน่ืองจากมีความกังวลวายังไมไดมีการปรับใหเหมาะสมและทันกับการ
เปลี่ยนแปลงของสังคม หรือทันกับความตองการความเสมอภาคทางการเรียนรูและการประเมินผล

หลักสูตรดังกลาวเร่ิมนํ ามาใชในปพ.ศ.2536 ทามกลางความเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ี
รวดเร็วและกวางขวาง ความเติบโตของธุรกิจบริการ วิธีการผลิตใหมๆ  ความซับซอนและการแขง
ขันสูงในตลาดโลก ซ่ึงลวนแตตองการพลเมืองท่ีมีทักษะหลายอยางในระดับสูง

พัฒนาการตางๆเหลาน้ีทํ าใหสาธารณชนตระหนักถึงความสํ าคัญของการศึกษาท่ีมีตอ
ปจเจกบุคคล ชุมชน และประเทศชาติ  หลักสูตรใหมไดดํ าเนินการตามนโยบายหลักทางการศึกษา
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เพื่อปฏิรูประบบตางๆที่ลาสมัย เพ่ิมโอกาสและยกมาตรฐานทางการศึกษา  หลักสูตรใหมไดจัดให
มีความสมดุลระหวางความสนใจของนักเรียนแตละคนและความตองการของสังคมและเศรษฐกิจ

หลักสูตรใหมมุงที่จะเพิ่มระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทุกคน และเพื่อพัฒนา
คุณภาพของการเรียนการสอนในโรงเรียนใหมีมาตรฐานสูงในระดับนานาชาติ

ในประเทศเกาหลีไดมีการเปล่ียนแปลงทางการศึกษามาตลอดเวลาหลายทศวรรษ การ
เปลี่ยนแปลงหลักสูตรในประเทศเกาหลีสะทอนใหเห็นถึงความตองการของสังคมท่ีกํ าลังเปลี่ยน
แปลง  การปรับปรุงหลักสูตรฉบับปจจุบัน (ฉบับท่ี 7 นับจากพ.ศ.2497) ริเร่ิมโดยคณะกรรมการ
ปฏิรูปการศึกษาของประธานาธิบดีซ่ึงตีพิมพในปพ.ศ.2540 การปรับปรุงหลักสูตรฉบับน้ีเปนการ
สนองตอบตอความหวงใยของประเทศเก่ียวกับคุณภาพของการศึกษาในบริบทของสังคมแหง
ความรู   โลกาภิวัตน  การเปนประเทศอุตสาหกรรม  และการสรางสรรค”ประเทศเกาหลีใหม”
คณะกรรมการปฏิรูปการศึกษาฯจึงไดสรางวิสัยทัศนของการเปนสังคมท่ีเปดโอกาสทางการศึกษา
และการศึกษาตลอดชีวิต ซ่ึงเปดโอกาสใหทุกคนมีโอกาสเทาเทียมกันท่ีจะไดรับการศึกษาทุกเวลา
และทุกสถานท่ี  แตการทํ าใหวิสัยทัศนดังกลาวเปนจริงไดจํ าเปนจะตองมีการปฏิรูปอยางจริงจัง

ในประเทศสิงคโปร หลักสูตรฉบับปรับปรุงใหมท่ีจะเร่ิมนํ าไปใชในปพ.ศ.2544มีพื้นฐานบน
วิสัยทัศนทางการศึกษาของรัฐบาลท่ีวา “โรงเรียนแหงความคิด  ชาติแหงการเรียนรู” ซ่ึงประกาศใน
ปพ.ศ.2540  เปาหมายก็คือเพ่ือพัฒนานักเรียนทุกระดับช้ันใหเปนผูท่ีมีนิสัยดี มีความคิดสราง
สรรค และอุทิศตนเพื่อประเทศชาติ นอกเหนือจากความเปนเลิศทางวิชาการ  จุดเนนอยูท่ีความคิด
วิจารณญาณและความคิดสรางสรรค เทคโนโลยีสารสรเทศ และเขาใจความหมายของความเปน
ชาวสิงคโปร

การเปลี่ยนแปลงในประเทศสิงคโปรเปนการเปล่ียนแปลงในทางปฏิบัติมากกวาทางทฤษฏี  
สิ่งใดท่ีเห็นวาประสบความสํ าเร็จก็จะยังคงไดรับการยกยองยอมรับ  การเปล่ียนแปลงดํ าเนินไป
อยางเปนข้ันตอนและสนับสนุนโดยการฝกอบรมครูทุกคน

ประเทศเนเธอรแลนดไมมีหลักสูตรระดับชาติอยางเปนทางการ  ทุกโรงเรียนตางมีอิสระท่ี
จะเลือกใชหลักสูตรของตนเอง รัฐบาลเปนผูกํ าหนดจุดมุงหมายท่ีตองการสํ าหรับโรงเรียนประถม
และมัธยม ซ่ึงเกิดจากความหวงใยของรัฐบาลเก่ียวกับมาตรฐานทางการศึกษา

จุดมุงหมายเหลาน้ีปจจุบันสนองวัตถุประสงคในการแปลงเปาหมายและวิสัยทัศนสํ าคัญ
ของรัฐบาลซึ่งโรงเรียนจะตองใชเปนพื้นฐานในการพัฒนาหลักสูตร

ในประเทศไอรแลนด ความตองการหลักสูตรใหมในระดับประถมศึกษาเกิดจากรายงาน
ผลการวิจัย  ความรวมมือระหวางรัฐบาลกับสังคม การเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ และทัศนะจาก
กลุมการเมืองและผูสนใจทางการศึกษา  หลักสูตรฉบับปรับปรุงใหมน้ีไดรับการพัฒนาข้ึนจากหลัก



41

สูตรฉบับปพ.ศ.2514 และยังคงคงรักษาปรัชญาและหลักการพื้นฐานเดิมไว แตเปล่ียนแปลงในจุด
เนนของหลักสูตร  วิชาวิทยาศาสตรไดรับการบรรจุไวในหลักสูตรประถมศึกษาฉบับน้ีเปนคร้ังแรก

5.3! ความถ่ีและธรรมชาติของการปรับปรุงหลักสูตร
กอนปพ.ศ.2536 หลักสูตรของประเทศนิวซีแลนดโดยรวมยังไมเคยไดรับการเปล่ียนแปลง

ขนานใหญมากอน นับต้ังแตการปฏิรูปการมัธยมศึกษาในปพ.ศ.2483
กํ าหนดเวลาในการนํ าหลักสูตรไปใชของประเทศนิวซีแลนดข้ึนอยูกับความกาวหนาในการ

นํ ารายละเอียดของเอกสารหลักสูตรไปใชซ่ึงกินเวลาหลายป  อยางไรก็ตามนับแตพ.ศ.2540
เปนตนมา กระบวนการดังกลาวไดชาลงเน่ืองจากความกังวลในวงการศึกษาเก่ียวกับขนาดและ
ความเร็วของการปล่ียนแปลงตางๆท่ีมีตอภาระงานของครู  ไดมีการกํ าหนดเวลาในการทํ างานใหม
เพื่อใหการน ําหลักสูตรไปใชเสร็จส้ินสมบูรณภายในปลายปพ.ศ.2545 สํ าหรับหลักสูตรฉบับภาษา
อังกฤษ และภายในพ.ศ.2547 สํ าหรับหลักสูตรภาษาเมารี (Maori)

ในปพ.ศ.2542 กระทรวงศึกษาธิการไดแสดงเจตนารมณท่ีจะทํ าใหหลักสูตรของประเทศ
นิวซีแลนดอยูภายใตระบบการตรวจสอบอยางละเอียดดวยการตรวจสอบการนํ าไปใชในโรงเรียน
ตางๆ และพยายามที่จะท ําใหหลักสูตรทันสมัยอยูเสมอ เพ่ือหลีกเล่ียงการปรับปรุงหลักสูตรท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงขนานใหญ

หลักสูตรระดับชาติในประเทศเกาหลีมีการปรับปรุง 7 ครั้งนับแตพ.ศ.2497 โดยมีการ
เปล่ียนแปลงต้ังแตทุก 10 ป จนถึง 5-6 ปในปจจุบัน

ในการปรับปรุงหลักสูตรในปจจุบันจะมีการปรับปรุงหลักสูตรทุกสาขาวิชาไปพรอมๆกัน 
และจะมีการน ําไปใชปละระดับช้ันในเวลากวา 5 ป

หลักสูตรฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 6 ไดดํ าเนิการในพ.ศ.2535 และเริ่มนํ าไปใชตั้งแตพ.ศ.2538
หลักสูตรฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 7 ไดดํ าเนินการเสร็จสมบูรณเม่ือปลายปพ.ศ.2540 และจะมีการน ําไป
ใชตั้งแตพ.ศ.2543 โดยเร่ิมตนกับช้ันปท่ี 1 และ 2 จนถึงปสุดทายในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ในพ.ศ.2547

หลักสูตรใหมตระหนักถึงความแตกตางระหวางความสามารถทางวิชาการของนักเรียน 
และจะสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงจากการศึกษาแบบเดิมเปนการเตรียมนักเรียนส ําหรับสังคมสาร
สนเทศ และโลกาภิวัตน โดยสงเสริมความคิดสรางสรรค และความคิดวิจารณญาณ

หลักสูตรของประเทศเกาหลีเคยบริหารแบบรวมศูนยและการกํ าหนดทุกสิ่งทุกอยางจาก
สวนกลาง  แตหลักสูตรฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 6 ใหอิสระและเสรีภาพทางวิชาการแกโรงเรียนตางๆ
มากข้ึนโดยการกระจายอํ านาจการบริหารหลักสูตร หลักสูตรและรายวิชาตางๆมีความแตกตางกัน
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และลดจํ านวนรายวิชาบังคับในระดับมัธยมศึกษาใหเหลือนอยลง  อยางไรก็ตาม หนังสือแบบเรียน
ท่ีกํ าหนดใหเรียนยังคงเปนส่ือหลักสํ าหรับชวยครูในการนํ าหลักสูตรไปใช

ในประเทศสิงคโปร มีการปรับปรุงหลักสูตรทุกๆ 8-10 ป หลกัสูตรฉบับสุดทายมีการนํ าไป
ใชในปพ.ศ.2537 และมีแผนท่ีจะเร่ิมฉบับตอไปในปพ.ศ.2541 หลักสูตรทุกสาขาวิชาจะมีการปรับ
ปรุงใหมพรอมกัน และหลักสูตรสวนใหญจะนํ าไปใชในปพ.ศ.2544  หลักสูตรคณิตศาสตรจะเร่ิม
นํ ามาใชจากปพ.ศ.2544 ถึงพ.ศ.
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บทท่ี 6

ส่ิงท่ีคาดหวังใหนักเรียนเรียนรู

6.1!เราคาดหวังใหนักเรียนเรียนรูอะไร
ในทุกประเทศที่ทํ าการศึกษา โรงเรียนสวนใหญไดรับงบประมาณเกือบท้ังหมดจากรัฐบาล

รัฐบาลจึงสามารถควบคุมเน้ือหาตางๆของหลักสูตรท่ีสอนกันในโรงเรียนได
ในแตละประเทศ ครูจะตองสอนวิชาคณิตศาสตรแกนักเรียนทุกคนเปนการศึกษาภาค

บังคับ  วิชาวิทยาศาสตรก็มีการจัดสอนใหแกนักเรียนระดับประถมศึกษาเกือบทุกคนรวมท้ังนัก
เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนดวย  สํ าหรับประเทศสิงคโปรน้ันวิชาวิทยาศาสตรไมเปนวิชา
บังคับสํ าหรับนักเรียนทุกคนในช้ันประถมศึกษาตอนตน  สวนในประเทศไอรแลนดจากอดีตจนถึง
ปจจุบันมีการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาในลักษณะของ “ธรรมชาติศึกษา”

การท่ีรัฐบาลแตละประเทศจะกํ าหนดโปรแกรมการเรียนวิชาคณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตร
มากนอยเพียงใดน้ันแตกตางกันไปคอนขางมาก  ประเทศเนเธอรแลนดไมบังคับวาจะตองสอน
คณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตรในระดับชั้นที่ก ําหนด แตครูจะตองพยายามด้ินรนเองเพ่ือใหนักเรียน
บรรลุเปาหมายของหลักสูตรในวิชาเหลานี ้ สวนในประเทศสิงคโปรและเกาหลีมีการกํ าหนดความ
ตองการของหลักสูตรไวอยางกวางขวางมากกวา

6.1.1หลักสูตรท่ีรัฐกํ าหนด
ประเทศนิวซีแลนด
หลักสูตรท่ีระบุไวในกรอบหลักสูตรของประเทศนิวซีแลนดไมมีสถานภาพตามกฎหมาย 

แตมีการประกาศเปนเอกสารส ําหรับแตละสาขาวิชา  นักเรียนช้ันปท่ี 1-10 ทุกคนจะตองเรียนวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร แตในช้ันปท่ี 11 นักเรียนอาจเลือกรายวิชาตางๆท่ีระบุไวในเอกสาร
หลักสูตรวิทยาศาสตร หรืออาจเลือกเรียนรายวิชาเคม ีฟสิกส หรือชีววิทยาก็ได  อยางไรก็ตามไมมี
การบังคับใหเรียนคณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตรในช้ันปท่ี 12 และ 13

เอกสารหลักสูตรในวิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ชีววิทยา เคม ีและฟสิกส ตางระบุจุดมุง
หมายท่ีตองการใหนักเรียนเรียนรู  อยางไรก็ตามเน้ือหาท่ีสอนกันจริงๆในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอน
ปลายสวนใหญถูกกํ าหนดโดยขอสอบช้ันปสุดทายซ่ึงสอดคลองกับท่ีกํ าหนดไวในหลักสูตร

ประเทศเกาหลี
หลักสูตรของประเทศเกาหลีกํ าหนดความตองการตางๆของหลักสูตรสํ าหรับโรงเรียนทุก

โรงเรียน  หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานกํ าหนดใหสอนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแกนัก
เรียนทุกคนต้ังแตช้ันปท่ี 1-10  สํ าหรับช้ันปท่ี 11 และ 12 น้ันนักเรียนทุกคนจะตองเรียนวิชา
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คณิตศาสตร แตเน้ือหาและเวลาเรียนข้ึนอยูกับรายวิชาท่ีเลือก และนักเรียนจะตองเรียนวิชาวิทยา
ศาสตรดวย แตอาจเลือกเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรท่ัวไปหรือรายวิชาตางๆทางเคมี ฟสิกส ชีว
วิทยา หรือวิทยาศาสตรเก่ียวกับโลกก็ได

ประเทศสิงคโปร
นักเรียนสิงคโปรจะตองเรียนวิชาคณิตศาสตรต้ังแตช้ันปท่ี 1-10  หลักสูตร 4 ปแรกใน

ระดับประถมศึกษามีสาระส ําคัญเหมือนกัน แตนักเรียนในช้ันปท่ี 5 และ 6 จะถูกกํ าหนดใหเรียน
สายใดสายหน่ึงในจํ านวน 3 สายซึ่งข้ึนอยูกับผลการเรียนของนักเรียน  สองสายแรกซึ่งเปนสาย
สํ าหรับนักเรียนเกงมีแผนการเรียนเหมือนกัน  แตแผนการเรียนสํ าหรับนักเรียนสายท่ีสามซ่ึงเปนนัก
เรียนที่ออนที่สุดจะไมมีเนื้อหาที่ยากๆ และนักเรียนจะมีเวลาในการเรียนมากกวานักเรียนในสอง
สายแรก

นักเรียนระดับประถมศึกษาเรียนวิชาวิทยาศาสตรต้ังแตชั้นปท่ี 3 เปนตนไป และวิชา
วิทยาศาสตรเปนวิชาเดียวท่ีนอกเหนือจากวิชาภาษาอังกฤษ วิชาภาษาประจ ําชาติ และวิชา
คณิตศาสตรท่ีมกีารทดสอบในการสอบเพ่ือจบช้ันประถมศึกษา

ในระหวาง 4 ปของการเรียนในระดับมัธยมศึกษา มีการเรียนการสอนคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรสํ าหรับการสอบเพ่ือสํ าเร็จการศึกษาเปน 2 ระดับ คือระดับธรรมดาและระดับวิชาการ

หลงัจากเรียนจบช้ันปท่ี 10 แลว การศึกษาตอมีการแขงขันกันสูงมาก นักเรียนท่ีมีผลการ
สอบดีจะเขาศึกษาในวิทยาลัยตางๆเปนเวลา 2 ป (Junior colleges) หรือสถาบันสวนกลางตางๆ
เปนเวลา 3 ป สํ าหรับเตรียมเขาศึกษาตอในมหาวิทยาลัย สวนนักเรียนอ่ืนๆอาจเขาศึกษาในโรง
เรียนโพลีเทคนิคหรือสถาบันตางๆทางอาชีวศึกษา หรืออาจเขารับการฝกงานเพ่ือประกอบอาชีพก็
ได  มีการพัฒนารายวิชาตางๆทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรเพ่ือใหสนองความตองการของนัก
เรียนท้ังสายวิชาการและสายอาชีพ  ดังน้ันจึงมีความหลากหลายท้ังในดานเน้ือหาและระดับของ
ความยากงายคอนขางมาก

ประเทศเนเธอรแลนด
ขอกํ าหนดของหลักสูตรของประเทศเนเธอรแลนดมีนอยกวาประเทศอ่ืนๆในการศึกษาคร้ัง

น้ีมาก  แมวารัฐบาลจะกํ าหนดเปาหมายท่ีตองการสํ าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา (8 ป) และ
ระดับมธัยมศึกษาตอนตน (3 ป) ในวิชาคณติศาสตรและวิทยาศาสตรก็ตาม แตไมมีกรอบของจุด
มุงหมายหรือเน้ือหาท่ีจะสอนเปนรายปเลย

รัฐบาลไมกํ าหนดหลักสูตรสํ าหรับระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  นักเรียนจะเริ่มเขาเรียนใน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโดยเลือกเรียนสายใดสายหน่ึงในจํ านวน 4 สาย  ซึ่งแตละสายจะเตรียม
นักเรียนเพื่อการสอบท่ีแตกตางกัน  ดังน้ันระดับของความยากงายในการสอนวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรจึงข้ึนอยูกับสายท่ีนักเรียนเลือกเรียน และเปนไปไดวานักเรียนอาจหลีกเลี่ยงไมเรียน
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ท้ังวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรเลยตลอดการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หรืออาจ
เรียนแตเพียงเล็กนอยเทาน้ัน

ประเทศไอรแลนด
หลักสูตรใหมสํ าหรับระดับประถมศึกษาของไอรแลนดจะเร่ิมนํ าไปใชในปพ.ศ.2543  หลัก

สูตรฉบับปจจุบันไดพัฒนาขึ้นตั้งแตพ.ศ.2514 ซ่ึงมีการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรและวิชา
ธรรมชาติศึกษาดวย  เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวาหลักสูตรดังกลาวลาสมัย และมีการสอนวิชา
วิทยาศาสตรนอยมากในโรงเรียนประถมศึกษา

นักเรียนทุกคนเรียนวิชาคณิตศาสตรใน 3 ปแรกของระดับมัธยมศึกษา แมวาจะไมมีการ
บังคับใหเรียนวิชาคณิตศาสตรใน 2 ปสุดทายของระดับมัธยมศึกษาก็ตาม แตนักเรียนเกือบทุกคน
มักจะเลือกเรียนคณิตศาสตรเปนบางวิชา  เน้ือหาท่ีสอนสวนใหญข้ึนอยูกับสาระสํ าคัญตางๆของ
ขอสอบเพ่ือจบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนซ่ึงคลายกับเปนการสอนเพ่ือสอบน่ันเอง

การกํ าหนดเน้ือหาส ําหรับวิชาคณิตศาสตรระดับมธัยมศึกษาตอนปลายแบงเปน 3 ระดับ
ของความยากคือ “ระดับพ้ืนฐาน (foundation)”  “ระดับธรรมดา (ordinary)” และ “ระดับสูง
(higher)”  มีการจัดสอนรายวิชาคณิตศาสตรประยุกตสํ าหรับนักเรียนที่ไมเหมาะที่จะเรียนในสาย
วิชาการดวย  ในชวงสองปสุดทายของการเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนอาจเลือก
เรียนคณิตศาสตรรายวิชาใดรายวิชาหน่ึงใน 6 รายวิชา  และอาจเลือกเรียนรายวิชาหน่ึงในระดับ
หน่ึงแตเขาสอบในรายวิชาในระดับท่ีต่ํ ากวาได

6.1.2! วิธีการท่ีแตกตางกันในการกํ าหนดหลักสูตร
การกํ าหนดสาระตางๆในหลักสูตรระดับชาติเก่ียวกับเน้ือหาท่ีจะสอนและวิธีการเรียนการ

สอนมีความมากนอยแตกตางกันมากในแตละประเทศ เอกสารหลักสูตรของประเทศสิงคโปรและ
เกาหลีมีรายละเอียดมากที่สุด

หลักสูตรของประเทศเกาหล ี สิงคโปร ไอรแลนด นิวซีแลนด และเปาหมายทางการศึกษา
ของประเทศเนเธอรแลนดไดก ําหนดวัตถุประสงคท่ีตองการ หรือผลการเรียนรูท่ีคาดหวังสํ าหรับนัก
เรียน  ประเทศสิงคโปรและเกาหลีมีการกํ าหนดวัตถุประสงคดังกลาวสํ าหรับแตละช้ันป และ
สํ าหรับแตละสายท่ีเลือกเรียน (academic stream)  ประเทศไอรแลนดมีการกํ าหนดวัตถุประสงค
ดังกลาวใน 4 ระดับ (แตละระดับประกอบดวย 2 ชั้นป)  ประเทศนิวซีแลนดมีการกํ าหนดวัตถุ
ประสงคไว 8 ระดับครอบคลุม 13 ชั้นป และประเทศเนเธอรแลนดมีการกํ าหนดวัตถุประสงคไว
เพียง 2 ระดับคือ เมื่อจบการศึกษาระดับประถมศึกษาและเม่ือจบการศึกษาภาคบังคับ

หลักสูตรระดับมัธยมศึกษาของประเทศไอรแลนดมีความแตกตางจากหลักสูตรของ
ประเทศอ่ืนๆมาก โดยเปนการระบุรายการเน้ือหาท่ีจะสอนมากกวาจะเปนผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
และมีการระบุเน้ือหาในรายละเอียดคอนขางมาก
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ในประเทศเกาหลีและสิงคโปร เอกสารหลักสูตรแสดงความสัมพันธระหวางผลการเรียนรูท่ี
คาดหวังกับเน้ือหาท่ีควรจะสอน ซึ่งไมเปนเชนนั้นส ําหรับประเทศนิวซีแลนด ไอรแลนด และเนเธอร
แลนด  อยางไรก็ตาม เอกสารหลักสูตรของนิวซีแลนดมีขอเสนอแนะสํ าหรับการจัดประสบการณ
การเรียนรูซึ่งมักจะแสดงใหเห็นถึงเนื้อหาที่ตั้งใจจะสอน

เอกสารหลักสูตรของนิวซีแลนดมีขอมูลท่ีชวยในการจัดการเรียนการสอนและการประเมิน
ผล และเอกสารหลักสูตรของเกาหลีก็มีขอมูลเก่ียวกับวิธีสอนตางๆ

เอกสารหลักสูตรของนิวซีแลนดระบุถึงหลักการท่ีบรรจุวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ไวในหลักสูตรระดับชาติ โดยระบุวาการท่ีจัดใหมีการสอนวิชาคณิตศาสตรก็เพราะวิชาน้ีเปนส่ิงจํ า
เปนสํ าหรับการประกอบอาชีพเกือบทุกอาชีพและในการดํ ารงชีวิตประจํ าวัน ชวยใหนักเรียนมี
ความเขาใจและมีความรับผิดชอบในบทบาทของตนในสังคมประชาธิปไตย และชวยใหเปนนักแก
ปญหาท่ีดี

เอกสารหลักสูตรของประเทศเกาหลีและสิงคโปรระบุเก่ียวกับลักษณะของบุคคลท่ีมีการ
ศึกษาซึ่งหลักสูตรตองการ แตไมไดระบุหลักการในการบรรจุวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไว
ในหลักสูตร หลักสูตรวิทยาศาสตรของประเทศเกาหลีในสวนท่ีเก่ียวกับหลักการไดบรรยายเก่ียวกับ
วิธีการพัฒนาหลักสูตรมากกวาท่ีจะระบุวาเหตุใดจึงควรสอนวิชาวิทยาศาสตร

หลักสูตรของประเทศไอรแลนดระบุถึงหลักการของการบรรจุคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรศึกษาเขาไวในหลักสูตร โดยนํ าเสนอวิทยาศาสตรรวมกับสังคมศึกษาและส่ิงแวดลอมโดยมี
ศูนยกลางอยูท่ีสิ่งแวดลอม  สวนหลักการของการบรรจุวิชาคณิตศาสตรไวในหลักสูตรก็เพ่ือใหนัก
เรียนเติบโตเปนสมาชิกของสังคมท่ีมีความรูความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร

ประเทศเนเธอรแลนดไมไดระบุหลักการในการบรรจุวิชาคณิตศาสตร หรือวิชาธรรมชาติ
ศึกษาไวในหลกัสูตร วัตถุประสงคท่ัวไปของหลักสูตรระบุถึงส่ิงท่ีนักเรียนควรจะสามารถกระทํ าได
แตไมไดกลาวถึงเหตุผลวาความรูและทักษะตางๆดังกลาวมีคุณคาอยางไร

ในประเทศตางๆสวนใหญในการศึกษาครั้งนี ้ ผูพัฒนาหลักสูตรอาจทํ าการทดสอบจุด
ประสงคของการเรียนรูกับหลักการเฉพาะสํ าหรับคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา หรือกับการ
เรียนการสอนโดยรวม  อยางไรก็ตามสวนใหญไมมีการอภิปรายกันอยางกวางขวางเก่ียวกับจุด
ประสงคการเรียนรูหรือเน้ือหาท่ีกํ าหนดไว และประโยชนของสิ่งเหลานั้น

นักการศึกษาบางคนในประเทศนิวซีแลนดเร่ิมท่ีจะต้ังคํ าถามถึงวัตถุประสงคของการสอน
วิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หรือระดับเตรียมอุดมศึกษา และเนนวาเน้ือหาของ
รายวิชาวิทยาศาสตรใดๆจะตองแตกตางออกไปถามีจุดเนนท่ีความรูความสามารถพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร แทนท่ีจะมีลักษณะท่ีเนนการประกอบอาชีพดังเชนท่ีเปนอยู
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6.2! วิธีการเรียนรูของนักเรียน
ในทุกๆประเทศท่ีทํ าการศึกษาในคร้ังน้ี ผูเช่ียวชาญดานหลักสูตร อาจารยผูสอนในสถาบัน

ฝกหัดครู ศึกษานิเทศก และครูผูสอนตางก็มีความสนใจท่ีจะทราบวานักเรียนมีวิธีการเรียนรูอยาง
ไร  มีความเห็นพองตองกันระหวางผูเช่ียวชาญในวงการคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาวา
ทฤษฎีการสรางองคความรู (constructivist theory) เปนคํ าอธิบายท่ีดีท่ีสุดในปจจุบันแมวาจะยัง
ไมสมบูรณก็ตาม

นักคณิตศาสตรศึกษาบางคนเชื่อวาเราตองการคํ าอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการเรียนรูซึ่ง
อาจไมสอดคลองกับแนวคิดอื่นๆก็ได นักคณิตศาสตรศึกษาบางคนพยายามท่ีจะพัฒนาทฤษฎใีหม
ข้ึนบนพื้นฐานของทฤษฎีการสรางองคความรูเพื่อท่ีจะสามารถใหคํ าอธิบายเก่ียวกับการเรียนรูได
สมบูรณยิ่งขึ้น

ถึงแมวาจะมีความเห็นพองตองกันในแนวความคิดกวางๆดังกลาวก็ตาม เอกสารหลักสูตร
ท่ีเปนทางการในปจจุบันยังใหขอมูลท่ีสับสน เชนในประเทศนิวซีแลนด เอกสารหลักสูตรเสนอแนว
ความคิดในการสอนโดยใชแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  แตในขณะเดียวกันในเอกสารฉบับอ่ืน
ในเอกสารหลักสูตรดวยกันก็ไดเสนอแนวความคิดตามทฤษฎีอ่ืนไวดวย เชนทฤษฎีแนวพฤติกรรม
นิยม เปนตน จึงท ําใหเกิดความสับสน

ทฤษฎีการสรางองคความรูเปนทฤษฎีท่ีเก่ียวกับวิธีการเรียนรูของนักเรียน แตไมไดเกี่ยว
กับวิธีท่ีครูควรจะสอน  เปนท่ีชัดเจนวาควรจะตองมีความเก่ียวโยงสัมพันธกันระหวางส่ิงท่ีเรารู
เก่ียวกับการเรียนรูและวิธีสอน แตความเก่ียวโยงสัมพันธกันดังกลาวอาจไมงายตอความเขาใจ
ทฤษฎีการสรางองคความรูก็จัดอยูในกรณีน้ีดวย

ทฤษฎีการสรางองคความรูเนนความสํ าคัญของความรู ความเช่ือ และทักษะท่ีบุคคลนํ า
มาเปนประสบการณในการเรียนรู  ทฤษฎีน้ียอมรับวาการสรางความเขาใจใหมจะตองรวมกับส่ิงท่ี
เรียนรูมากอน  ขอมูลใหม  และความพรอมที่จะเรียนรู  บุคคลเลือกท่ีจะยอมรับวาอะไรคือความ
คิดใหม และหาวิธีท่ีจะผสมผสานความคิดใหมน้ันใหเขากับความเขาใจเดิมของตน

ทัศนะตามแนวคิดของทฤษฎีการสรางองคความรูในการเรียนรูคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรของนักเรียนเปนท่ียอมรับของนักการศึกษาในทุกประเทศท่ีศึกษา  แมวาทฤษฎีดังกลาวอาจ
ไมใหคํ าอธิบายเก่ียวกับการเรียนรูของนักเรียนอยางสมบูรณก็ตาม แตก็เปนทฤษฎีท่ีใหคํ าอธิบายท่ี
ดีท่ีสุดในปจจุบัน



56

ตารางท่ี 8  การเปรียบเทียบหลักสูตรของประเทศตางๆ

เกาหลี สิงคโปร เนเธอรแลนด ไอรแลนด นิวซีแลนด
ผู  รั บผิดชอบใน
เร่ืองหลักสูตร
กระทรวงศึกษาธิ
การ

ผูพัฒนาหลักสูตร
ผู  ท่ี ไ ด  รั บ ม อบ
ห ม า ย จ า ก
สถาบันหลักสูตร
และการประเมิน
ผลของเกาหลี

ค ว า ม ทั น ส มั ย
ข อ ง ห ลั ก สู ต ร
ฉบับปจจุบัน
หลั กสูตร ท่ีป รับ
ปรุงใหมจะมีการ
นํ  า ไ ป ใ ช  ใ น ป 
พ.ศ.2543-2547
เพื่อแทนหลักสูตร
ฉบับพ.ศ.2538

กระทรวงศึกษาธิ
การ โดยการ
อนุมั ติของคณะ
รัฐมนตรี

กระทรวงศึกษาธิ
การประกอบดวย
คณะ ทํ  า ง า น ท่ี
เปนผู  เชี่ยวชาญ
แ ล ะ มี ป ร ะ ส บ
การณ จากภาย
นอกเข ามาร วม
ดวย

หลักสูตรท่ีใชอยู
ในปจจุบันใชมา
ต้ังแตพ.ศ.2535

หลักสูตรปรับปรุง
ใหมจะมีการนํ า
ไ ป ใ ช  ต้ั ง แ ต 

ก ร ะ ท ร ว ง ก า ร
ศึกษา วิทยา
ศาสตร และวัฒน
ธรรม

สถ า บั นพัฒนา
หลักสูตรของเน
เธอรแลนด

เ ป  า หมายทา ง
การ ศึกษา ท่ีพึ ง
ประสงคมีการใช
ม า ต้ั ง แ ต 
พ.ศ.2541 และ
จ ะ ดํ  า เ นิ น ก า ร
ปรับปรุงเพื่อใช 

ก ร ะ ท ร ว ง ก า ร
ศึกษาและวิทยา
ศาสตร

ส ภ า แ ห  ง ช า ติ
สํ าหรับหลักสูตร
และการประเมิน
ผล

หลักสูตรประถม
ศึกษาไดนํ าไปใช
ต้ังแตพ.ศ.2543
เพื่อแทนหลักสูตร
ฉบับพ.ศ.2514

กระทรวงศึกษาธิ
การ

อ ง ค  ก ร ท่ี ทํ  า
สั ญ ญ า กั บ
กระทรวงศึกษาธิ
ก า ร ซึ่ ง จ ะ ต  อ ง
ป ฏิ บั ติ ต า ม
นโยบายและราย
ล ะ เ อี ย ด ข อ ง
กระทรวง และจะ
ต  องมี กระบวน
การประกันคุณ
ภาพ

ห ลั ก สู ต ร
คณิ ตศ าสต ร  มี
การนํ ามาใชในป
พ.ศ.2537 และ
หลั กสู ต ร วิทยา
ศาสตรนํ ามาใช
ในปพ.ศ.2538
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ลักษณะของหลัก
สูตร
กรอบหลั กสู ตร
และเอกสารการ
สอนของแต ละ
สาขาวิชา

กํ าหนดหลักสูตร
สํ  าหรับนักเรียน
ทุกคนต้ังแตชั้นป
ท่ี 1-10 สวนช้ันป
ท่ี 11-12 นั้นมี
ก า ร ส อ น วิ ช า
คณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรแต
เน้ือหาข้ึนอยูกับ
ราย วิชา ท่ี เลือก
เรียน

สิ่ ง ท่ีบรรจุ ไว  ใน
หลักสูตร
มี ก า ร ร ะ บุ จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรูสํ าหรับแต
ละช้ันป และแต

พ . ศ .2 5 4 4
เปนตนไป

มี เ อ ก ส า ร ก า ร
สอนสํ  าหรับแต 
ละสาขาวิชา

นักเรียนใน 4 ป
แรกใช หลักสูตร
รวมกัน แตใน 2
ป  สุ ด ท  า ย ข อ ง
หลักสูตรประถม
ศึกษาจะเปนไป
ตามแตละสายท่ี
นักเรียนเรียน

เ ร่ิ ม มี ก า ร ส อน
วิทยาศาสตรใน
ช้ันปท่ี 3

หลั กสู ต ร ระ ดับ
มัธยมศึกษาถูก
กํ  าหนดโดยเน้ือ
หาของขอสอบ

มี ก า ร ร ะ บุ จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรูสํ าหรับแต
ละช้ันป และแต

ในปพ.ศ.2547

เ ป  าหมาย ท่ีพึ ง
ประสงคสํ าหรับ
ชั้ นประถมและ
มัธยมศึกษาจะ
แยกไวในเอกสาร
คนละฉบับ

เป  าหมาย ท่ีพึ ง
ป ระสงค  จ ะ ถูก
กํ  าหนดสํ  าหรับ
การศึกษาระดับ
ประถมศึกษา (8
ป) และส ําหรับ
การศึกษาระดับ
มั ธ ยม ศึกษา (3
ป)

มี ก า ร ร ะ บุ เ ป  า
ห ม า ย ท่ี พึ ง
ประสงคโดยไม 
ระบุช้ันป

หลักสูตรประถม
ศึกษาประกอบ
ดวยเอกสาร 23
ฉบับ ฉบับหน่ึง
เปนบทนํ า อีก 11
ฉบับเปนรายการ
ต  า งๆของหลั ก
สูตร และอีก 11
ฉบับเปนคูมือครู

หลักสูตรประถม
ศึกษาฉบับปรับ
ป รุ ง ใหม  ค รอบ
คลุม 4 ระดับ แต
ละระดับมี 2 ชั้น
ป

หลั กสู ต ร ระ ดับ
มัธยมศึกษามีพื้น
ฐานอยูบนเน้ือหา
ของขอสอบ

หลักสูตรประถม
ศึ ก ษ า ร ะ บุ จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรูใน 4 ระดับ

ป ร ะ ก อ บ ด  ว ย
กรอบหลั กสู ตร
และรายการของ
หลักสูตรเทาท่ีจํ า
เ ป  น ใ น แ ต  ล ะ
สาขาวิชา

มีการกํ าหนดราย
ละเอียดเปน 8
ระดับ นักเรียน
ทุกคนตองเรียน
คณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร ต้ัง
แตช้ันปท่ี 1 ถึง
ช้ันปท่ี 11 สวน
ช้ันปท่ี 12-13 นัก
เรียนอาจจะเรียน
หรือไมเรียนก็ได

มี ก า ร ร ะ บุ จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรูใน 8 ระดับ
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ละสาย

มี ก า ร สั ม พั น ธ 
เชื่อมโยงผลการ
เรียนรูกับเน้ือหา
ท่ีจะสอน

มีการแนะนํ าวิธี
สอน

วั ส ดุ อุ ป ก ร ณ 
ส นั บ ส นุ น หลั ก
สูตร
หนังสือแบบเรียน
และคูมือครูเปน
ลิ ข สิ ท ธิ์ ข อ ง
กระทรวงศึกษาธิ
การ

มี ซ อ ฟ ท  แ ว ร 
ส นั บ ส นุ น ก า ร
สอนบางตามสม
ควร

ละสาย

มี ก า ร สั ม พั น ธ 
เชื่อมโยงผลการ
เรียนรูกับเน้ือหา
ท่ีจะสอน

หนังสือแบบเรียน
สํ  า ห รั บ ชั้ น
ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า
ผ ลิ ต โ ด ย
กระทรวงศึกษาธิ
การ แตวาต้ังแต
พ . ศ .2 5 4 4
เ ป  นต  น ไปการ
พิมพหนังสือแบบ
เรียนจะใหเอกชน
ดํ าเนินการ

หนังสือแบบเรียน
และคูมือครูผลิต
โดยสํ  านักพิมพ 
ต  า ง ๆ ท่ี ทํ  างาน
ร  วม กับสถาบัน
หลักสูตรและการ
ประเมินผลและ
องค  ก รต  า ง ๆ ท่ี
เก่ียวของกับหลัก
สู ต ร แ ล ะ ก า ร
ประเมินผล

มีหลักการท่ีกลาว
ถึงเหตุผลในการ
สอนคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตร

หลั กสู ต ร ระ ดับ
มัธยมศึกษาระบุ
รายละเอียดของ
เน้ือหามากกวาท่ี
จ ะ เ ป  น จุ ด
ประสงคของการ
เรียนรู

หนังสือแบบเรียน
ผลิต โดยสํ  า นัก
พิมพอิสระ

โดยทั่วไป สํ านัก
พิ ม พ  ต  า ง ๆ
พ ย า ย า ม ท่ี จ ะ
สนองขอกํ าหนด
ต  า งๆของหลั ก
สู ต รที่ ป ร ะกาศ
โดยกระทรวงการ
ศึกษาและวิทยา
ศาสตร

มีหลักการท่ีกลาว
ถึงเหตุผลในการ
สอนคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตร

มีการเสนอแนะ
กา รจั ดป ร ะสบ
ก า ร ณ  ใ น ก า ร
เ รี ย น รู  แ ล ะ ตั ว
อ ย  า ง กิ จ
ก ร ร ม ก า ร
ประเมินผล

คูมือครูและสมุด
แ บ บ ฝ  ก หั ด
สํ  าหรับนักเรียน
บางส วนพัฒนา
โ ด ย ก ร ะ ท ร ว ง
ศึกษาธิการหลัง
จากมีการนํ าหลัก
สูตรไปใช

หนังสือแบบเรียน
บางส วนพัฒนา
ข้ึ นอย  า ง อิ ส ระ
โดยสํ  านักพิมพ 
ตางๆ หรือนํ าเขา
จากตางประเทศ
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บทท่ี 7

ระบบของการสอนและการสนับสนุนการสอน

7.1! การพัฒนาแผนการสอนจากหลักสูตร
ภาระกิจในการพัฒนาแผนการสอนจากหลักสูตรระดับชาติโดยตรงเปนภาระกิจท่ียาก

ลํ าบากและใชเวลามาก  ครู ศึกษานิเทศก นักพัฒนาหลักสูตร และนักการศึกษาในประเทศตางๆท่ี
ศึกษายกเวนประเทศนิวซีแลนดตางมีความเห็นพองตองกันวาไมควรใหครูตองทํ าหนาท่ีดังกลาว
โดยลํ าพัง แตควรใหความสนับสนุนครูในรูปของหนังสือแบบเรียนและคูมือครู  ภาระกิจของครูควร
เปนการพัฒนาบทเรียนใหสนองความตองการของนักเรียน แตควรไดรับความชวยเหลือในเร่ืองการ
ออกแบบบทเรียน และแนวคิดในการสอนท่ีพัฒนาและทดลองใชแลวโดยผูเขียนหนังสือแบบเรียน

สํ าหรับประเทศนิวซีแลนดน้ัน ครูไดรับการคาดหมายใหพัฒนาบทเรียนและแผนการสอน
โดยตรงจากจุดประสงคของหลักสูตรระดับชาติ แตในปจจุบันกระทรวงศึกษาธิการและหนวยงาน
อ่ืนๆไดพัฒนาวัสดุการสอนและคูมือครูบางโดยเฉพาะอยางย่ิงโดยการจัดทํ าเวบไซตในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร แตก็ยังไมเพียงพอเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศอ่ืนๆในการศึกษาคร้ัง
น้ีท่ีชวยเหลือสนับสนุนครูในเร่ืองแนวคิดในการพัฒนาบทเรียน

ในเร่ืองของการใชหนังสือแบบเรียนนั้น นักการศึกษาในประเทศนิวซีแลนดมีความเปนหวง
วาการใชหนังสือแบบเรียนจะเปนการทํ าใหรัฐบาลควบคุมการศึกษามากย่ิงข้ึน และอาจเปนการ
ทํ าลายวิชาชีพครู  แตในประเทศอ่ืนๆท่ีทํ าการศึกษาไมไดมีแนวคิดเชนน้ี แมแตในประเทศเนเธอร
แลนดซึ่งโรงเรียนมีความเปนอิสระจากการควบคุมของสวนกลางมาก ครูก็ยังเห็นวาหนังสือแบบ
เรียนและคูมือครูเปนสิ่งจ ําเปนสํ าหรับครูไดใชประโยชนในการสอนและการเตรียมบทเรียน

7.2! การสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ส่ิงท่ีทาทายความสามารถของครูอยางหน่ึงคือทํ าอยางไรจึงจะสอนชั้นเรียนที่มีนักเรียน

จํ านวน 30-40 คน โดยพยายามใหนักเรียนมีโอกาสมากท่ีสุดในการสรางความรูหรือความคิดใหม
และสามารถเชื่อมโยงความรูใหมน้ีใหเขากับความรูท่ีมีอยูเดิมเพื่อขยายหรือปรับปรุงความรูให
กวางขวางยิ่งขึ้น

ในประเทศท่ีทํ าการศึกษาสวนใหญ ครูมักจะสอนนักเรียนรวมกันทั้งชั้นและสงเสริมการ
อภิปรายภายในหองเรียน ครูพยายามท่ีจะใหโอกาสแกนักเรียนใหมากท่ีสุดในการสรางองคความรู
โดยการเชื่อมโยงความคิดรวบยอดใหมหรือความเขาใจใหมใหเขากับสิ่งท่ีนักเรียนเคยรูมากอน  
และโดยการทํ าใหนักเรียนเกิดความขัดแยงทางความคิดหรือ “ปญหาของจิต (cognitive conflict)”
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แลวนํ าปญหาดังกลาวมาอภิปรายรวมกัน
สํ าหรับประเทศนิวซีแลนดน้ัน ครูสวนใหญสอนนักเรียนโดยแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย

และใหเวลาแกนักเรียนในการทํ ากิจกรรมกลุมโดยไมมีครูอยูดวยเปนเวลามากพอสมควร  แตเรา
ตองการท่ีจะทราบวามีอะไรเกิดข้ึนจริงๆบางในระหวางท่ีนักเรียนกระทํ ากิจกรรมกลุมโดยอิสระ 
และวิธีการดังกลาวมีประสิทธิภาพในการสงเสริมการเรียนรูของนักเรียนอยางไร

ในการสอนคณิตศาสตร ประเทศสิงคโปรและเกาหลีมุงท่ีจะสอนความคิดรวบยอดและ
กระบวนการ  มีการยกปญหาตางๆท่ีเก่ียวของกับชีวิตจริงใหนักเรียนแกปญหาโดยใชความรูท่ีได
รับใหม และใหโอกาสแกนักเรียนเปนรายบุคคลในการฝกปฏบัิติ  สวนประเทศเนเธอรแลนด ครู
สวนใหญพยายามใชการสอนดวยการใหนักเรียนแกปญหาท่ีเปนจริงสํ าหรับนักเรียนในการสอน
คณิตศาสตร  โดยครูจะเร่ิมดวยการยกปญหาจากชีวิตประจํ าวัน หรือปญหาใดปญหาหน่ึงท่ีนัก
เรียนคิดขึ้น แลวใหนักเรียนดํ าเนินการเรียนรูโดยการแกปญหาซ่ึงจะชวยใหเกิดความเขาใจและ
ทักษะทางคณิตศาสตร  ในการกระทํ าดังกลาว นักเรียนจะไมแสดงบทบาทของการเปนผูรับความรู
สํ าเร็จรูปตางๆอีกตอไป แตจะพัฒนาทักษะและความเขาใจอยางแทจริงในวิชาคณิตศาสตร

อยางไรก็ตาม การปฏิบัติจริงในหองเรียนมีความแตกตางกันคอนขางมาก และเปนเชนนั้น
ดวยสํ าหรับคุณภาพของหนังสือแบบเรียนซึ่งโรงเรียนอาจไมไดเลือกใชหนังสือแบบเรียนท่ีดีท่ีสุดก็
ได  ในปจจุบันยังเปนการยากท่ีจะรูวากระบวนการปฏิรูปดังกลาวตองการเวลามากข้ึน หรือวิธีการ
ดังกลาวยากเกินไปสํ าหรับครูท่ีจะนํ าไปใชในการเรียนการสอน

การจัดการเรียนการสอนแกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันน้ันมีการ
ปฏิบัติแตกตางกันในแตละประเทศท่ีทํ าการศึกษา  ในประเทศนิวซีแลนดน้ันทํ าการแบงกลุมนัก
เรียนประถมศึกษาภายในหองเรียนตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลวจัดโปรแกรมการเรียนการ
สอนแตกตางกันสํ าหรับนักเรียนแตละกลุม

ในประเทศสิงคโปร นักเรียนบางคนอาจไดรับเวลามากกวาคนอ่ืนในการเรียนรูจุดประสงค
การเรียนรูเดียวกัน และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนตํ ่าจะถูกจัดเขาเรียนในสายท่ีใชหลักสูตร
ท่ีงายกวา  สวนในประเทศเนเธอรแลนดน้ัน ครูจะจัดหาปญหาตางๆท่ีจะใหนักเรียนดํ าเนินการแก
ปญหาโดยอาศัยความรูความเขาใจท่ีแตกตางกัน

ในระดับมัธยมศึกษา ทุกประเทศท่ีทํ าการศึกษาจัดหลักสูตรหลายหลักสูตรสํ าหรับนัก
เรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกัน  ประเทศสิงคโปรจะจัดแบงนักเรียนออกเปนสายๆ
ตลอดการเรียนในระดับมัธยมศึกษา  ประเทศไอรแลนด เนเธอรแลนด และเกาหล ี มีขอสอบ
สํ าหรับจบการศึกษาหลายฉบับสํ าหรับนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกัน

การสอนวิชาธรรมชาติศึกษาในประเทศเนเธอรแลนดและไอรแลนด  และการสอนวิชา
วิทยาศาสตรในประเทศนิวซีแลนดในระดับประถมศึกษา ไมไดแสดงใหเห็นถึงความเขมแข็งของ
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ระบบโรงเรียนประถมศึกษาเลย  ในประเทศไอรแลนดมีการสอนธรรมชาติศึกษาในโรงเรียนประถม
ศึกษานอยมากหรือเกือบไมมีเลย  ในประเทศเนเธอรแลนดก็ไมใครมีการสอนธรรมชาติศึกษาเชน
เดียวกัน และในกรณีท่ีมีการสอนก็เปนการสอนท่ีไมมีคุณภาพ  สวนประเทศนิวซีแลนดมีการสอน
วิชาวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาแตใชเวลาในการสอนนอยมากในแตละภาคการศึกษา 
โปรแกรมการเรียนการสอนก็ขาดความตอเน่ือง และครูจ ํานวนมากใหความสํ าคัญนอยมาก

ไมเปนท่ีนาสงสัยเลยวาเหตุใดนักเรียนในประเทศสิงคโปรและเกาหลีจึงทํ าคะแนนในการ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรไดดีกวานักเรียนในประเทศอ่ืนๆท่ีทํ าการศึกษา  ใน
ประเทศเกาหลี หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรเนนกิจกรรมการสืบเสาะหาความรูโดยตัวนักเรียนเอง ใน
ระดับประถมศึกษามีการสอนวิชาวิทยาศาสตรเปนประจํ า และสอนโดยบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนเปน
อยางดี มีการจัดวัสดุและอุปกรณประกอบการสอนลวงหนากอนสอนทุกคร้ัง  นักเรียนไดรับการ
บอกวัตถุประสงคของการเรียนการสอนลวงหนา มีการเรียนการสอนโดยแบงกลุมนักเรียนทํ ากิจ
กรรมการสืบเสาะหาความรูท่ีเนนผูเรียนเปนสํ าคัญ เม่ือทํ ากิจกรรมการทดลองเสร็จสิ้นลงก็จะมี
การนํ าผลของการทดลองมาเปรียบเทียบกันและอภิปรายรวมกัน  หลังจากนั้นครูจึงท ําการสรุปบท
เรียนดวยการใหขอสรุปท่ีสามารถอธิบายส่ิงท่ีเกิดข้ึนได การเรียนการสอนดํ าเนินไปอยางราบร่ืน
นักเรียนแสดงใหเห็นวามีความคุนเคยกับอุปกรณการทดลองและกระบวนการกลุม ซึ่งชี้ใหเห็นวามี
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรเปนประจํ าอยางสม่ํ าเสมอ และประสบความสํ าเร็จในการนํ าหลัก
สูตรไปใช

ในประเทศสิงคโปร นักเรียนเร่ิมตนเรียนวิชาวิทยาศาสตรชากวานักเรียนในประเทศนิวซี
แลนด  แตเม่ือมีการเรียนการสอนวิชาดังกลาวในช้ันปท่ี 4 นักเรียนจะไดรับการสอนวิทยาศาสตร
อยางสมํ่ าเสมอมากกวานักเรียนนิวซีแลนด  โดยใชเวลา 3 คาบตอสัปดาห

7.3! เวลาท่ีใชในการสอน
เปนที่เชื่อกันวาเวลาที่ใชในการสอนมีแนวโนมที่จะสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เมื่อ

คิดตามสามัญสํ านึกแลวถาตัวแปรอ่ืนๆไมแตกตางกัน นักเรียนมีแนวโนมท่ีจะเรียนรูไดมากกวาถา
ไดรับเวลาในการสอนมากกวา  แตตามความเปนจริงน้ันโอกาสท่ีตัวแปรอ่ืนๆจะเทากันหมดเปนไป
ไดยาก ดังน้ันการท่ีเวลาท่ีใชในการสอนตามตารางการเรียนการสอนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนจะสัมพันธกันดังกลาวจึงอาจจะไมเปนไปตามที่คาดหมาย

ครูประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนดใชเวลาในการสอนคณิตศาสตรในแตละสัปดาห
นอยกวาครูในประเทศสิงคโปรและเนเธอรแลนด ย่ิงไปกวาน้ันนักเรียนนิวซีแลนดยังมีโอกาสนอย
กวานักเรียนในประเทศอ่ืนๆท่ีจะไดเรียนคณิตศาสตรทุกวันในแตละสัปดาห
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ครูประถมศึกษาของประเทศนิวซีแลนดใชเวลาในการสอนวิทยาศาสตรนอยกวาครูใน
ประเทศสิงคโปรและเกาหล ี  นอกจากน้ีประเทศนิวซีแลนดยังเปนประเทศเดียวในการศึกษาคร้ังน้ีท่ี
มีการสอนวิทยาศาสตรเปนบางชวงเวลาในแตละภาคการศึกษาแทนท่ีจะสอนทุกสัปดาห  ควรจะมี
การวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของเวลาท่ีใชในการสอนท่ีมีตอโอกาสในการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน

7.4  ขนาดของโรงเรียนและหองเรียน
มีความหลากหลายคอนขางมากในเร่ืองขนาดของโรงเรียนและหองเรียนในประเทศท่ีศึกษา

อัตราสวนระหวางจํ านวนครูตอนักเรียนไมแตกตางกันมากเทากับความแตกตางในเร่ืองขนาดของ
หองเรียนโดยเฉลี่ย (จํ านวนนักเรียนในหองเรียน) ซึ่งแสดงใหเห็นวาโรงเรียนตางๆในแตละประเทศ
ใชบุคลากรของตนแตกตางกัน  คณะผูวิจัยไมสามารถสรุปความสัมพันธระหวางขนาดของโรงเรียน
และหองเรียนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรได  โรงเรียนใน
ประเทศเกาหลีและสิงคโปรมีอัตราสวนระหวางจํ านวนครูตอนักเรียนสูงท่ีสุด และมีจ ํานวนนักเรียน
ในหองเรียนโดยเฉล่ียมากท่ีสุดในบรรดาประเทศท่ีศึกษา  แตประเทศท้ังสองดังกลาวเปนประเทศท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงท่ีสุดในการศึกษาของ TIMSS  ประเทศไอรแลนดมี
จํ านวนโรงเรียนขนาดเล็กมากกวาและมีอัตราสวนระหวางจ ํานวนครูตอนักเรียนสูงกวาประเทศนิว
ซีแลนด แตก็มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนในการศึกษาของ TIMSS สูงกวา
ประเทศนิวซีแลนด

7.5  องคกรที่สนับสนุนทางการศึกษา
ทุกประเทศในการศึกษาเปรียบเทียบคร้ังน้ีมอีงคกรหรือหนวยงานระดับกลางในรูปแบบใด

รูปแบบหน่ึงท่ีใหการสนับสนุนและแนะนํ าในเร่ืองหลักสูตรแกครู  ในบางกรณีหนวยงานเหลาน้ีมี
สวนชวยใหเกิดความม่ันใจวามีการนํ านโยบายตางๆของรัฐบาลกลางไปใชจริง

ในประเทศนิวซีแลนด การสนับสนุนระดับกลางจัดโดยคณะท่ีปรึกษาท่ีสังกัดอยูกับ
วิทยาลัยการศึกษาหรือคณะศึกษาศาสตรของมหาวิทยาลัยตางๆโดยการมีสัญญากับกระทรวง
ศึกษาธิการ  ท่ีปรึกษาเหลาน้ีจะใหคํ าแนะนํ าแกโรงเรียนตางๆและครูเม่ือไดรับการรองขอ และจัด
หลักสูตรอบรมครูประจํ าการตางๆ

ในประเทศเนเธอรแลนด ศูนยใหคํ าปรึกษาตางๆจะใหบริการตางๆแกโรงเรียนและครูใน
ลักษณะท่ีคลายคลึงกับประเทศนิวซีแลนด  ความแตกตางท่ีสํ าคัญคือ ประเทศเนเธอรแลนดมี
เครือขายทางการสอนคณิตศาสตรระดับกลางท่ีบริหารโดยสถาบันฟรอยเดนธาล (Freudenthal
Institute) ซึ่งประกอบดวยท่ีปรึกษาตางๆ ครู (โดยเฉพาะอยางย่ิงครูมัธยมศึกษา) อาจารย
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มหาวิทยาลัย และผูแทนจากส ํานักพิมพตางๆ  เครือขายดังกลาวน้ีมีบทบาทเปนผูนํ าในการ
พัฒนาการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนทุกระดับช้ัน

ในประเทศไอรแลนด การสนับสนุนและใหคํ าแนะนํ าจัดโดยคณะผูตรวจสอบโรงเรียน โดย
เฉพาะอยางย่ิงในโรงเรียนประถมศึกษา และเนนเปนพิเศษท่ีวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

ในประเทศนิวซแีลนด เนเธอรแลนด และไอรแลนด หนวยงานท่ีใหคํ าปรึกษาใหบริการท่ีมี
ลักษณะเฉพาะบางประการ แตขาดการประสานกันในระดับชาติในการปรับปรุงการสอน
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร หรือการสนับสนุนครู

ในทางตรงขาม ประเทศสิงคโปรดูเหมือนจะไมมีองคกรระดับกลางดังกลาว แตมีการเช่ือม
โยงกันโดยตรงระหวางกระทรวงศึกษาธิการกับครูใหญและครูในโรงเรียนตางๆ  นโยบายของรัฐ
บาลจึงไดรับการถายทอดถึงโรงเรียนโดยตรง  ผูฝกอบรมของสถาบันทางการศึกษาแหงชาติมี
ความสัมพันธใกลชิดกับกระทรวงศึกษาธิการ และมีเพียงสถาบันผลิตครูเพียงแหงเดียวในประเทศ
สิงคโปร  การที่มีโรงเรียนจ ํานวนนอยและสภาพทางภูมิศาสตรของสิงคโปรจึงท ําใหครูใหญของทุก
โรงเรียนมารวมฟงการบรรยายจากเจาหนาท่ีของกระทรวงศึกษาธิการหรือแมแตรัฐมนตรีเองได ดัง
น้ันแมวาจะไมมีองคกรระดับกลาง (หรือบางทีอาจเปนเพราะการไมมีองคกรระดับกลาง)  ครูและผู
ปกครองก็สามารถรับรูนโยบายตางๆของรัฐบาลได  ระบบการรวมอํ านาจสูสวนกลางทํ าใหเกิดการ
ส่ือสารทางความคิดและนํ าความชวยเหลือสนับสนุนไปยังที่ๆเหมาะสมไดอยางมีประสิทธิภาพ

ในประเทศเกาหลี หนวยงานท่ีมีอํ านาจทางการศึกษาในระดับภูมิภาคและในเมืองหลวง
หนวยงานก่ึงราชการที่มีหนาที่พัฒนาหลักสูตรและประเมินผล และเครือขายท่ีเขมแข็งของสถาบัน
ทางวิทยาศาสตรตางๆ ทํ าหนาท่ีใหความสนับสนุนระดับกลางสํ าหรับโรงเรียนตางๆ  องคกรเหลาน้ี
ไดรับแนวทางท่ีชัดเจนจากหนวยงานท่ีมีอํ านาจในสวนกลาง ขาวสารตางๆเก่ียวกับการเปล่ียน
แปลงหลักสูตรและจุดเนนตางๆของการจัดการเรียนการสอนมีการสื่อสารกันอยางมีประสิทธิภาพ 
และไดรับการตอบสนองเปนอยางดีจากโรงเรียนตางๆตอการเปล่ียนแปลงใดๆจากสวนกลาง

เปนการยากที่จะรูวาการมีองคกรระดับกลางมีสวนสงเสริมผลสัมฤทธทางการเรียนของนัก
เรียนเปนอยางมากหรือไม  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาของนัก
เรียนไอรแลนดและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษาของนักเรียนเน
เธอรแลนดสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนนิวซีแลนด  แตประเทศทั้งสองก็ไมไดมีระบบ
ของการสนับสนุนในระดับกลางท่ีดีกวาประเทศนิวซีแลนดเลย  ประเทศสิงคโปรซ่ึงเปนประเทศท่ีมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาทั้งสองสูงที่สุดมีการด ําเนินงานที่มีประสิทธิภาพ แมวาจะไมมีหนวย
งานท่ีใหความสนับสนุนในระดับกลางแกโรงเรียนตางๆเลย
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บทท่ี 8

อทิธพิลทางสังคมและการเมืองตอคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา

ประเทศตางๆในการศึกษาคร้ังน้ียอมรับแนวคิดเก่ียวกับเศรษฐกิจท่ีมีพ้ืนฐานอยูบนความรู
แมวาจะมีความหมายแตกตางกันไปบางในแตละประเทศก็ตาม  รัฐบาลของแตละประเทศตางก็
เนนถึงความสํ าคัญของการศึกษาท่ีมีตออนาคตของประเทศ จึงมีการปรับปรุงนโยบายทางการ
ศึกษาใหเหมาะสมย่ิงข้ึนตลอดมา

8.1! การศึกษากับนโยบายของประเทศ
ความสัมพันธระหวางนโยบายของประเทศกับเปาหมายทางการศึกษาของประเทศท่ี

ศึกษาในเอเชียคือเกาหลีและสิงคโปรมีความชัดเจน  ประชาชนยอมรับวาทิศทางของนโยบายมี
ความจํ าเปนตอความเปนอยูท่ีดีของประชาชนแตละคนและประเทศชาติ  และการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจ การเมือง และสังคมตางก็มีอิทธิพลอยางมากตอการพัฒนาทางการศึกษา

ในขณะเดียวกันในประเทศเนเธอรแลนดและไอรแลนด ความสัมพันธระหวางทิศทางของ
นโยบายของประเทศกับการศึกษามีความขัดเจนนอยกวา  สํ าหรับประเทศนิวซีแลนดน้ัน ความ
สัมพันธดังกลาวยังคอนขางไมมีความแนนอน ยังมีสิ่งที่จะตองกระท ําอีกมากเพ่ือใหโรงเรียนตางๆ
มีความเขาใจและปรับเปลี่ยนโปรแกรมการศึกษาของตนเพื่อนํ าไปสูความเปนประเทศท่ีพัฒนา
ทางเศรษฐกิจท่ีมีพ้ืนฐานอยูบนความรู

8.2! การเห็นความส ําคัญของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา
ในประเทศท่ีรัฐบาลและชุมชนถือวาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษามีความสํ าคัญ

โรงเรียนตางๆก็มักจะเห็นความส ําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรดวย ดัง
จะเห็นไดชัดเจนในกรณีของประเทศเกาหลีและสิงคโปร

การเห็นความสํ าคัญของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาขึ้นอยูกับความเขาใจและ
การยอมรับในคุณคาของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่มีตอการพัฒนาประเทศและความเปนอยู
ของแตละบุคคล

คณิตศาสตรศึกษาไดรับการยอมรับวามีความสํ าคัญในทุกประเทศท่ีทํ าการศึกษา สวน
วิทยาศาสตรศึกษาไดรับการยอมรับวามีความสํ าคัญในลํ าดับตนๆในประเทศเกาหลีและสิงคโปร
แตไมเปนเชนนั้นส ําหรับประเทศอ่ืนๆอีก 3 ประเทศ ปจจุบันประเทศไอรแลนดมีแผนท่ีจะยกสถาน
ภาพของวิทยาศาสตรศึกษาใหสูงข้ึน
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8.3!เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and communication Technologies—
ICT)
การใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (ICT) ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตรมีความชัดเจนมากในบางประเทศท่ีทํ าการศึกษา ดังจะเห็นไดจากการลงทุนในโครง
การสํ าคัญๆตางๆ  ประเทศเกาหลี สิงคโปร และไอรแลนดสงเสริมการใช ICT เปนส่ือในการเรียน
การสอน และสนับสนุนการนํ าไปใชในโครงการตางๆมากมาย ดังในประเทศเกาหลีมีการนํ า ICT
มาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรซ่ึงคณะผูวิจัยสังเกตพบ เปนท่ีชัดเจนวาครู
ชาวเกาหลีรูวิธีการใชเทคโนโลยีในการสอนและใชอยางสม่ํ าเสมอ

ในป พ.ศ.2540 ประเทศเกาหลีไดเร่ิมจัดทํ าโครงการ 6 ปในการนํ า ICT มาใชในโรงเรียน
มีการจัดหาคอมพิวเตอรมัลติมีเดียใหกับทุกหองเรียนในโรงเรียนตางๆ จัดหาคอมพิวเตอรสวนตัว
ใหครู สรางเครือขายคอมพิวเตอรสํ าหรับโรงเรียนประถมและมัธยมทุกโรงเรียน มีการฝกอบรมครู
ประจํ าการจํ านวนมากในการใช ICT และต้ังเปาหมายวาภายใน พ.ศ.2543 ครูทุกคนจะไดรับการ
ฝกอบรมการใช ICT และจะมีการฝกอบรมซ้ํ าทุกๆ 4 ป

ประเทศสิงคโปรก็มีการจัดทํ าแผนหลักในการใช ICT เพื่อการศึกษาเปนโครงการ 5 ป และ
คาดหมายวาภายในป พ.ศ.2545 จะสามาถจัดหาคอมพิวเตอรใหกับทุกโรงเรียนได โดยจะมี
คอมพิวเตอร 1 เคร่ืองตอนักเรียน 2 คน  และจัดใหมีการเรียนการสอนในหลักสูตรท่ีใช ICT
ประกอบการสอนประมาณ 30% ของเวลาท้ังหมด จะมีการใหงบประมาณแกครูในการซ้ือเคร่ือง
คอมพิวเตอรของตนเอง จะมีการฝกอบรมใหครูสามารถใช ICT ในการเรียนการสอนประจํ าวัน
และจะจัดหาซอฟทแวรประกอบการสอนใหแกครูดวย

ประเทศไอรแลนดก็มีการจัดทํ าแผน IT2000 เพื่อใหมีการใชเทคโนโลยีและการสื่อสารใน
โรงเรียนตางๆภายในป พ.ศ.2544 และใหทุกๆหองเรียนมีคอมพิวเตอรความเร็วสูงสํ าหรับใชใน
เครือขายอินเตอรเนตได รวมท้ังการฝกอบรมครูทุกคนในการใช IT ประกอบการสอนอยางกวาง
ขวาง

ประเทศนิวซีแลนดและเนเธอรแลนดก็มีการนํ า ICT มาใชสนับสนุนการเรียนการสอนเชน
เดียวกันแตในระดับท่ีนอยกวาประเทศท่ีกลาวขางตน
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8.4! ปจจัยทางสังคมท่ีมีอิทธิพลตอการเรียนการสอน
8.4.1  อิทธิพลทางวัฒนธรรม

  ประเทศเกาหลีเปนสังคมที่เปนเอกพันธุ กลาวคือพลเมืองของเกาหลีมีเพียงเช้ือชาติเดียว
และพูดภาษาเกาหลีเปนภาษาประจํ าชาติ ความเปนเอกพันธุทางวัฒนธรรมดังกลาวทํ าใหการ
ดํ าเนินงานเก่ียวกับหลักสูตรระดับชาติมีประสิทธิภาพ

ประเทศสิงคโปรกอนท่ีจะไดรับเอกราชจากประเทศมาเลเซียใชภาษาถึง 4 ภาษา คือภาษา
อังกฤษ ภาษามาเลย ภาษาจีน และภาษาทมิฬ  แตหลังจากไดรับเอกราชในป พ.ศ.2508 แลวก็ใช
เพียงภาษาเดียวคือภาษาอังกฤษตามนโยบายเพ่ือความเปนเอกภาพของชาติ

พลเมืองของประเทศเนเธอรแลนดสวนใหญเปนชาวดัทช นักเรียนประมาณ 7.5% เปน
ชนกลุมนอย อยางไรก็ตามเน่ืองจากรัฐบาลมีนโยบายในการยอมรับผูอพยพจากประเทศตางๆและ
กิตติศัพในเรื่องมนุษยธรรมของเนเธอรแลนดจึงทํ าใหเกิดชุมชนผูอพยพกลุมตางๆมากขึ้น ซึ่งทํ าให
ผูท่ีมีหนาท่ีในการจัดการศึกษา และโรงเรียนตางๆเกิดความกังวล นอกจากน้ีชุมชนตางๆท่ีหลาก
หลายศาสนาก็มีอิทธิพลอยางมากตอสังคม

สังคมของประเทศไอรแลนดเปนสังคมที่เปนเอกพันธุ อัตราการเกิดท่ีเพ่ิมข้ึนและอัตราการ
เพิ่มขึ้นของการอพยพเขาประเทศ ทํ าใหประชากรมีจํ านวนเพิ่มมากขึ้น พลเมืองสวนใหญประมาณ
91.5% นับถือศาสนาคริสตนิกายแคทอลิก

ประเทศนิวซีแลนดมีพลเมืองท่ีมีความหลากหลายเช้ือชาติ แตสวนใหญเปนชาวยุโรป ท่ี
เปนสวนนอยไดแกชาวเมารี แปซิฟก เอเชีย และชนกลุมนอยอ่ืนๆ

ความพยายามท่ีจะเปลี่ยนแปลงไปเปนสังคมความรูทํ าใหเกิดประเด็นปญหาเฉพาะของ
นิวซีแลนดขึ้น ส่ิงหน่ึงคือผลการเรียนรูของนักเรียนเช้ือชาติเมารีและแปซิฟกในวิชาคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตรทํ าใหผูมีหนาท่ีจัดการศึกษาเกิดความกังวล  จากการศึกษาของ TIMSS พบวา
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนเชื้อชาติเมารีและแปซิฟกต่ํ ากวานักเรียนเชื้อชาติอ่ืนๆอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยอ่ืนๆ  การยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท้ัง
สองกลุมน้ีเปนส่ิงท่ีทาทายนักการศึกษาของนิวซีแลนดเปนอยางมาก

8.4.2! บทบาทและอิทธพิลของครอบครัว
อิทธิพลของบิดามารดามักจะเปนปจจัยสํ าคัญสํ าหรับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ในเอเชีย (เกาหลีและสิงคโปร)  โรงเรียนและบิดามารดามีบทบาทท่ีเดนชัดในการศึกษาของนัก
เรียนมากกวาประเทศอ่ืนๆในการศึกษาคร้ังน้ี

ประเทศเกาหลีและสิงคโปรใหความสํ าคัญของการศึกษามาก ครอบครัวมีความรับผิด
ชอบตอการศึกษาของบุตรหลานรวมท้ังการอบรมสั่งสอนใหนักเรียนตระหนักในคุณคาของการ
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ศึกษาและใหความเคารพตอครูอาจารย ดังน้ันบรรยากาศภายในครอบครัวจึงมีสวนสงเสริม
สนับสนุนการเรียนของนักเรียน และชวยใหครูปฏิบัติภาระกิจไดอยางราบร่ืน

บิดามารดาของนักเรียนในประเทศเกาหลีและสิงคโปรคาดหวังใหบุตรหลานของตนต้ังใจ
เรียนและขยันในการศึกษาเลาเรียนเพราะเชื่อวาการขยันและทํ างานหนักจะท ําใหประสบผลส ําเร็จ
ในการเรียน และเช่ือวาความสํ าเร็จในการศึกษาจะเปนหนทางนํ าไปสูการมีชีวิตท่ีดี

8.5! คาใชจายในการเรียนพิเศษ
การเรียนพิเศษนอกเวลาเรียนมีอยูท่ัวไปในประเทศเกาหลี  ประเทศสิงคโปรก็มีการ

เรียนพิเศษเชนเดียวกันแตนอยกวา  สวนในประเทศอ่ืนๆท่ีทํ าการศึกษาไมเนนการเรียนพิเศษมาก
นัก

ในประเทศนิวซีแลนดแมวาไมเปนท่ีทราบกันนักเก่ียวกับประสิทธิภาพของการเรียนพิเศษ 
แตก็มีแนวโนมวาจะมีการจัดการศึกษาเปนพิเศษเพ่ิมเติมมากย่ิงข้ึน
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บทท่ี 9

ประเด็นสํ าหรับประเทศนิวซีแลนด

9.1! ความเขาใจของโรงเรียนในเปาหมายเชิงยุทธศาสตรในการดํ าเนินงานของรัฐบาล
ประเด็นสํ าคัญของประเทศนิวซีแลนดไมใชการท่ีโรงเรียนไมยอมรับหรือไมเห็นคุณคาของ

เปาหมายเชิงยุทธศาสตรในการดํ าเนินงานทางการศึกษาของรัฐบาล หรือมีความเห็นแตกตางออก
ไป แตอยูท่ีการไดรับสัญญาณท่ีคลุมเครือ ไมไดรับการสงเสริมหรือโนมน ําใหเกิดความเขาใจจน
เกิดการยอมรับและนํ าไปปฏิบัติในระดับโรงเรียนมากกวา ซ่ึงแตกตางจากประเทศอ่ืนๆเชนเกาหลี
และสิงคโปรท่ีระบุเปาหมายในเชิงนโยบายอยางชัดเจนมากกวาในการท่ีจะนํ าไปสูการเปนสังคม
ความรู และสงสัญญาณอยางชัดเจนวาตองการใหโรงเรียนตางๆมีสวนรวมและชวยเหลืออยางไร
เพื่อใหเปาหมายในการดํ าเนินงานของรัฐบาลสัมฤทธิผล

ดังน้ันประเทศนิวซีแลนดจึงควรท่ีจะปรับปรุงกลไกในการสื่อสารระหวางโรงเรียนกับรัฐ
บาลเพ่ือใหนโยบายของรัฐบาลมีการนํ าไปปฏิบัติจริงในโรงเรียนและหองเรียน

9.2! ยุทธศาสตรในการจัดการเก่ียวกับหลักสูตรระดับชาติและวิธีปฏิบัติในโรงเรียน
เทาท่ีผานมา ในประเทศนิวซีแลนดไมคอยมีการปรับปรุงหลักสูตรใหทันสมัยอยาง

สมํ่ าเสมอดังเชนประเทศเกาหลีและสิงคโปร โดยเฉพาะอยางย่ิงหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร นอกจากน้ียังมีการปฏิบัติท่ีแตกตางกันคอนขางมากท่ัวประเทศในเร่ืองการสอนวิชา
วิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาเปนวิชาตางหาก โดยเฉพาะอยางย่ิงความแตกตางกันในเร่ือง
เวลท่ีใชในการสอน

ประเทศตางๆมีการปฏิบัติท่ีแตกตางกันมากในเร่ืองเวลาท่ีเหมาะสมท่ีจะเร่ิมสอนวิชา
วิทยาศาสตรอยางเปนทางการในระดับประถมศึกษาในลักษณะท่ีเปนวิชาตางหากโดยเฉพาะ  
ประเทศนิวซีแลนดมีการสอนวิชาวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาโดยสอนเปนชวงเวลาท่ี
กํ าหนดไว (a specific block) ในแตละป แทนที่จะสอนอยางสมํ ่าเสมอทุกสัปดาหดังเชนใน
ประเทศเกาหลีและสิงคโปร

มีประเด็นท่ีควรพิจารณาดังตอไปน้ี
✦ การท่ีครูประถมศึกษาในประเทศนิวซีแลนดใชวิธีสอนแบบบูรณาการโดยใชหัวเร่ืองท่ี

บูรณาการ (integrated themes) ในการสอนวิทยาศาสตร โดยผสมผสานเน้ือหาและทักษะของ
วิชาอ่ืนๆเขาในบทเรียนเดียวกัน ทํ าใหเปนท่ีนาคิดวาการสอนในลักษณะดังกลาวชวยใหนักเรียนมี
โอกาสจริงหรือไมในการท่ีจะสัมฤทธิผลตามจุดมุงหมายทางวิทยาศาสตรของประเทศ
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✦ การสอนของครูในโรงเรียนประถมศึกษาโดยการสอนวิทยาศาสตรในลักษณะบูรณา
การกับวิชาอ่ืนๆจะทํ าใหนักเรียนมีโอกาสไดปฏิบัติจริงในการสืบเสาะแสวงหาความรูทางวิทยา
ศาสตรหรือไม

9.3! ความรูของครูในเน้ือหาและวิธีการสอน
ความรูของครูในเน้ือหาและวิธีสอนมีความส ําคัญมาก ยังไมเปนท่ีชัดเจนวาครูประถม

ศึกษาของนิวซีแลนดท้ังหมดไดรับการศึกษาและฝกหัดมาอยางเพียงพอกอนท่ีจะมาเปนครูประจ ํา
การหรือไม โดยเฉพาะอยางย่ิงในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

ประเด็นตางๆตอไปน้ีจํ าเปนตองไดรับการพิจารณาและปฏิบัติอยางจริงจังท้ังในระดับ
นโยบาย การฝกหัดครู และการปฏิบัติจริงในโรงเรียน

✦ จะตองตกลงกันใหชัดเจนวาความรูในเน้ือหาและวิธีสอนใดบางท่ีครูคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรตองการในการสอนวิชาดังกลาวตามหลักสูตร

✦ จะตองมีขอมูลเพียงพอท่ีจะทราบวาครูประถมศึกษาของนิวซีแลนดมีความรูในเน้ือหา
และวิธีสอนอยางเพียงพอแลวหรือไม ส่ิงใดท่ีควรปฏิบัติเพ่ือสนับสนุนและปรับปรุงความรูดังกลาว
ของครู

✦ ผลกระทบทั้งในระยะสั้นและระยะยาวที่จะมีตอนักเรียนที่มีครูที่มีความรูในเนื้อหาและ
วิธีสอนไมเพียงพอ

✦ สถาบันฝกหัดครูจะตองชวยนักศึกษาของตนมากนอยเพียงใดเพื่อใหนักศึกษามีความรู
ในเน้ือหาและวิธีสอนอยางเพียงพอกอนที่จะส ําเร็จการศึกษา

9.4! การแกปญหาในวิชาคณิตศาสตร
แนวการสอนคณิตศาสตรท่ีใชในประเทศเนเธอรแลนดและนิวซีแลนดเนนการเรียนรู

คณิตศาสตรดวยการใหนักเรียนแกปญหาที่สอดคลองกับชีวิตจริงของนักเรียน (realistic) โดยมี
เจตนาท่ีจะใหนักเรียนไดรับรูและเขาใจมโนมติตางๆทางคณิตศาสตรจากการแกปญหาดังกลาว

สํ าหรับประเทศอ่ืนๆ แนวการสอนเนนท่ีการสอนมโนมติตางๆทางคณิตศาสตร และจัด
เตรียมปญหาในชีวิตประจํ าวันใหนักเรียนแกปญหาโดยการนํ าความรูใหมท่ีไดรับไปประยุกตใชใน
การแกปญหาดังกลาว

การสอนคณิตศาสตรในประเทศเนเธอรแลนดและนิวซีแลนดดวยวิธีใหนักเรียนแกปญหาที่
สอดคลองกับชีวิตจริงของนักเรียนเพื่อใหเกิดการเรียนรูมโนมติทางคณิตศาสตรน้ีเปนเร่ืองท่ียาก
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มากในทางปฏิบัติส ําหรับครูจํ านวนมาก จึงท ําใหเกิดประเด็นปญหาท่ีสํ าคัญบางประการสํ าหรับ
ประเทศนิวซีแลนด คือ

✦ ครูนิวซีแลนดมีความเขาใจและใชวิธีสอนดวยการแกปญหาอยางสมํ่ าเสมอมากนอย
เพียงใด

✦ ครูทุกคนมีความคุนเคยและไดรับการฝกวิธีการสอนทักษะการแกปญหาใหแกนักเรียน
หรือไม

✦ วิธีสอนดังกลาวเปนวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดหรือไมในการสอนในหองเรียนท่ีมีนักเรียนโดย
เฉลี่ย 20-35 คน  และวิธดัีงกลาวมีประสิทธิภาพในการสอนเน้ือหาตางๆท่ีแตกตางกันหรือไม

9.5! การจดันักเรียนภายในหองเรียน
โรงเรียนประถมศึกษาในประเทศนิวซีแลนดสอนคณิตศาสตรโดยการจัดนักเรียนเปนกลุม

เล็กๆ โดยคาดหมายวานักเรียนจะเรียนรูไดดีถาไดรับการสอนเปนกลุมเล็กๆในชวงเวลาหน่ึงแลวจึง
ปลอยใหนักเรียนทํ างานตามลํ าพังหรือในกลุมโดยไมมีครูควบคุมดูแลโดยตรง  สวนครูในประเทศ
อ่ืนๆในการศึกษาคร้ังน้ีใชการสอนท้ังช้ันมากกวา โดยครูจะสอนท้ังช้ันในชวงตนของบทเรียน หลัง
จากน้ันจึงแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอยเพ่ือทํ ากิจกรรมภายใตการดูแลของครู

ประโยชนหรือความไดเปรียบของการสอนเปนกลุมยอยดังกลาวในประเทศนิวซีแลนด
ตองการการพิสูจน ดังน้ันในปหนา ERO จึงตองการที่จะทบทวนประเด็นตางๆในเชิงลึก ดังเชน

✦ ผลกระทบของการสอนโดยแบงนักเรียนเปนกลุมเล็กๆตอโอกาสในการเรียนรูของนัก
เรียนทุกคน

✦ กระบวนการสอนดังกลาวสํ าหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

9.6! ส่ือการเรียนการสอน
ภาระในการพัฒนาโปรแกรมการเรียนและส่ือการเรียนการสอนตางๆจากหลักสูตรโดยตรง

เปนภาระท่ีหนักมากสํ าหรับครู ประเทศตางๆจึงมีบริการส่ือการเรียนการสอนตางๆแกครู ประเทศ
นิวซีแลนดเปนเพียงประเทศเดียวท่ีคาดหวังใหครูพัฒนาส่ือการสอนตางๆเอง

อยางไรก็ตามกระทรวงศึกษาธิการของนิวซีแลนดและส ํานักพิมพตางๆไดรวมมือกันจัดท ํา
ส่ือการเรียนการสอนเพ่ือบริการแกครูมากข้ึน ในขณะท่ีมีการจัดทํ าส่ือการเรียนการสอนมากข้ึนก็มี
คํ าถามตางๆเก่ียวกับการใชครูในการผลิตส่ือการสอน และส่ือการสอนอะไรท่ีจะมีประโยชนท่ีสุดใน
การชวยครูประถมศึกษาในการจัดการเรียนการสอนใหสัมพันธสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลัก
สูตร
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9.7! การฝกหัดครู
ประเทศตางๆใชงบประมาณจ ํานวนมากในการฝกอบรมครูประจํ าการ ประเทศเกาหลีและ

สิงคโปรจะมีการฝกอบรมครูคร้ังใหญทุกคร้ังท่ีมีการปรับปรุงหลักสูตรเพ่ือใหการนํ าหลักสูตรไปใชมี
ประสิทธิภาพ ประเทศไอรแลนดก็ดํ าเนินการในแนวเดียวกันน้ี

ประเทศเกาหลีเนนการสาธิตแสดงการสอนในการฝกหัดครู และฝกอบรมครูในการเปล่ียน
แปลงหลักสูตร มีการใชการฝกงานครูในประเทศตางๆท่ีศึกษาในคร้ังน้ี อยางไรก็ตาม นักการฝกหัด
ครูไดรายงานวารูปแบบตางๆดังกลาวไมไดจัดใหแกครูประถมศึกษาในประเทศนิวซีแลนดเสมอไป
โดยเฉพาะอยางย่ิงในการสอนวิทยาศาสตร

ประเทศนิวซีแลนดกํ าลังพยายามท่ีจะพัฒนายุทธศาสตรในการดํ าเนินงานเพื่อใหแนใจวา
ครูประถมศึกษาทุกคนท่ีเขาสูอาชีพครูจะไดรับการเตรียมเปนอยางดีท่ีจะสอนคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร และจดัใหมีบริการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการจากผูเช่ียวชาญใหแกครูคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาดวย

9.8! ส่ิงท่ีควรทํ า
ส่ิงท่ีประเทศนิวซีแลนดควรพิจารณาศึกษาและดํ าเนินการมีดังตอไปน้ี
✦ โครงสรางและเน้ือหาของเอกสารหลักสูตรชัดเจนและเสนอแนะแนวปฏิบัติแกครูเพียง

พอหรือไม โดยเฉพาะอยางย่ิงครูท่ีไมไดรับการศึกษามาโดยทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
✦ วัสดุและสื่อการศึกษา รวมท้ังคูมือครู หนังสือแบบเรียน อุปกรณและเคร่ืองมือประกอบ

การสอน มีการจัดใหครูอยางเพียงพอส ําหรับการนํ าหลักสูตรคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไปใช
หรือไม

✦ ครูประถมศึกษาท่ีสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจะตองมีความรูเน้ือหาและวิธีสอน
เปนอยางดี

✦ จะตองมีการเริ่มตนนํ าโปรแกรมการฝกอบรมครูประจํ าการที่เขมขนและมีประสิทธิภาพ
มาใชแกครูประจํ าการท่ียังขาดตกบกพรองในเร่ืองเน้ือหาความรูและทักษะ หรือขาดความม่ันใจใน
การสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแกนักเรียน

✦ จะตองจัดใหมีการสนับสนุนทางวิชาการ การแนะแนว และการฝกหัดท่ีมีคุณภาพแกครู
ใหญท่ียังขาดความมั่นใจในการนํ าไปใหคํ าปรึกษาและชวยเหลือครูในโรงเรียนในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

✦ ควรมีการวิจัยและพัฒนาในสถาบันตางๆที่เหมาะสม เชน มหาวิทยาลัย และวิทยาลัย
วิชาการศึกษาตางๆในเร่ืองท่ีเก่ียวกับวิธีสอน และแนวการจัดการเรียนการสอน รวมท้ังการกํ าหนด
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และการใชเวลาเพื่อใหการเรียนรูของนักเรียนทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพทุก
ระดับช้ัน

✦ การฝกหัดครูท้ังกอนประจํ าการและระหวางประจํ าการควรใหครูไดมีโอกาสศึกษาและ
สังเกตการสอนจากครูท่ีเปนตนแบบท่ีดีท่ีสุด แทนท่ีจะใหครูเหลาน้ันเรียนรูจากผูท่ีไมแตกตางจาก
ครูท่ีปฏบัิติการสอนโดยท่ัวไป

การจัดลํ าดับความส ําคัญในการศึกษาและดํ าเนินการดังกลาวจะชวยใหเกิดส่ิงตอไปน้ี
✦ การทบทวนหลักสูตรซึ่งชวยใหครูสามารถนํ าหลักสูตรไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพใน

อนาคต และชวยในการตัดสินใจในการสอนนักเรียน
✦ การพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการปรับปรุงหลักสูตรควรมีลักษณะเปนวิวัฒนาการ

มากกวาท่ีจะเปนการเปล่ียนแปลงโดยส้ินเชิง และมีการปรับปรุงเปนข้ันตอนอยางดี
✦ นโยบายและการปฏิบัติการสอนท่ีเกิดจากผลการวิจัยและการประเมินผลการปฏิบัติ

การสอนอยางตอเน่ือง
✦ การสนับสนุนครูใหเกิดความเขาใจหลักสูตรและสามารถนํ าหลักสูตรไปใชอยางไดผล 

โดยการจัดหาเพิม่เติมและปรับปรุงส่ือการเรียนการสอนท่ีสัมพันธกับหลักสูตร และการท่ีครู
สามารถขอคํ าแนะนํ าปรึกษาจากบริการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการ และเขารับการฝกอบรมเพ่ือ
พัฒนาวิชาชีพไดโดยสะดวก

✦ การพัฒนากลไกในการสื่อสารระหวางผูกํ าหนดนโยบายกับผูท่ีนํ านโยบายไปปฏิบัติใน
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในบริบทของสังคมความรู
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บทสงทาย

บทเรียนส ําหรับประเทศไทย

จากรายงานผลการศึกษาของ TIMSS พบวา ในระดับประถมศึกษานักเรียนไทยไดคะแนน
เฉลี่ยจากการทดสอบต่ํ ากวาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนนานาชาติท้ังในวิชาคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตร โดยในวิชาคณิตศาสตร นักเรียนอายุ 9 ปไดคะแนนเฉลี่ย 490 ในขณะท่ีคะแนนเฉล่ียของ
นักเรียนนานาชาติ =529  และในวิชาวิทยาศาสตร นักเรียนอายุ 9 ปไดคะแนนเฉลี่ย 473 ในขณะ
ท่ีคะแนนเฉล่ียของนักเรียนนานาชาติ =524  ประกอบกับการศึกษารายงานผลการศึกษาเปรียบ
เทียบทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศตางๆในคร้ังน้ี เห็นวามีความจํ าเปนท่ีจะ
ตองปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในดานตางๆดังน้ี

1.! ดานหลักสูตร
1.1! ความสมดุลระหวางความลึกและความกวางของเน้ือหา
ตามหลักการพฒันาหลักสูตรในดานเน้ือหาควรคํ านึงถึงความสมดุลระหวาง

ความลึกและความกวาง (หรือความครอบคลุม) ของเน้ือหา จากรายงานผลการศึกษาเปรียบเทียบ
คร้ังน้ีพบวาประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงเชนเกาหลี
และสิงคโปรมีการลดเน้ือหาลงต้ังแต 10-30% เพื่อใหมีเวลาเพียงพอที่จะใหนักเรียนไดเรียนดวย
การปฏิบัติและสรางความรูดวยตนเองมากข้ึน  แตประเทศไทยมีแนวโนมที่จะเพิ่มเนื้อหามากขึ้นใน
หลักสูตรใหม ในขณะท่ีการเรียนการสอนจะเนนผูเรียนเปนสํ าคัญและใหผูเรียนสรางความรูดวย
ตนเอง นอกจากน้ีเวลาท่ีใชในการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรก็จะตองพิจารณาดวยวาเพียง
พอสํ าหรับการสอนตามจุดมุงหมายดังกลาวหรือไม

1.2! ความชัดเจนของเอกสารหลักสูตร
จากผลการศึกษาเปรียบเทียบคร้ังน้ีไดเสนอแนะถึงความจํ าเปนของการมีโครง

สรางและเน้ือหาของเอกสารหลักสูตรท่ีชัดเจน และเสนอแนะแนวปฏิบัติแกครูอยางเพียงพอโดย
เฉพาะอยางยิ่งส ําหรับครูท่ีไมไดเรียนมาทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร ซ่ึงสถานการณของ
ประเทศไทยเปนท่ีรูกันท่ัวไปวาครูท่ีสอนในระดับประถมศึกษาไมไดรับการเตรียมมาสํ าหรับการ
สอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ดังน้ันการมีเอกสารหลักสูตรท่ีชัดเจนและเสนอแนะแนวปฏิบัติ
แกครูอยางเพียงพอจึงมีความสํ าคัญอยางย่ิง

1.3! วัสดุและส่ือการศึกษา
วัสดุและสื่อการศึกษาโดยเฉพาะอยางย่ิงหนังสือเรียน คูมือครู อุปกรณและเคร่ือง
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มือทดลองมีความจํ าเปนอยางย่ิงสํ าหรับการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ควรมีการจัด
เตรียมใหครูกอนการนํ าหลักสูตรใหมไปใช  เทาที่ผานมา การจัดเตรียมส่ิงเหลาน้ีใหแกโรงเรียนและ
ครูอยางท่ัวถึงกอนเปดภาคการศึกษาในประเทศไทยมักจะลาชาเสมอ ในประเทศท่ีทํ าการศึกษา
พบวาหลักสูตรฉบับปรับปรุงมีการประกาศใชลวงหนาเปนเวลานานกอนนํ าไปใชจริง  บางประเทศ
หลักสูตรใหมถึงมือครูกอนถึงก ําหนดประกาศใชถึง 2 ป

1.4   กระบวนการนํ าหลักสูตรไปใช
ในประเทศท่ีทํ าการศึกษาโดยเฉพาะประเทศท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรสูงตามผลการศึกษาของ TIMSS  มีการเตรียมการกอนการน ําหลัก
สูตรไปใชคอนขางดี  เชนครูไดรับหลักสูตรฉบับปรับปรุงใหมลวงหนากอนประกาศใชจริงเปนระยะ
เวลานาน 1-2 ป  มีการอบรมครูอยางเขมขนและท่ัวถึงกอนเวลาท่ีหลักสูตรจะประกาศใช  และมี
การจัดเตรียมหนังสือเรียนและวัสดุประกอบการเรียนการสอนลวงหนา เปนตน  นอกจากน้ียังมี
ระบบการบริการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการแกครูเพ่ือชวยใหการนํ าหลักสูตรไปใชไดผลดีย่ิงข้ึน ซึ่ง
การกระทํ าดังกลาวในประเทศไทยยังคอนขางลาชา และมีการใหคํ าปรึกษาทางวิชาการแกครูยังไม
ท่ัวถึง

2.  ดานการฝกหัดครูและการอบรมครูประจํ าการ
2.1! พ้ืนความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของครู
ในประเทศที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงตามผลการศึกษาของ TIMSS ผู

ท่ีเขาเรียนเปนครูประถมทุกคนจะตองเคยเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจนถึงชั้นปสุดทาย
ของการเรียนในระดับมัธยมศึกษา  ดังน้ันครูประถมจึงมีพ้ืนความรูทางคณิตศาสตรและวิทยา
ศาสตรดีพอสมควร ซ่ึงแตกตางจากประเทศไทยท่ีผูเรียนครูประถมจํ านวนมากไมไดจบการศึกษา
ในสายวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรจากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผูท่ีเรียนครูวิชาเอกทาง
ประถมศึกษาจํ านวนมากจึงมีพื้นความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไมเพียงพอ  และหลัก
สูตรฝกหัดครูประถมศึกษาก็ไมไดจัดโปรแกรมการเรียนเพื่อเติมเต็มความรูดานเน้ือหาของนัก
ศึกษาใหเพียงพอ ดังน้ันครูประถมศึกษาในประเทศไทยจึงมักจะมีปญหาและขาดความม่ันใจใน
การสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ซ่ึงแตกตางจากประเทศท่ีทํ าการศึกษาท่ีถือวาครูประถมท่ี
สอนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจะตองมีความรูเน้ือหาและวิธีสอนเปนอยางดี หลักสูตรการ
ฝกหัดครูประถมศึกษาในประเทศดังกลาวจึงใหความสํ าคัญแกท้ังเน้ือหาสาระและวิธีการสอน

2.2! การสังเกตการสอน
ในประเทศท่ีทํ าการศึกษาบางประเทศใหความสํ าคัญของการสังเกตการสอนของ

นักศึกษาครูและครูประจํ าการในการฝกอบรมวาควรจะสังเกตการสอนจากครูท่ีเปนตนแบบท่ีดีเพ่ือ
ท่ีจะไดเห็นตัวอยางการสอนท่ีดี แทนท่ีจะสังเกตการสอนจากครูประจํ าการทั่วๆไปซึ่งจะให
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ประโยชนไมมากนัก  สวนในประเทศไทยโดยทั่วไปอาจไมคํ านึงถึงเรื่องนี้มากนัก แตสถาบันผลิตครู
หลายแหงก็ใชวิธีใหนักศึกษาสังเกตการสอนจากครูโรงเรียนสาธิตซึ่งนับวาเปนผูท่ีสามารถเปนตน
แบบการสอนท่ีดีไดตามสมควร

2.3! การยอมรับในอาชีพครูของสังคม
จากผลการศึกษาพบวาประเทศเกาหลี สิงคโปร และไอรแลนด อาชีพครูเปน

อาชีพท่ีไดรับการยอมรับอยางสูงในสังคม  และมีการแขงขันในการท่ีจะเขาประกอบอาชีพครูสูง ดัง
น้ันจึงสามารถคัดเลือกนักศึกษาครูท่ีมีผลการเรียนดีโดยเฉพาะอยางย่ิงในวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร

สถานการณดังกลาวแตกตางจากสถานการณในประเทศไทยมาก ในประเทศไทย
การเขาประกอบอาชีพครูมีการแขงขันกันไมมากนัก  ดังน้ันจึงไมสามารถเลือกนักศึกษาครูท่ีมีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงๆได และประสบปญหาการขาดแคลนครูประถมศึกษาท่ีมีผลการเรียนสูง
ในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ครูจํ านวนมากไมไดเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรใน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 หรือช้ันปสุดทายของการเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษา

ปญหาดังกลาวอาจจะตองแกไขดวยการทํ าใหสถานภาพของครูคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรสูงขึ้น เพ่ือใหผูท่ีเรียนดีปรารถนาท่ีจะมาเปนครูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมากข้ึน
เชนการใหคาตอบแทนและสวัสดิการสูงขึ้น หรือมีทางเจริญกาวหนาในอาชีพครูดีข้ึน เปนตน

2.4! การอบรมครูประจํ าการ
ประเทศเกาหลีและสิงคโปรเปนประเทศท่ีมีระบบการฝกอบรมครูประจํ าการดี

มาก สํ าหรับประเทศเกาหลีน้ันครูทุกคนจะตองเขารับการอบรมครูประจํ าการเพ่ือท่ีจะไดรับการ
เลื่อนขั้น และจะไดรับประกาศนียบัตรเม่ือเขารับการอบรมครบ 180 ชั่วโมง และผานการทดสอบ
ดวย  และเม่ือมีการปรับปรุงหลักสูตรใหมครูประถมศึกษาทุกคนจะตองเขารับการอบรมระหวาง
ประจํ าการเปนเวลา 10 วันๆละ 6 ชั่วโมง  ประเทศสิงคโปรก็ถือวาการพัฒนาครูเปนส่ิงท่ีมีความ
สํ าคัญสูงมาก ครูทุกคนจะตองเขาโครงการพัฒนาครูปละ 100 ชั่วโมง

สวนสถานการณในประเทศไทยน้ัน การอบรมครูยังทํ าไดไมทั่วถึง  ในแตละปอาจ
มีครูท่ีมีโอกาสเขารับการอบรมระหวางประจ ําการประมาณ 20-30% ทั้งนี้เนื่องจากไดรับงบ
ประมาณไมเพียงพอ  สํ าหรับโรงเรียนท่ีสามารถหาเงินนอกงบประมาณไดจึงจะสามารถสงครูของ
ตนเขารับการอบรมตามโครงการฝกอบรมตางๆ  สวนโรงเรียนที่ไมสามารถหาเงินนอกงบประมาณ
ก็จะตองรอใหสวนกลาง  เขตหรือจังหวัดจัดใหซึ่งไมเปนการเพียงพอ  และเน่ืองจากการฝกอบรม
ครูประจํ าการตองใชงบประมาณมากในขณะท่ีประเทศไทยตกอยูในภาวะเศรษฐกิจตกต่ํ า จึงจํ า
เปนจะตองคิดหาวิธีการอบรมครูครูประจํ าการโดยใชงบประมาณไมมากนัก  วิธีหนึ่งที่นาจะกระท ํา
ไดคือการจัดโปรแกรมการนิเทศภายในโรงเรียนอยางจริงจัง โดยใหครูนิเทศการสอนกันเอง เชนครู
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อาวุโสหรือหัวหนาหมวดวิชาใหการนิเทศครูใหมและครูท่ีอาวุโสนอยกวา  นอกจากน้ีอาจจัดใหมี
ระบบการทํ างานรวมกันเปนคณะเพ่ือท่ีจะไดมีการปรึกษาหารือ ทํ างานรวมกัน และแลกเปลี่ยน
ประสบการณซึ่งกันและกัน

โปรแกรมการฝกอบรมครูประจํ าการท่ีสวนกลางหรือเขต/จังหวัดจัดใหก็ควร
ดํ าเนินการตอไปตามกํ าลังงบประมาณ และควรเนนการอบรมในเร่ืองเน้ือหาใหมากข้ึนสํ าหรับครู
ประถม แทนท่ีจะอบรมแตวิธีการจัดการเรียนการสอนเทาน้ัน ทั้งนี้เนื่องจากครูประถมจ ํานวนมาก
ขาดความพรอมในดานเน้ือหาทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

3.! ดานกระบวนการเรียนการสอน
กระบวนการเรียนการสอนตามผลการศึกษาเปรียบเทียบในคร้ังน้ี ประเทศท่ีนักเรียนมีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะเนนการสอนใหนักเรียนสรางความรูดวยตนเองตามแนวทฤษฎีการสราง
ความรู (constructivist approach) เนนการปฏิบัติจริงและใหสอดคลองกับชีวิตจริงของผูเรียน ซึ่ง
สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 สิ่งที่ควรพิจารณาคือในทางปฏิบัติจะ
ทํ าไดมากนอยเพียงใด เน่ืองจากยังมีประเด็นท่ีอาจเปนปญหา/อุปสรรคอยูหลายประการ เชน

-ความพรอม และความรูความเขาใจของครูประจํ าการตอการเรียนการสอนในแนวใหม
-การสอนตามแนวใหมอาจตองใชเวลาสอนมากขึ้นกวาเดิมในขณะที่เนื้อหาที่จะตองสอน
 ตามหลักสูตรมีมาก
-จํ านวนนักเรียนในแตละหองเรียนยังมีมากเกินไปในหลายๆโรงเรียนซ่ึงอาจเปนอุปสรรค
 ตอการสอนตามแนวใหม
-อุปกรณการเรียนการสอนและส่ิงอํ านวยความสะดวกตางๆในหลายๆโรงเรียนยังไมพรอม
-ระบบการใหคํ าแนะนํ าหรือการนิเทศเก่ียวกับหลักสูตรใหมและการปฏิรูปการเรียนการ
สอนควรจะตองดํ าเนินการใหทั่วถึงและมีประสิทธิภาพ
ในการแกปญหาดังกลาวประเทศไทยควรจะจัดระบบการใหคํ าแนะนํ าหรือการนิเทศเก่ียว

กับหลักสูตรใหมและการเรียนการสอนตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542ให
ทั่วถึงและมีประสิทธิภาพ  เนนการสอนใหนักเรียนปฏิบัติจริงใหมากข้ึน มีการสอนใหนักเรียนฝก
หัดวิจัยทางวิทยาศาสตรเบ้ืองตนดวยการใหทํ าโครงงานวิทยาศาสตร จัดกิจกรรมคายวิทยาศาสตร
ใหแกนักเรียน เชิญผูท่ีมีความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรท่ีมีอยูในชุมชนมาพบปะ สนทนา
หรือสอนนักเรียนบาง และควรมีปจจัยอ่ืนท่ีสงเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร
เชนศูนยวิทยาศาสตรเพ่ือการศึกษาใหท่ัวประเทศ



ประวัติและผลงานโดยยอของ รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ
อาชีพและต ําแหนง

ขาราชการบ ํานาญ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
วุฒิการศึกษา

ค.บ. (จุฬาฯ) , M.S. (General  Science)
Ph.D. in Science Education (University of Northern Colorado)

ประวัติการทํ างาน
-! ด ํารงต ําแนงรองศาสตราจารยประจํ าคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย
-! เคยด ํารงต ําแหนงผูบริการ ดังน้ี

-! อาจารยใหญโรงเรียนสาธิตจุฬาฯ ฝายมัธยม
-! หัวหนาภาควิชามัธยมศึกษา คณะครุศาสตร
-! รองคณบดีฝายวิชาการ คณะครุศาสตร

-! เคยดํ ารงตํ าแหนงนายกสมาคมและผูกอตั้งสมาคมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีศึกษาไทย อุปนายกสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย
ประธานสาขาครูวิทยาศาสตร และประธานชุมนุมวิทยาศาสตรแหง
ประเทศไทย

-! เคยด ํารงต ําแหนงท่ีปรึกษาหรือผูเช่ียวชาญหนวยงานตางๆ ดังน้ี
-! ผู  ชํ  านาญการสถาบันส งเสริมการสอนวิทยาศาสตร และ

เทคโนโลยี พ.ศ. 2515-2516
-! ประธานคณะกรรมการจัดทํ าหนังสือเรียนสรางเสริมประสบ

การณชีวิต (วิทยาศาสตร) ของกรมกรมวิชาการ กระทรวงศึกษา
ธิการ

-! ผูประสานงานโครงการวิจัยของสํ านักงานกองทุนสนับสนุนการ
วิจัย (สกว.) พ.ศ. 2539

-! ท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญดานหลักสูตรและการสอนของโครง
การพัฒนาทรัพยากรมนุษย สํ านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ
พ.ศ. 2540



-! ปจจุบันดํ ารงตํ าแหนงท่ีปรึกษาสมาคมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีศึกษาไทย ท่ีปรึกษาหนวยงานราชการและเอกชนบาง
แหง กรรมการบริหารชมรมนักเขียนและผูจัดทํ าหนังสือวิทยา
ศาสตรของสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย กรรมการ
บริหารมูลนิธิวิทยาศาสตร ดร. ปรีชา-ประไพ อมาตกุล และ
อาจารยพิเศษของมหาวิทยาลัยตางๆ

ผลงานทางวิชาการโดยสรุป
-! ผลงานวิจัยจํ านวน 12 เร่ือง เรื่องลาสุดคือเรื่อง “โมเดลเชิงสาเหตขุอง

สมรรถภาพการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน” พ.ศ. 2541

-! ตํ าราหนังสือวิชาการระดับอุดมศึกษา หนังสือ และหนังสืออานเพ่ิมเติม
ระดับมัธยมศึกษาและประถมศึกษา จํ านวน 25 เลม

-! บทความทางวิชาการตีพิมพเผยแพรเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ
ประมาณ 40 เร่ือง   



ท่ีปรึกษา ดร. รุง  แกวแดง
เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ

ผูอ ํานวยการ ดร. ชินภัทร  ภูมิรัตน
ผูอํ านวยการสํ านักพัฒนานโยบายและวางแผนการจัดการศึกษา

ผูแปลและเรียบเรียงรองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ

บรรณาธิการ ดร. มรกต  ศรีสุข

ผูประสานงาน นางสาวปารเมนทร  คูรัตน
นางสาวจันทิมา  ศุภรพงศ
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