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คํ านํ า

ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนปจจัยสํ าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมใหเจริญกาวหนา รวมท้ังสรางเสริมขีดความสามารถของประเทศในการแขงขันระดับ
นานาชาติ ประเทศไทยไดเล็งเห็นความสํ าคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เน่ืองจาก
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีไดมาเกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันของบุคคลมากข้ึน และเปน
เคร่ืองมือสํ าคัญท่ีจะชวยยกระดับมาตรฐานความเปนอยูของประชาชนใหสูงข้ึน การจะสง
เสริมพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะตองอาศัยการวางรากฐานทางการ
ศึกษาท่ีมีคุณภาพ        ดังน้ัน จึงมีความจํ าเปนเรงดวนท่ีจะตองยกระดับการพัฒนาทาง
ดานวิทยาศาสตรศึกษา เพ่ือทํ าใหคนไทยทุกคนมีความรูความเขาใจในวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  เพ่ือเปนรากฐานในการดํ าเนินชีวิตไดอยางรูเทาทัน  และนํ าไปสูการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดกํ าหนดแนวการจัดการศึกษาท่ียึด
หลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความ
สํ าคัญท่ีสุด ตองสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ นอกจากน้ี
ยังใหความสํ าคัญเกี่ยวกับการเรียนรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และคณิตศาสตร เน่ือง
จากวิชาดังกลาว เปนเคร่ืองมือสํ าคัญในการเรียนรูในระดับท่ีสูงข้ึนและเปนพ้ืนฐานในการ
พัฒนาประเทศ  อยางไรก็ตาม วิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทยยังประสบปญหาหลาย
ประการ ท้ังดานหลักสูตร การเรียนการสอน การวัดและประเมินผล รวมท้ังการสงเสริม
บรรยากาศการเรียนรูวิทยาศาสตรนอกโรงเรียน  ซึ่งมีสวนสํ าคัญในการสรางเสริมทัศนคติ
ของสังคมที่มีตอการเรียนรูทางวิทยาศาสตร

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ จึงไดดํ าเนินการศึกษาแนวทางการ
ปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศตาง ๆ ที่ประสบผลสํ าเร็จ เพ่ือนํ าแนวคิดและประสบ
การณของประเทศเหลานั้นมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับบริบทของสังคมไทย

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ จึงเห็นสมควรใหมีการจัดสัมมนา
เร่ือง การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ
พ.ศ. 2542 : ขอคิดจากกรณีศึกษาของตางประเทศ  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือการระดมความคิดท่ี
หลากหลายจากผูทรงคุณวุฒิ นักวิชาการ ผูบริหาร ครูอาจารย นักเรียน นักศกึษา ผูปกครอง



และประชาชนผูสนใจท่ัวไป  เพ่ือกระตุนใหเกิดบรรยากาศดานวิชาการในการสงเสริมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร ใหมีการพัฒนากาวหนาเชนเดียวกับนานาชาติ  ซ่ึง
จะนํ าไปสูการปรับปรุง การพัฒนาหลักสูตรและระบบการเรียนการสอน การพัฒนาส่ือ
อุปกรณท่ีทันสมัยและนาสนใจ  รวมท้ังการวัดและประเมินผลท่ีเหมาะสม และมีมาตร
ฐานสากล เพ่ือจะทํ าใหเด็กเรียนอยางมีความสุขและสนุกกับการเรียนมากย่ิงข้ึน ซึ่งจะสงผล
ใหเด็กไทยมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรยุคใหม อันจะเปนผลดีตอการ
ปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาสํ าหรับประเทศไทย

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติจึงขอขอบคุณผูเขารวมสัมมนาทุก
ทาน ท่ีไดรวมแสดงความคิดเห็นและขอเสนอแนะมิติใหม ๆ  เพ่ือการพัฒนาวิทยาศาสตร
ศึกษา และหวังวาเอกสารฉบับน้ีคงจะใหขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการพัฒนาคณุภาพการ
จัดกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา  ซ่ึงจะเปนอีกสวนหน่ึงท่ีชวยใหการปฏิรูปการ
ศึกษาของชาติประสบผลสํ าเร็จตอไป

(นายรุง  แกวแดง)
เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ



ก

บทสรุปส ําหรับผูบริหาร
สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติไดจัดสัมมนา เร่ือง การปฏิรูปกระบวน

การเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 : ขอคดิ
จากกรณีศึกษาของตางประเทศ  ณ หองปรินซบอลลูม 1  โรงแรมปรินซพาเลซ ในวัน
พฤหัสบดีท่ี 13 กรกฎาคม  2543 โดยมีวัตถุประสงคสองประการ คือ เพ่ือนํ าเสนอเน้ือหา
สาระเก่ียวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญี่ปุน เยอรมนี  และ
สหรัฐอเมริกา  และเพ่ือนํ าความรูและขอคิดเห็นที่ไดรับจากการสัมมนามาประยุกตใชเปน
แนวทางในการปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาสํ าหรับประเทศไทย

ผูเขารวมสัมมนาประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการ ครู-อาจารย
จากหนวยงานท่ีเก่ียวของ ตลอดจนผูบริหารและขาราชการของสํ านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ จํ านวนท้ังส้ินประมาณ 150 คน

ในการสัมมนามีการนํ าเสนอผลงานท่ีไดจากการแปลและเรียบเรียงจาก รายงานการ
วิจัย เร่ือง To Sum It Up : Case Studies of Education in Germany, Japan, and the
United States ซ่ึงเปนการวิจัยในเชิงลึกเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตรของนักเรียนใน 3 ประเทศ คือ ประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา

จากการสัมมนามีสาระสํ าคัญสรุปไดดังนี้
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี มีวัตถุประสงค

เพ่ืออะไร และเพ่ือใคร โดยเนนเฉพาะการศึกษาในระบบโรงเรียน ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 3
กลุม คือ

กลุมท่ี 1 เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการดํ ารงชีวิต และเปนสวนหน่ึงของชีวิต   กลุมน้ีเปนการ
จัดการศึกษาสํ าหรับนักเรียนท่ัวไปในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยม
ศึกษาตอนปลายสายศิลปศาสตร

กลุมท่ี 2 เพ่ือเปนหลักสํ าหรับการประกอบอาชีพวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และ
เทคโนโลยี  กลุมนี้เปนการจัดการศึกษาสํ าหรับนักเรียนท่ีสนใจจะประกอบอาชีพทางดาน
วิทยาศาสตร หรือสํ าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสายวิทยาศาสตร

กลุมท่ี 3 เพ่ือการใฝรู การเรียนรูความจริงของธรรมชาติ  กลุมนี้เปนการจัดการ
ศึกษาสํ าหรับผูที่สนใจจะเปนนักวิทยาศาสตรตั้งแตเด็ก  ซ่ึงถาไดรับการสงเสริมท่ีดีจะ
สามารถพัฒนาไปเปนนักวิทยาศาสตรช้ันนํ าตอไป
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ประเด็นการอภิปราย จากการสัมมนาแบงเปน 4 ประเด็น คือ มาตรฐานการ
ศึกษา ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการ วิธีการผลิตและพัฒนาครู  และการวัด
และประเมินผล สรุปสาระสํ าคัญไดดังนี้

1. มาตรฐานการศึกษา ในประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา เปนเพียงการ
กํ าหนดแนวปฏิบัติกวาง ๆ ท่ีจะชวยใหบรรลุถึงส่ิงท่ีมุงหวังสํ าหรับผูเรียนในแตละระดับชั้น
เทาน้ัน

การกํ าหนดนโยบายระดับชาตแิละการนํ าไปใชแตกตางกันมากในท้ัง 3 ประเทศ
กลาวคือ  ญ่ีปุน แนวปฏิบัติระดับชาติมีสภาพเปนกฎหมายในตัวเอง        เยอรมนี เปน
เพียงขอเสนอแนะท่ีจะตองตราเปนกฎหมายโดยรัฐแตละรัฐเสียกอน  สหรัฐอเมริกาเร่ิมดวย
การกํ าหนดมาตรฐานระดบัชาติ โดยสมาคมวิชาชีพตาง ๆ แลวจึงรวบรวมกํ าหนดเปนเปา
หมายทางการศึกษาของชาติ Goals 2000 : Educate America Act

ระบบการศึกษาและการจัดระบบโรงเรียน  ประเทศญ่ีปุน  โรงเรียนประถมมีช้ันปท่ี
1-6  มัธยมศึกษาตอนตนช้ันปท่ี 7-9  มัธยมศึกษาตอนปลายแบงเปน 2 สาย คือ สาย
สามัญและสายอาชีพ มีชั้นปที่ 10-12   เยอรมนี โรงเรียนประถมมีช้ันปท่ี 1-4 ทุกคนเรียน
เหมือนกันหมด โรงเรียนมัธยมศึกษาแยกเปน 3 ประเภทตามความสามารถทางวิชาการ
หรือผลสัมฤทธ์ิทางวิชาการของนักเรียน  สหรัฐอเมริกา โรงเรียนประถมศึกษามี 4 หรือ 6 ป
ข้ึนกับแตละรัฐ โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนมี 2 ประเภท คือมีชั้นปที่ 5-8 และช้ันปท่ี 7-8
ข้ึนกับโรงเรียนประถมศึกษาวามี 4 หรือ 6 ป   โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมี 2 สายคือ
สายสามัญและสายอาชีพ แตอยูในโรงเรียนเดียวกัน

มาตรฐานการศึกษา ประกอบดวยมาตรฐาน 3 ดานคือ มาตรฐานหลักสูตร มาตร
ฐานกระบวนการจัดการเรียนการสอน และมาตรฐานการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

1.1 มาตรฐานดานหลักสูตร  ระดับของการควบคุมการใชหลักสูตรและการ
สนับสนุนโรงเรียนของประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกาแตกตางกัน  ประเทศญี่ปุน
มีหลักสูตรระดับชาติเปนกรอบหลักสูตร ซ่ึงกํ าหนดโดยกระทรวงศกึษา ศาสนา กีฬาและ
วัฒนธรรม หลักสูตรของญ่ีปุนมีความสมดุลกันระหวางวิชาท่ีเนนวิชาการและไมเนนวิชา
การ ระดับประถมศกึษามีวิชากิจกรรมชีวิต (life activities) ซ่ึงเรียนทุกช้ัน สวนวิชาวิทยา
ศาสตรเร่ิมเรียนต้ังแตช้ันปท่ี 3
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เยอรมนีไมมีกรอบหลักสูตรระดับชาติ ใหรัฐแตละรัฐพัฒนาหลักสูตรโดยมีท่ีประชุม
ของศึกษาธิการของรัฐตาง ๆ เปนผูประสานงาน ซึ่งมีมาตรฐานการสอนใกลเคียงกัน ระดับ
ประถมศึกษากํ าหนดใหเรียนภาษาเยอรมันและคณิตศาสตรมากที่สุด คือ 5 ช่ัวโมงตอ
สัปดาห วิชาวิทยาศาสตรและสังคมศาสตรจัดสอนรวมกัน 4 ช่ัวโมงตอสัปดาห

สหรัฐอเมริกามีการกระจายอํ านาจคอนขางมาก คือ ใหคณะกรรมการในโรงเรียนของ
แตละทองถ่ินพัฒนาหลักสูตรเอง เปน School Curriculum ระดับประถมศึกษาตองเรียน 4
กลุมวิชาคือ ภาษาศาสตร วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และสังคมศาสตร รวมท้ังวิชาอ่ืน ๆ
ระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความแตกตางกันในรายละเอียดของเน้ือหา โดยเฉพาะวิชา
วิทยาศาสตร คณิตศาสตรและภาษาศาสตร   โดยสอนเนื้อหาใหมีระดับความยากงายตาง
กัน 2 ระดับหรือมากกวา มัธยมศึกษาตอนปลายสอนเนื้อหาใหมีระดับความยากงายตาง
กัน 3 ระดับหรือมากกวาในวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และภาษาศาสตร เพ่ือสนอง
ความแตกตางของนักเรียน

สํ าหรับประเทศไทยมีผูเสนอใหจัดทํ าหลักสูตรระดับชาติที่เปนขอบขายกวาง ๆ โดย
กํ าหนดมาตรฐานเน้ือหาในการเรียนการสอนใหละเอียดถึงข้ันระบุตัวกํ าหนดมาตรฐาน
หรือตัวบงช้ีมาตรฐาน (Standards and Benchmarks)

1.2 มาตรฐานดานกระบวนการจัดการเรียนการสอน  ท้ัง 3 ประเทศเห็นดวยกับการ
จัดการเรียนการสอนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลางในระดับประถมศึกษา แตระดับมัธยม
ศึกษาสอนแบบเนนเน้ือหาและการบรรยายท่ีรวดเร็ว  ซ่ึงเปนผลกระทบมาจากการสอบคัด
เลือกเขามหาวิทยาลัย

ประเทศญ่ีปุนเนนมากวาจะไมมีการแบงเด็กเรียนเปนกลุมยอย   เพราะถือวาการ
แบงเด็กเปนการแบงแยกชนช้ัน

เยอรมนีไมแบงเด็กเปนกลุมตามความสามารถภายในหองเรียน เหตุผลคือครูควร
ชวยนักเรียนท่ีเรียนออนใหสามารถเรียนรูพรอมกับเพ่ือนในช้ันเรียนได     เด็กเกงเด็กออน
ควรเรียนรวมกันไดและชวยเหลือกันในการเรียน

สหรัฐอเมริกา ครูนิยมใชการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning) เพราะเช่ือ
วาจะชวยใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธตอกันและชวยเหลือกันในการเรียน เพราะฉะน้ันในหอง
เรียนเดียวกันจะแบงนักเรียนเปนกลุม ๆ เรียนแบบรวมมือ  แตบางวิธีอาจแตกตางออกไป
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คือ การแยกนักเรียนบางคนออกจากหองเรียนปกติแลวจัดเปนกลุมเล็ก ๆ ใหเรียนเสริมหรือ
ซอมตามความสามารถของนักเรียน เรียกวา Pull Out Program

ประเด็นเร่ืองความแตกตางของวิธีการสอนระหวางประเทศไทยกับประเทศในยุโรป 
ไดแก เยอรมนี สวิตเซอรแลนด คือ ประเทศไทยสอนใหทองคํ าตอบ (Solution Oriented)
ขณะท่ีประเทศในยุโรปสอนใหแกปญหา (Problem Oriented) ประเทศไทยสอนโดยเนน
เน้ือหาแทนท่ีจะสอนใหเนนวิธีการ รวมท้ังสอนใหทองเน้ือหาแทนท่ีจะสอนใหรูแหลงท่ีมา
หรือการดึงขอมูลมาใช

กระบวนการเรียนการสอนสํ าหรับประเทศไทยมีผูเสนอวา การเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร และคณิตศาสตรสํ าหรับนักเรียนสายวิทยาศาสตรและศิลปศาสตร ควรจัดให
นักเรียนในสายศิลปศาสตรเรียนแบบผอนปรน คือไดสัมผัสกับเรื่องราวตาง ๆ มากกวาให
เขาใจอยางถองแทแบบญ่ีปุน หรือเรียนในระดับท่ียากงายลดหล่ันลงมาตามลักษณะโรง
เรียนแบบเยอรมนี หรือเรียนเปนหนวยของเทคโนโลยีแบบสหรัฐอเมริกา ดังนั้น แนวทางการ
ปฏิรูปการศึกษาน้ัน ครูควรมีอํ านาจหนาท่ีเปนผูพัฒนารายวิชาสํ าหรับสอนเอง   โดยใช
กระบวนการตอรองกับผูเรียน  เพ่ือครูและนักเรียนสามารถรวมกันเลือกหัวขอและรูปแบบ
ในการเรียน  ใหเปนไปตามความสนใจและความสามารถของผูเรียน เปนตน

1.3 มาตรฐานดานการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      ท้ัง 3 ประเทศมีความ
แตกตางกันท้ังในดานวิธีการและความถ่ีของการใชการทดสอบ

ประเทศญ่ีปุน โรงเรียนประถมศึกษามีการสอบบอย คือ สอบยอยทุก 4-6 สัปดาห
มัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลายสวนใหญสอบภาคละ 2 ครั้ง คือ    กลาง
ภาคและปลายภาค  เยอรมนีมีสํ านักงานการศึกษาของแตละรัฐกํ าหนดจํ านวนครั้งและ
ความยาวของขอสอบในแตละระดับ  สหรัฐอเมริกา ครูแตละคนในทุกระดับชั้นเปนผู
พิจารณาจํ านวนคร้ังของการสอบและความยาวของขอสอบเอง

2. ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการ  มีความเช่ือพื้นฐานที่ตางกันในทั้ง
3 ประเทศ คือ การคํ านึงถึงแตละบุคคลหรือการคํ านึงถึงกลุม

ญ่ีปุนไมคํ านึงถึงความแตกตางระหวางเด็กแตละคน  ใชวิธีสอนเด็กท้ังช้ันท้ังหอง
เรียน ไมแบงเปนกลุมยอย ซ่ึงมีลักษณะคลายประเทศไทย โดยมีเหตุผลวาการแบงแยกเด็ก
ตามความสนใจและความสามารถเปนการทํ าลายการพัฒนาความสัมพันธอันใกลชิด
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ระหวางเด็ก   ญี่ปุนถือวาการจัดการศึกษาสํ าหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษโดยแยกเด็ก
กลุมน้ีออกมาขัดตอหลักการท่ีเด็กควรเรียนรวมกันและเรียนรูจากกัน  แตเด็กเหลาน้ีก็ไดรับ
การศึกษาเขมขนกวาเด็กอื่นเมื่อถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

เยอรมนีเนนความสัมพันธของกลุมใน 4 ปแรก หลังจากน้ันเปล่ียนเปนเนนความ
แตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน โดยจัดโรงเรียนท่ีมีมาตรฐานแตกตางกันเปน 3 ประเภท
คือ โรงเรียนท่ีเนนวิชาการมากท่ีสุด เนนวิชาการปานกลาง และเนนวิชาการนอย

สหรัฐอเมริกาพยายามคนหาความแตกตางระหวางบุคคลของเด็กใหไดเร็วท่ีสุด เพ่ือ
ตอบสนองความแตกตางของแตละบุคคล สหรัฐอเมริกาจึงแบงเด็กเปนกลุมต้ังแตเล็ก ๆ มี
การจัดโปรแกรมสํ าหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษ โดยมีแนวปฏิบัติ คือ 1) การจัดกิจ
กรรมเสริมเพ่ิมเติมจากกิจกรรมปกติในหองเรียนและการใหเขารวมในกิจกรรมท่ีเด็กสนใจ
เปนพิเศษ  2) การจัดโปรแกรมเรงรัดโดยใหเรียนเน้ือหาของช้ันท่ีสูงกวาช้ันเรียนปกติ และ
การจัดโอกาสพิเศษท่ีทํ ามากที่สุดคือ การแยกเด็กออกมาเรียนในหองเรียนพิเศษในบาง
เวลา (Pull Out Program)

สํ าหรับประเทศไทยมีผูเสนอเปน 2 แนวทางคือ แนวทางท่ีหน่ึง ไมควรแยกเด็กกลุม
เกงกลุมออนตามผลสัมฤทธ์ิทางวิชาการ หรือแยกสายการเรียนเพียงเพ่ือใหเปนไปตาม
มาตรฐานท่ีมุงหวัง ควรใหเด็กเรียนรวมกับเพ่ือนท่ีมีสติปญญาหลากหลาย มีโอกาสเปนทั้ง
ผูใหและผูรับ เปนการจัดหองเรียนแบบรวมคิดรวมทํ า (Collaborative Classroom) ท่ีทํ าให
เกิดการเรียนรูท่ีอิงอาศัยซ่ึงกันและกัน (Cooperative Learning)

แนวทางท่ีสอง ควรมีการจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษท้ัง 5 ดาน คือ
ดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร ดานภาษาศาสตร อักษรศาสตร มนุษยศาสตร  ดานดนตรี
ดานศิลปศาสตร และดานกีฬา  โดยมีหลักการคือ การจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความ
สามารถพิเศษไมใชจัดสํ าหรับชนช้ัน แตเปนการจัดเพ่ือใหตอบสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลตามสิทธิในรัฐธรรมนูญและพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ    รวมท้ังเปนการ
สรางผูนํ าและขุมกํ าลังทางวิชาการของประเทศ

3. การผลิตและพัฒนาครู  มีความแตกตางกันหลายประการในท้ัง 3 ประเทศ
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ญ่ีปุน เมื่อครูจบปริญญาตรีแลวตองมีปฏิสัมพันธอยางมากกับครูคนอื่นตลอดเวลา
ท่ีอยูในวิชาชีพครู โดยจัดใหมีช่ัวโมงหรือเวลาท่ีครูตองสังสรรคหรือมีปฏิสัมพันธทํ างานรวม
กับครูที่มีประสบการณมากกวา

เยอรมนี เม่ือจบการศึกษา 4 ปหรือ 5 ปจากมหาวิทยาลัย ซ่ึงรวมถึงการสังเกตการ
สอนในโรงเรียนเปนเวลาหลายสัปดาห จะตองเขารับการทดสอบของรัฐคร้ังท่ี 1 ผูท่ีผานการ
ทดสอบจะตองเปนครูฝกสอนเปนเวลา 2 ป     เมื่อฝกสอนครบแลวตองผานการทดสอบ
ของรัฐคร้ังท่ี 2 จึงจะมีคุณสมบัติประกอบอาชีพครูได

สหรัฐอเมริกา เม่ือจบการศึกษาระดับปริญญาตรีซ่ึงเรียนท้ังวิชาทางการศึกษาและ
วิชาศิลปศาสตร (วิชาศิลปศาสตรคือวิชาท่ีเปนเน้ือหาหลัก เชน วิทยาศาสตร คณิตศาสตร)
เปนเวลา 4 ป และฝกสอน 1 ภาคการศึกษาจึงจะไดรับประกาศนียบัตรเปนครูโดยสมบูรณ

สํ าหรับประเทศไทยมีปญหาคือคนเกงไมนิยมเรียนครู วิธีแกไขทํ าไดโดยการใหทุน
นักเรียนท่ีเรียนดีแตยากจนมาเรียนครู โดยใหทุนแบบมีขอผูกพันต้ังแตช้ันประถมศึกษาจน
จบมหาวิทยาลัย

การพัฒนาครูของประเทศไทยควรสรางความเปนเพ่ือนรวมงานซ่ึงกันและกัน ซ่ึงมี
ลักษณะสํ าคัญ 4 ประการ ไดแก 1) ปรึกษาหารือกันเร่ืองการเรียนการสอน 2) สังเกตการ
สอนซ่ึงกันและกัน  3) รวมปฏิบัติงานตามกระบวนการหลักสูตรตั้งแตการวางแผน  การจัด
กิจกรรม การคนควาหาความรู จนถึงการประเมินผลนักเรียนและการประเมินผลการสอน
4) สอนกันเองและถายทอดแลกเปล่ียนความรูซ่ึงกันและกัน

สิ่งสํ าคัญมากอีกประการหน่ึงคือ ตองมีครูพี่เลี้ยง (Mentor) หรือนักวิทยาศาสตรพ่ี
เล้ียงคอยชวยเหลือ รวมท้ังการขอใหครูแหงชาติ ครูตนแบบ เปนแกนกลางในการฝกอบรม
ครู

4. การวัดและประเมินผล  การสอบท่ีมีอิทธิพลตอการเรียนการสอนและชีวิตของ
วัยรุนของท้ัง 3 ประเทศมากที่สุดคือการสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัย  นักเรียนญ่ีปุนใช
เวลาเตรียมตัวสอบเขามหาวิทยาลัยยาวนานท่ีสุดใน 3 ประเทศและมีการกวดวิชารวมดวย
สหรัฐอเมริกาคอนขางสบายใชเวลาในการเตรียมตัวสอบไมมาก สวนเยอรมนีใชเวลาอยู
ระหวางกลางของท้ัง 2 ประเทศ
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ญ่ีปุนตองสอบขอสอบกลางและตองสอบขอสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยแตละ
แหง แตปจจุบันมหาวิทยาลัยอาจพิจารณาจากหนังสือแนะนํ าตัวในกรณีท่ีนักเรียนผูน้ันมี
คุณสมบัติดีเดนบางประการ

เยอรมนี นักเรียนสวนใหญตองสอบขอสอบรวม โดยสอบปากเปลา 1 ครั้งและสอบ
ขอเขียน 3 ครั้ง คะแนนสอบรวมท้ัง 4 ครั้ง และคะแนนทุกวิชาในชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
จะระบุอยูในประกาศนียบัตรเพ่ือใหมหาวิทยาลัยพิจารณา

สหรัฐอเมริกา มีขอสอบเขามหาวิทยาลัย 2 ฉบับ คือ American College Test
(ACT) และ Scholastic Aptitude Test (SAT)  ใหเลือกสอบเพียงฉบับใดฉบับหนึ่ง ซ่ึงเปน
การทดสอบระดับชาติ

สํ าหรับประเทศไทยมีขอเสนอใหยกเลิกการสอบคัดเลือกในทุกระดับ เหลือไวเพียง
การทดสอบมาตรฐาน ใหนํ าขอสอบกลางซ่ึงมีอยูแลวคือ ขอทดสอบความสามารถทางวิชา
การ  (Scholastic Aptitude Test : SAT)  ซึ่งวัดความสามารถทั่วไป       และขอทดสอบผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน (High School Achievement Test : HAT)  ซึ่งวัดผลการเรียนรูตาม
เนื้อหาในหลักสูตรวิชาตาง ๆ มาใชวัดเปนคะแนนติดตัวเด็ก เพ่ือประโยชนในการศึกษาตอ
และการสมัครงาน

ควรยกเลิกการสอบแบบปรนัย เน่ืองจากทํ าใหเด็กสื่อสารไมได     รวมท้ังเปนการ
สกัดกั้นจินตนาการและความคิดสรางสรรคของเด็ก  โดยปรับปรุงการประเมินผลการเรียนรู
ใหมีการแสดงออกหรือปฏิบัติมากข้ึน        มีการพัฒนาการทํ าและการใชแฟมสะสมผลงาน
ของนักเรียน   และใหผูที่จะเรียนจบไดแสดงออกถึงความสามารถรวบยอดในทุก ๆ ดาน

อยางไรก็ดี จากการสัมมนาไดมีขอเสนอแนะในการสรางความสนุกและความนาสน
ใจตอการเรียนวิทยาศาสตรท่ีสํ าคัญ คือ บรรยากาศรอบตัวเด็ก  การท่ีเด็กไทยไมมีเจตคติท่ี
จะเรียนวิทยาศาสตรหรือเปนนักวิทยาศาสตรน้ันอาจเปนเพราะบรรยากาศรอบตัวเด็กไม
เอ้ืออํ านวย     ซ่ึงแตกตางจากเด็กเยอรมันท่ีมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนรูวิทยาศาสตรตั้งแตวัย
เด็กเล็ก เพราะบรรยากาศรอบตัวเด็กทํ าใหรูสึกวาวิทยาศาสตรมีคุณคา สามารถท่ีจะเปน
อาชีพ และมีช่ือเสียงเปนท่ียอมรับของสังคมไดเปนอยางดี เน่ืองจากมีการนํ าชื่อของผูที่ได
รับรางวัลโนเบลไพรซไปต้ังเปนช่ือถนน  รวมทั้งมีรูปปนของนักวิทยาศาสตรปรากฏใหเห็น
อยูมากมาย
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บรรยากาศท่ีเปนหัวใจสํ าคัญในการเรียนรูวิทยาศาสตรของเยอรมนีคือ พิพิธภณัฑ
วิทยาศาสตรท่ีกระจายอยูเกือบทุกเมือง เปนสถานที่หลอหลอมและปลูกฝงเยาวชนใหมี
ความรักและผูกพันในวิทยาศาสตร ทํ าใหมีความรูความเขาใจพื้นฐานทางวิทยาศาสตรตั้ง
แตเด็ก  ดังน้ันประเทศไทยจึงควรมีแหลงเรียนรูท่ีมีคุณภาพในปริมาณท่ีเพียงพอตอการ
เรียนรูและปลูกฝงทัศนคติที่ดีตอวิทยาศาสตรใหกับเด็กไทย
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กลาวตอนรับและเปดการสัมมนา
โดย ดร. รุง  แกวแดง

กราบเรียนทาน ศาสตราจารย ดร. สิปปนนท เกตุทัต ทานศาสตราจารย ดร. มนตรี
จุฬาวัฒนทล ทานศาสตราจารยศักดา ศิริพันธุ ทานรองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย ปูรณโชติ
และทานผูรวมสัมมนาท่ีเคารพทุกทาน  ทานคงจํ าไดวาเมื่อ 4-5 ป ท่ีผานมา  IEA ไดทํ าการ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของนักเรียนนานาชาติ
ครั้งที่ 3 หรือรูจักในช่ือของ TIMSS การประเมินผลดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบที่ชี้ใหเห็นถึง
สถานภาพของการจัดการศึกษาและความสํ าเร็จของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ัวโลก
เปนอยางมาก จนกระทั่งกอใหเกิดผลกระทบหลายประการในการเรียนการสอนวิทยา
ศาสตรของตางประเทศ  ประกอบกับขณะน้ันประเทศ 5 เสือแหงเอเชียกํ าลังพุงข้ึนมาพรอม
กับเศรษฐกิจและความสํ าเร็จของการเรียนดานวิทยาศาสตร

การทดสอบในครั้งนั้นประเทศสิงคโปรประสบความสํ าเร็จอยางมาก สวนญี่ปุนและ
เกาหลีอยูในกลุมประเทศที่ประสบความสํ าเร็จเชนกนั แตวาประเทศสหรัฐอเมริกาเหมือน
กับระเบิดปรมาณูตกในสหรัฐอเมริกาอีกคร้ังหน่ึง หลังจากท่ีเกิดเหตุการณรัสเซียสงยาน
อวกาศสปุตนิคขึ้นสูอวกาศไดสํ าเร็จเม่ือ 40 ปท่ีผานมา เพราะฉะน้ันประเทศสหรัฐอเมริกา
กังวลมากวาการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกาอยูใน
ภาวะที่ตกตํ่ ามาก ถาทานใดไปสหรัฐอเมริกาเขาจะพูดถึงผลกระทบของ TIMSS Study
อยางมาก พูดกันในทุกวงการตั้งแตครูสอนคณิตศาสตร วิทยาศาสตรในหองเรียนเร่ือยมา
จนกระทั่งถึงสมาคมตาง ๆ และพูดอยางมากในกระทรวงศึกษาธิการของสหรัฐอเมริกาวา
เกิดอะไรข้ึน เพราะเดิมสหรัฐอเมริกามีความเช่ือวาการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวทิยา
ศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษาของสหรัฐอเมริกาอยูในเกณฑคอนขางดี 
แตเม่ือผลออกมาแลวทํ าใหเขาตกใจมาก ซ่ึงตรงกันขามกับประเทศไทยอะไรจะเกิดก็เกิดไป
ผลของ TIMSS Study ท่ีออกมาเรามิไดเผยแพรท่ัวไป ท้ังๆ ที่ผลของประเทศไทยอยูในระดับ
กลาง ๆ เราเก็บเปนความลับไว  และเกือบไมไดทํ าอะไรตอเน่ืองกันอีกเลย

ยอนกลับไปท่ีสหรัฐอเมริกาซ่ึงกังวลมาก จึงจางนักวิจัยมาทํ าการวิจัยเชิงลึกถึง
ระดับหองเรียน (classroom observation) โดยเลือกมา 3 ประเทศเพ่ือทํ าการวิจัยเปรียบ
เทียบ (comparative study) ประกอบดวยประเทศสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุนและเยอรมนี  โดย
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ทํ าการศึกษาอยางละเอียดในระดับหองเรียน การสัมภาษณผูปกครอง นักเรียน และผู
บริหารระดับสูง ใน 4 ประเด็นใหญ ๆ

สหรัฐอเมริกาลงทุนโครงการน้ีกวา 1 ลานเหรียญสหรัฐอเมริกา คิดเปนเงินไทย 40
กวาลานบาท  ประเทศไทยโชคดีที่ไมตองลงทุนมากขนาดนั้น ถาใครตองการขอมูลที่
สมบูรณอานไดจากเอกสาร To Sum It Up : Case Studies of Education in Germany,
Japan and the United States เม่ือสหรัฐอเมริกาทํ าวิจัยเร่ืองน้ีเสร็จ สํ านักงานคณะ
กรรมการการศึกษาแหงชาติเห็นวางานวิจัยคอนขางละเอียดลึกซ้ึงจึงขอใหทาน รอง
ศาสตราจารย ดร. ธีระชัย เก็บรายละเอียดท้ังหมดท่ีอยูในงานวิจัยท่ีดีมากเลมน้ี และเม่ือ
อาจารยธีระชัยศึกษาและแปลเสร็จเรียบรอยแลวสํ านักงานฯ เห็นวาเปนเรื่องที่ดี ทานได
ศึกษาเปรียบเทียบชัดเจน และไดกรุณาเสนอแนะโดยเฉพาะสวนที่สํ าคัญที่สุดคือ สวนท่ี
ประยุกตใชกับประเทศไทย เปนบทเรียนท่ีเราไดจากการศึกษาท่ีลึกซ้ึง ซ่ึงนอยมากท่ีการ
ศึกษาเชิงลึกในลักษณะน้ีท่ีทํ าถึง 3 ประเทศแลวชัดเจนมีตารางเปรียบเทียบทุกเร่ือง ทาน
อาจารยธีระชัยไดแนะนํ าวาประเทศไทยนาจะเรียนรูอะไรบาง บทเรียนท่ีเราไดจะมี
ประโยชนอยางย่ิง ฉะนั้นจะเห็นไดชัดวาถาเปรียบเทียบกับประเทศสหรัฐอเมริกาเฉพาะใน
โครงการลักษณะน้ีเขาลงทุนมากกวาประเทศไทยเปนรอยเปนพันเทา ฉะน้ันเราใชประโยชน
ของงานวิจัยน้ี  ซ่ึงเปนท่ีมาท่ีไปของโครงการสัมมนาในคร้ังน้ี

งานดานวิทยาศาสตรศึกษาซ่ึงรวมคณิตศาสตรดวย เม่ือเราดูขอมูลของประเทศไทย
ตัวชี้วัด (indicator) สวนใหญเรามักอยูระดับคอนขางกลาง แตวาในชุดของ TIMSS Study
สํ านักงานฯ เคยติดตอกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)
ศึกษาลึกไปถึงการทดสอบในครั้งนั้น การศึกษาเปรียบเทียบระหวางเด็กไทยกับเด็กสิงคโปร
พบวา สวนแรกเปนสวนของการกาถูกกาผิด เด็กไทยทํ าขอสอบไดไมแตกตางจากเด็กสิงค
โปร แตสวนท่ีใหเขียนตอบแสดงความคิดเห็นเด็กไทยทํ าขอสอบไดตางจากเด็กสิงคโปรมาก
มาย และใน TIMSS Study อีกเชนกนั ถามวาทํ าไมประเทศไทยไดอันดับคอนขางดีโดย
เฉพาะระดับประถมศึกษา มีค ําตอบชัดเจน เน่ืองจาก TIMSS เปนการประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางนักเรียนในระบบโรงเรียน 
ตางประเทศมีนักเรียนในระบบโรงเรียนเกือบรอยละ 100 น่ันคือเด็กเกือบท้ังหมดของ
ประเทศเรียนอยูในระบบโรงเรียน ขณะท่ีประเทศไทยในขณะท่ีเขารวมโครงการ TIMSS มี



3

เด็กไทยอยูในระบบโรงเรียนประมาณรอยละ 50  หมายความวาเด็กที่ไมคอยฉลาดเราคัด
ออกไปโดยระบบการศึกษาแลวประมาณรอยละ 50  ฉะนั้นเด็กที่เราสงไปเปนตัวอยางใน
โครงการ TIMSS จึงเปนเด็กท่ีคอนขางฉลาดของประเทศ

ประเทศไทยพยายามท่ีจะพัฒนาดานนโยบายวิทยาศาสตรศึกษาแตยังไมชัดเจน   
ตามท่ีไดเรียนใหทานทราบแลววาวิทยาศาสตรศึกษาโดยภาพรวมของประเทศไทยอยูใน
ระดับกลาง แตถาเปรียบเทียบกับประเทศเพ่ือนบาน โดยเฉพาะเพ่ือนบานท่ีเปนคูแขงทาง
เศรษฐกิจท่ีสํ าคัญ คือ เวียดนาม  ในแงวิทยาศาสตรศึกษาประเทศไทยสูเวียดนามไมไดทุก
วิชา ซ่ึงผลการสอบโอลิมปกวิชาการออกมาแลวสถานการณของเราไมแตกตางจากปท่ีแลว
วิชาคณิตศาสตรป 2542 เราไดอันดบัท่ี 47 ของโลก เวียดนามไดอันดับ 3 ของโลก  โดย
ปกติแลววิชาหลัก เชน คณิตศาสตร ฟสิกส ประเทศเวียดนามอยูอันดับเลขตัวเดียวมา
ตลอด  ประเทศไทยอยูระหวางอันดับท่ี 42 – 44 แตส่ิงหน่ึงท่ีนาประหลาดใจคือปท่ีแลวทาน
ท้ังหลายท่ีอยูในวงการไมมีใครเช่ือสายตาเลยวา คอมพิวเตอรโอลิมปกซ่ึงนาจะมีความ
สัมพันธกับฐานะทางเศรษฐกิจของประเทศ ประเทศไทยมีเงินมากกวาประเทศเวียดนาม
รายไดเฉล่ียตอหัวของประชาชนเวียดนามประมาณ 1,000 เหรียญดอลลารสหรัฐตอป
ประเทศไทยประมาณ 6,000 เหรียญดอลลลารสหรัฐตอป คือเราสูงกวาเวียดนาม 6 เทา
ฉะน้ันเงินเดอืนครูของไทยสูงกวาเวียดนามประมาณเชนเดียวกัน แตปท่ีแลววิชา
คอมพิวเตอรเวียดนามไดอันดับ 1 ของโลก  ประเทศไทยยังโชคดีเพราะปท่ีแลวเราได
เหรียญทอง 1 เหรียญ แตอยูในอันดับท่ีประมาณ 13-14  ฉะน้ันภาพของเพ่ือนบานในขีด
ความสามารถของการแขงขันคอนขางนากลัวมาก

ขณะน้ีสํ านักงานฯ มีขอมูลและงานวิจัยมากพอท่ีคิดวานาจะเร่ิมตนพัฒนานโยบาย
ตรงน้ีรวมกันกับทานท้ังหลายในท่ีน้ี โดยหวังวาวันหน่ึงเรานาจะมีนโยบายทางดานวิทยา
ศาสตรศึกษาที่เหมาะสมสอดคลองและนํ าไปใชประโยชนกับประเทศไทย โดยเฉพาะอีกไม
นานจะเตรียมแผนการศึกษาฉบับท่ี 9 ซ่ึงนาจะเปนแผนท่ีโดดเดนชัดเจน เพราะขณะน้ีเรามี
ขอมูลพรอมเหลือแตเพียงบอกวาเราจะทํ าอยางไรตอไปเทาน้ัน

โครงการสัมมนาในวันน้ีเปนเหตุการณเล็ก ๆ ที่ฝากใหชวยกันคิดชวยกันระดมความ
คิด ชวยกันเสนอแนะเพ่ือเปาหมายปลายทางท่ีย่ิงใหญคือ การพัฒนานโยบายดานวิทยา
ศาสตรศึกษาของประเทศ เพื่อกระตุนใหคนไทยไดเขาใจและตระหนักในความสํ าคัญของ
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เร่ืองน้ี กิจกรรมลักษณะน้ีสํ านักงานฯ จะดํ าเนินงานอยางตอเน่ือง คือจะนํ าผลงานวิจัยท่ีดี
และเชิญผูเช่ียวชาญจากท่ัวโลกมาช้ีใหเห็นวานานาชาติพัฒนากันอยางไรจึงประสบความ
สํ าเร็จ

ในนามของสํ านักงานฯ จึงขอตอนรับทุกทานสูการสัมมนา ซ่ึงนอกจากจะนํ าไปสู
นโยบายแลวส่ิงท่ีสํ าคัญคือ เราพยายามสรางเครือขายของคนท่ีทํ างานดานน้ี คนท่ีสนใจ
ดานนี้ดวยกัน เม่ือเรามีเครือขายเรารวมพลังกัน ในอนาคตเราหวังวาเรานาจะทํ าการปฏิรูป
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศไทยได ขอกราบขอบพระคุณและขอ
อนุญาตเปดการสัมมนา

วัตถุประสงคของการสัมมนา
โดย ศาสตราจารย ดร. มนตรี  จุฬาวัฒนทล

กราบเรียนทานเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ และทานผูมีเกียรติท่ี
เคารพทุกทาน วันน้ีเรามาประชุมกันอีกคร้ังหน่ึงดูเหมือนวาโรงแรมอยางเชนท่ีเราอยูท่ีน่ีมี
ธุรกิจไดดี เพราะวาเรามีความสนใจเร่ืองการประชุมระดมความคิดกันมากมาย เคยไดรับ
เชิญมาบอย  จนบางคร้ังบอกวาถาไปประชุมทุกแหงไมมีเวลาทํ างาน  อยางไรก็ตาม เชาวัน
น้ีตองขอขอบพระคุณท่ีทานกรุณาสละเวลาอันมีคาของทานมารวมคิดรวมหารือรวมฟงสิ่ง
ใหม ๆ ท่ีคิดวาจะชวยใหเรามีความคิดความอานในการเปล่ียนแปลงไปขางหนา

วัตถุประสงคของการสัมมนาในวันน้ีมี 2 ขอ คือ  วัตถุประสงคแรกเชิญทานมาดูหนัง
ฝร่ังพากยไทย โดยทานอาจารยธีระชัยจะมาเลาใหฟงวาหนังฝร่ังแสดงโดยใคร มีสาระ
ประเด็นใดบาง แตไมเชิงจะพากยอยางเดียวจะมีโอกาสท่ีจะแนะนํ าใหเห็นประเด็นที่คิดวา
จะเปนประโยชน และเราก็จะตามดวยการอภิปรายโดยผูที่ไดทํ าการบานมากอนทาน
เพราะฉะน้ันวัตถุประสงคท่ีสองเพ่ือจะนํ าความรูจากการสัมมนาไปใชในการปฏิรูปวิทยา
ศาสตรศึกษา

เปนท่ีทราบดีวาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติมีอายุมาเกือบครบ 1 ปแลว หน่ึง
ปเร่ิมเดินไดเปนอยางไร ขอมูลวันน้ีคงเปนสวนประกอบอยางหน่ึงท่ีจะเรียนใหทานทราบวา
ทานจะไดชวยกันนํ าการปฏิรูปการศึกษา ซ่ึงหลายทานทราบดีวาหากพระราชบัญญัติการ
ศึกษาแหงชาติเปนเพียงลายลักษณอักษรคงไมมีคุณคาประการใด ถาไมมีผูปฏิบัติและการ
ปฏิรูปใด ๆ  ประเด็นสํ าคัญจึงอยูที่ความสํ าเร็จหรือความลมเหลว ซึ่งขึ้นอยูที่ผูปฏิบัติ
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บุคคล กํ าลังคน ซ่ึงเปนผูท่ีจะนํ าความท้ังหลายไปทํ าใหเกิดเปนภาพหรือเปนความจริงข้ึน
มา
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สาระสํ าคัญของเอกสาร
เร่ือง “การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน เยอรมนี

และสหรัฐอเมริกา”
โดย รองศาสตราจารย ดร.ธีระชัย  ปูรณโชติ

รายงานวิจัย เร่ือง การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน เยอรมนี
และสหรัฐอเมริกา ท่ีจะบรรยายในวันน้ีมีขอบเขตในการนํ าเสนอ ดังน้ี เร่ืองแรกความเปนมา
และวิธีดํ าเนินการศึกษาของเร่ืองน้ี ผูศึกษาท่ีเปน Editor หลักช่ือ Harold W. Stevenson
และ Roberta Nerison-Low จากเอกสาร To Sum It Up Case Studies in Germany,
Japan and The United States เอกสารน้ีเปนการศึกษาวิจัยในเชิงลึกควบคูกับ TIMSS
Study  การศึกษานี้ไมไดเจาะจงลงไปวาศึกษาเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร
โดยเฉพาะ แตเปนการศึกษาทุกแงมุมของระบบการศึกษาของ 3 ประเทศ คือ ประเทศญ่ีปุน
เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา ฉะนั้นลักษณะการนํ าเสนอของงานวิจัยน้ีจึงเปนลักษณะของ
การเสนอบริบทท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรศึกษา  เพราะในการท่ีจะพิจารณาวาผลของการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรมีสัมฤทธิ์ผลเพียงใด ทางหน่ึงคือพิจารณาบริบทแวดลอมท้ัง
หมด คือ ระบบการศึกษา การเรียนการสอนในโรงเรียน การจัดแบงช้ัน ชีวิตของครูและนัก
ศึกษาครู จึงทํ าใหทราบท้ังหมดแลวก็จะทราบวาทํ าไมการศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริกา
เยอรมนี และญ่ีปุน จึงเปนอยางน้ัน แตกตางกันอยางไรและเพราะเหตุใด

การศึกษาในรายงานฉบับน้ีเปนการศึกษาในเชิงลึก โดยใชวิธีกรณีศึกษา (Case
Study) คือ เก็บรวบรวมขอมูลดวยการสัมภาษณคนจํ านวนมากจากหลายฝาย คือ นักเรียน
ครู ผูปกครอง ผูบริหารการศึกษา ผูกํ าหนดนโยบายทางการศึกษา และบุคคลอื่น ๆ ท่ีเก่ียว
ของ  จํ านวน 717 คน ใน 3 ประเทศ ใชเวลาในการสัมภาษณ 1,402 ช่ัวโมง ใชเวลาในการ
สังเกตช้ันเรียน 255 ชั่วโมง การสัมภาษณใชวิธีแบบเปนธรรมชาติพูดคุยสนทนาอยางไม
เปนทางการ สวนการสังเกตจะชวยพิจารณาไดวาขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณเปนจริงหรือไม

การศึกษาขอมูลในเชิงลึกน้ีมีจุดประสงคเพ่ืออธิบายกระบวนการศึกษาในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในเมืองที่เปนกลุมตัวอยางของแตละประเทศ  โดยสุมตัว
อยางเมืองมาศึกษาเฉพาะเมืองใหญท่ีมีประชากรมากเปนสถานท่ีวิจัยหลัก และมีสถานท่ี
วิจัยรองคือเมืองท่ีมีขนาดเล็กกวาเล็กนอย ประเทศละประมาณ 2 เมือง
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หัวขอท่ีศึกษามี 4 หัวขอ คือ 1) มาตรฐานการศึกษา 2) ความแตกตางในความ
สามารถทางวิชาการของนักเรียน 3) โรงเรียนกับชีวิตของวัยรุน 4) การผลิตครูและสภาพ
การทํ างานของครู
1. มาตรฐานการศึกษา

มาตรฐานการศึกษาของท้ัง 3 ประเทศมีลักษณะเปนแนวปฏิบัติท่ีจะชวยใหบรรลุถึง
สิ่งที่มุงหวังสํ าหรับผูเรียน มากกวาท่ีจะชวยกํ าหนดหลักสูตรท่ีชัดเจนสํ าหรับโรงเรียนท่ัว
ประเทศ มาตรฐานท่ีกํ าหนดเปนเพียงแนวปฏิบัติกวาง ๆ  ตองไปทํ ากรอบหลักสูตรอีกครั้ง
หน่ึง

สวนการกํ าหนดแนวนโยบายระดบัชาติและการนํ าไปใชแตกตางกันมากในท้ัง 3
ประเทศ คือ ประเทศญี่ปุนแนวปฏิบัติระดับชาติมีสภาพเปนกฎหมายในตัวเอง  ประเทศ
เยอรมนีเปนเพียงขอเสนอแนะท่ีจะตองตราเปนกฎหมายโดยรัฐแตละรัฐเสียกอน กลาวคือ
ระดับของการควบคุมหรือการบังคับลดลงไป ใหอํ านาจรัฐมากข้ึน สวนประเทศสหรัฐ
อเมริกาเร่ิมดวยการกํ าหนดมาตรฐานระดบัชาติ โดยสมาคมวิชาชีพตาง ๆ เชน National
Science and Teacher Association (NSTA) แลวหลังจากน้ันจึงรวบรวมกํ าหนดเปนเปา
หมายทางการศึกษาของชาติอีกคร้ังหน่ึง แลวกลายมาเปนพระราชบัญญัติ เรียกวา “ The
Goals 2000 : Educate America Act” คือเร่ิมมาจากระดับรากหญา  (Grass roots) แมวา
จะกํ าหนดเน้ือหาของหลักสูตรไวในมาตรฐานการศึกษาบางก็ตาม แตโรงเรียนและครูท่ัว
ประเทศอาจไมตองปฏิบัติตามอยางเครงครัดก็ได คือเขาใหอํ านาจโรงเรียน สถานศึกษา
และทองถ่ินตาง ๆ ท่ีจะพิจารณาดัดแปลงไดตามความเหมาะสม

1.1 ระบบการศึกษาและการจัดระบบโรงเรียน  ประเทศญ่ีปุน  โรงเรียนประถม
ศึกษามีเรียนช้ันปท่ี 1-6 แลวตอข้ึนมาเปนช้ันมัธยมศึกษาตอนตนช้ันปท่ี 7-9   แลวแยก
มัธยมศึกษาปลายเปน 2 สาย คือ สายสามัญและสายอาชีพช้ันปท่ี 10-12 ซึ่งคลายกับ
ประเทศไทย  ประเทศเยอรมนีตางจากประเทศไทย คือ โรงเรียนประถมศึกษามีช้ันปท่ี 1-4
ทุกคนตองเรียนเหมือนกันหมด แตพอถึงช้ันปท่ี 5 ข้ึนไปซ่ึงเปนมัธยมศึกษาของเยอรมนี
แยกโรงเรียนออกเปน 3 ประเภทตามความสามารถทางวิชาการหรือตามผลสัมฤทธ์ิทางวิชา
การของนักเรียนแตละคน  โรงเรียนประเภทท่ีหน่ึง คือ โรงเรียนประเภท Hauptschule  เปน
โรงเรียนของเด็กท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํ าท่ีสุด และเรียนจํ านวนนอยชั้นกวา คือเรียน
ช้ันปท่ี 5-9  โรงเรียนประเภทท่ีสองเรียกวา Realschule เปนโรงเรียนของเด็กท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนปานกลาง มีถึงช้ันปท่ี 10 สวนโรงเรียนประเภทท่ีสามเรียกวา Gymnasium
เปนเด็กท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง มีช้ันปท่ี 5-13 และโรงเรียนมัธยมศึกษาแบบประสม
สอนท้ังวิชาการและวิชาอาชีพ เรียกวา Gesamtschule จัดสํ าหรับนักเรียนทุกระดับความ
สามารถ แตประชาชนไมนิยมเทาโรงเรียน 3 ประเภทแรก สวนประเทศสหรัฐอเมริกาช้ัน
ประถมศึกษามี 4 - 6 ชั้นขึ้นอยูกับแตละรัฐ  ช้ันมัธยมศึกษาตอนตนมี 2 ประเภท เรียกวา
Middle School มีช้ันปท่ี 5-8 กับ Junior High มีช้ันปท่ี 7-8 ถาประถมศึกษามี 6 ช้ัน ก็จะ
มาเรียน Junior High อีก 2 ช้ัน  สวนมัธยมศึกษาตอนปลาย (High School) แยกเปน 2
สายคลายกับประเทศไทย คือสายสามัญกับสายอาชีพ แตอยูในโรงเรียนเดียวกัน

การพัฒนาและควบคุมการใชหลักสูตร พบวาขอแตกตางของการศึกษาของประเทศ
ท้ัง 3 คือ ระดับของการควบคุมและการสนับสนุนโรงเรียนตาง ๆ ประเทศญี่ปุนมีหลักสูตร
ระดับชาติเปนกรอบหลักสูตร ซ่ึงกํ าหนดโดยกระทรวงศกึษา วิทยาศาสตร การกีฬาและ
วัฒนธรรม (Monbusho)  ควบคุมคุณภาพมาตรฐานของหนังสือเรียนและสื่อการศึกษา
โดยอนุมัติไวจํ านวนมากโรงเรียนมีสิทธิเลือกได  กระทรวงศึกษาฯ กํ าหนดจํ านวนวิชาบังคับ
ในวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรทุกระดับชั้น แมวาในการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายจะไมใชการศึกษาภาคบังคับก็ตาม

ประเทศเยอรมนี ในระดับชาติไมมีกรอบหลักสูตร ใหรัฐแตละรัฐพัฒนาหลักสูตรโดย
มีท่ีประชุมของศึกษาธิการของรัฐตาง ๆ เปนผูประสานงาน  ประเทศเยอรมนีมีคณะ
กรรมการการศึกษาคณะหน่ึงสมาชิกประกอบดวยศึกษาธิการของแตละรัฐ ทํ าหนาท่ี
ประสานงานใหรัฐแตละรัฐพัฒนาหลักสูตรและส่ือการสอนเอง โดยคณะกรรมการชุดน้ีเปน
ผูดูแลใหมาตรฐานของแตละรัฐใกลเคียงกัน รัฐแตละรัฐเปนผูอนุมัติหนังสือเรียนและส่ือ
การศึกษา รวมท้ังกํ าหนดจํ านวนวิชาบังคับในทุกระดับชั้น ฉะน้ันรัฐแตละรัฐของเยอรมนีจึง
มีบทบาทมาก

ประเทศสหรัฐอเมริกา คอนขางกระจายอํ านาจมาก คือใหโรงเรียนแตละโรงเรียนใน
ทองถ่ินมีคณะกรรมการในโรงเรียนสามารถพัฒนาหลักสูตรไดเอง เปน school curriculum
หลักสูตรจึงพัฒนาโดยคณะกรรมการโรงเรียนตาง ๆ ในทองถ่ิน หรืออาจพัฒนาโดยคณะครู
โดยมีคณะกรรมการโรงเรียนเปนผูตรวจสอบ  เรื่องหนังสือเรียนและสื่อการสอนจัดทํ าโดย
สํ านักพิมพตาง ๆ โรงเรียนมีหนาท่ีเลือกสื่อและหนังสือเรียนเอง นักเรียนมีอิสระในการ
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เลือกลักษณะวิชาและจํ านวนวิชาเองต้ังแตช้ันมัธยมศึกษาตอนตนเปนตนไป ซ่ึงเร่ืองน้ีมีท้ัง
จุดแข็งและจุดออน จุดแข็งคือเร่ืองการกระจายอํ านาจ และสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลไดดี จุดออนคือนักเรียนบางคนอาจเลือกเรียนวิชาท่ีตนเองพอจะเรียนไดโดยไมเลือก
เรียนวิชายาก ๆ เลย

1.2 รัฐบาลกลางและมาตรฐานการศึกษา  ประเทศญี่ปุน กระทรวงศึกษาฯ พัฒนา
กรอบหลักสูตรแหงชาติ อนุมัติหนังสือเรียน ดูแลการสอบคัดเลือก ดูแลการฝกอบรมครู  แต
อยางไรก็ตามกรอบหลักสูตรไมไดกํ าหนดเน้ือหาชัดเจน เปนเพียงแนวกวาง ๆ ใหอํ านาจ
ทองถ่ินไปพัฒนา

ประเทศเยอรมนีมีคณะกรรมการการศึกษาควบคุมดูแลนโยบายการศึกษาของรัฐ
ตาง ๆ แตละรัฐมีเสรีภาพในการกํ าหนดนโยบายโดยยึดมาตรฐานการศึกษาแหงชาติเปนหลัก

ประเทศสหรัฐอเมริกาไมไดบังคับใชมาตรฐานเหมือนกันหมด ไมไดกํ าหนดกลไก
ระดับชาติในการพัฒนาและบังคับใชมาตรฐานการศึกษาใหเหมือนกันท่ัวประเทศ  มีการ
กํ าหนดเปาหมายทางการศึกษาข้ึน 8 ขอเปนกฎหมาย Goals 2000 และตั้งคณะกรรมการ
เก่ียวกับเปาหมายทางการศึกษาเปนหนวยงานอิสระระดับชาติ คณะกรรมการเก่ียวกับเปา
หมายทางการศึกษาระดับชาติรับผิดชอบในกิจกรรมตาง ๆ เชน การปฏิรูปท่ีจํ าเปนเพื่อ
พัฒนาการศึกษา การตรวจสอบและรายงานผลความกาวหนาของเปาหมายทางการศึกษา
กิจกรรมท่ีเก่ียวของกับเปาหมายทางการศึกษาในระดับชาติ  ไดแก การพัฒนามาตรฐานใน
3 วิชา คือ วิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และประวัติศาสตร ซ่ึงนํ าเสนอโดยสมาคมวิชาชีพ
เฉพาะทางตาง ๆ เชน สมาคมครูคณิตศาสตร สมาคมครูวิทยาศาสตร และสมาคมครู
ประวัติศาสตรเปนผูเสนอและคณะกรรมการเกี่ยวกับเปาหมายทางการศึกษาเปนผูตรวจ
สอบ มีการจัดสรรงบประมาณทางการศึกษามุงสนับสนุนโครงการท่ีเสนอโดยรัฐตาง ๆ มาก
กวาจะยึดติดกับหลักเกณฑของสวนกลาง  มาตรฐานการศึกษาประกอบดวย 3 ดานใหญ ๆ
คือ มาตรฐานดานเน้ือหา มาตรฐานดานการปฏิบัติ และมาตรฐานเก่ียวกับโอกาสในการ
เรียนรูของนักเรียน

1.3 บทบาทของเขตการปกครองตาง ๆ  แมวาหนวยงานระดับประเทศจะรับผิดชอบ
ในการพัฒนามาตรฐานและการนํ าไปใช  แตในบางครั้งก็ตองมีการดัดแปลงโดยหนวยงาน
ระดับรองลงไป คือ ระดับรัฐหรือระดับเขต  ระดับเมือง  สํ าหรับประเทศญ่ีปุนกระทรวงการ
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ศึกษาฯ ยอมใหโรงเรียนและคณะกรรมการการศึกษาระดับทองถ่ินดัดแปลงและปรับปรุง
กรอบหลักสูตรระดับชาติเพ่ือใหเหมาะสมกับทองถ่ินได  แตในทางปฏิบัติท่ีพบจากการ
สัมภาษณพบวา สวนใหญครูมักสอนตามมาตรฐานระดับชาติมีการดัดแปลงเพียงเล็กนอย
เทาน้ัน

ประเทศเยอรมนี รัฐตาง ๆ มีโครงสรางทางการศึกษาและหลักสูตรแกนกลางใน
ลักษณะเดียวกัน เน่ืองจากอํ านาจในการนํ ากฎหมายและระเบียบปฏิบัติไปใชเปนอํ านาจ
ของศึกษาธิการแตละรัฐ ดังน้ันอํ านาจในการพัฒนากรอบหลักสูตรและการบังคับใชจึงเปน
ของรัฐตาง ๆ แทนที่จะเปนของกระทรวงศึกษาธิการ

ประเทศสหรัฐอเมริกา รัฐตาง ๆ สวนใหญเปนผูกํ าหนดกรอบหลักสูตรเพื่อรักษา
มาตรฐานทางวิชาการ 4 วิชา คือ ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร วิทยาศาสตร และสังคม
ศึกษา  ตอมาภายหลังมีกรอบหลักสูตรวิชาอื่น ๆ ข้ึนมาดวย โดยหนวยงานตาง ๆ ท่ีเปน
สมาคมวิชาชีพของวิชาตาง ๆ ทํ าขึ้นเองโดยสมัครใจ  แมวากรอบหลักสูตรท่ีกํ าหนดโดยแต
ละรัฐและมาตรฐานการศึกษาระดับชาติจะมีอิทธิพลตอหลักสูตรของโรงเรียน แตวาอิทธิพล
ของเขตตางๆ ก็ยังมีอยู เพราะฉะนั้นจึงมีการดํ าเนินการโครงการหลากหลายในระดับเขต
และทองถ่ินเพ่ือปรับปรุงสภาพแวดลอมทางการศึกษาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

1.4 หลักสูตร  ในแตละประเทศพบวาท้ังโรงเรียน เขต รัฐ และรัฐบาลกลาง ตางมี
สวนในการพัฒนาหลักสูตรท้ังส้ินแตในระดับท่ีแตกตางกัน ประเทศญ่ีปุนแมวาสวนกลางมี
บทบาทควบคุมการศึกษามาก แตครูโรงเรียนตาง ๆ ก็สามารถพัฒนาหลักสูตรของตนเอง
ไดตราบใดที่ยังไมขัดตอกรอบหลักสูตรที่กํ าหนดโดยกระทรวง  หลักสูตรของประเทศญี่ปุนมี
ความสมดุลกันระหวางวิชาท่ีเนนวิชาการและไมเนนวิชาการ ตั้งแตป 1992 เปนตนมามีวิชา
ใหมเกิดข้ึนในระดับประถมศึกษาทุกช้ันช่ือวาวิชา กิจกรรมชีวิต (life activities) สวนวิชา
วิทยาศาสตรเปดสอนเปนวิชาช่ือวิทยาศาสตรต้ังแตช้ันปท่ี 3 เปนตนไป วิชาเลือกมี
ประมาณรอยละ10 ระดับมัธยมศึกษาตอนตนไดรับแรงกดดันใหเตรียมนักเรียนดานเน้ือหา
เพ่ือการสอบคัดเลือกเขาเรียนตอมัธยมศึกษาตอนปลายและมหาวิทยาลัย  ระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายระบุรายวิชาบังคับตาง ๆ แมจะไมใชการศึกษาภาคบังคับก็ตาม  เน้ือหาท่ี
กํ าหนดในหลักสูตรทํ าใหครูมัธยมศึกษาตอนปลายตองสอนอยางรวดเร็วเพราะขอสอบคัด
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เลือกเขามหาวิทยาลัยมุงวัดทุกหัวขอในหลักสูตร จะเห็นไดวาอิทธิพลของการสอบคัดเลือก
เขามหาวิทยาลัยมีอิทธิพลตอประเทศญ่ีปุนมาก

ประเทศเยอรมนี กรอบหลักสูตรท่ีแตละรัฐพัฒนาข้ึนมีมาตรฐานของการสอนใกล
เคียงกัน แตแตกตางกันในรายละเอียดระหวางรัฐตาง ๆ  กรอบหลักสูตรประกอบดวย เน้ือ
หา จุดประสงคการเรียนรู และคาบการสอนซึ่งกํ าหนดตางกันสํ าหรับโรงเรียนแตละประเภท
ระดับประถมศึกษากํ าหนดใหเรียนภาษาเยอรมัน และคณิตศาสตรมากที่สุด คือ 5 ช่ัวโมง/
สัปดาห วิชาวิทยาศาสตรและสังคมศึกษาจัดสอนรวมกัน 4 ช่ัวโมง/สัปดาห  ระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนแตละรัฐกํ าหนดกรอบหลักสูตรสํ าหรับวิชาหลักให ซึ่งประกอบดวยภารกิจ
และเปาหมายของการสอน วิธีสอน ขอแนะนํ าในการสรางแผนการสอน เน้ือหาและจํ านวน
คาบของแตละวิชาในแตละระดับชั้น แตเสนอแนะใหโรงเรียนแตละประเภทดัดแปลงวิธีสอน
และระดับของความยากงายได ครูไดรับอนุญาตใหปรับปรุงเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมเติมเน้ือ
หาใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละคนได การสอนแตละวิชาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ในโรงเรียนประเภท Gymnasium มีการสอนสองระดับคือระดับพื้นฐานและระดับสูง

ประเทศสหรัฐอเมริกา ในบางรัฐหรือบางเขตการศึกษากํ าหนดใหโรงเรียนสอนตาม
กรอบหลักสูตร แตในหลายกรณีโรงเรียนมีเสรีภาพในการตัดสินใจเลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติ
ตามกรอบหลักสูตรดังกลาวได   ระดับประถมศึกษาตองเรียน 4 กลุมวิชา คือ ภาษาศาสตร
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และสังคมศึกษา และวิชาอ่ืน ๆ ก็ตองเรียนดวย ระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนแมวาจะสอนรายวิชาหลักตาง ๆ เชนเดียวกันแตก็มีความแตกตางกันในราย
ละเอียดของเน้ือหา โดยจะสอนเน้ือหาใหมีระดับความยากงายแตกตางกันเปน 2 ระดับหรือ
มากวา โดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และภาษาศาสตร โรงเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลายสวนใหญนํ าเสนอเน้ือหาอยางนอย 3 ระดับของความยากงายใน
วิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และภาษาศาสตร  เพ่ือสนองความแตกตางของนักเรียนใน
ดานตาง ๆ

1.5 การนํ าหลักสูตรไปใช  โดยท่ัวไปมี 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกคือการตกลงรวมกันใน
เรื่องของกรอบหลักสูตร และการสรางกลไกในการนํ าหลักสูตรไปใช ประเทศญ่ีปุนรัฐบาล
กลางเปนผูรับผิดชอบในการนํ าหลักสูตรไปใช ประเทศเยอรมนีรัฐแตละรัฐรับผิดชอบ
ประเทศสหรัฐอเมริกาอยูในความรับผิดชอบของหลายหนวยงาน  จะเห็นไดวาประเทศ
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เยอรมนีจะอยูระหวางกลางแทบทุกอยาง ประเทศญี่ปุนบังคับควบคุมมาก  สหรัฐอเมริกา
คอนขางกระจายอํ านาจมาก

ประเทศญ่ีปุน มีการควบคุมเน้ือหาของหนังสือเรียนโดยกระทรวงการศึกษาฯ  คณะ
ครูในโรงเรียนคัดเลือกหนังสือเรียนท่ีกระทรวงการศึกษาฯ อนุมัติแลว วัสดุการเรียนการสอน
ท่ีใชมากท่ีสุดคือเอกสารประกอบการสอนท่ีครูจัดทํ าข้ึนเอง

ประเทศเยอรมนี หนังสือเรียนตองสอดคลองกับแนวหลักสูตรของรัฐและตองไดรับ
อนุญาตใหนํ าไปใชในโรงเรียนได ครูในโรงเรียนสวนมากจะต้ังคณะกรรมการแตละระดับช้ัน
เพ่ือเลือกหนังสือเรียน ครูอาจใชหนังสือเรียนสํ าหรับการอางอิงและประกอบการสอนเทา
น้ัน และพัฒนาวัสดุประกอบการสอนข้ึนเอง

ประเทศสหรัฐอเมริกา สํ านักพิมพมีอิสระอยางมากในการพัฒนาและจัดจํ าหนาย
หนังสือเรียน เนื่องจากไมมีกรอบหลักสูตรระดับชาติ ครูมีเสรีภาพสูงมากในการเลือกใช
หนังสือเรียน และครูบางคนสามารถพัฒนาหลักสูตรในรายวิชาท่ีตนเองสอนได

1.6 การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ดวยการทดสอบ เปนวิธีการท่ีชวยสราง
มาตรฐานทางการศึกษา ในประเทศท้ัง 3 ประเทศมีความแตกตางกันทั้งในดานวิธีใชและ
ความถ่ีของการใชการทดสอบ สํ าหรับประเทศญ่ีปุนโรงเรียนประถมศึกษามีการสอบบอย
คือ  สอบยอยทุก 4 - 6 สัปดาห สวนระดับมัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลาย
สวนใหญใชวิธีสอบภาคละ 2 ครั้ง คือกลางภาคและปลายภาค ลักษณะของขอสอบระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนมีลักษณะคลายคลึงกับขอสอบท่ีใชสอบคัดเลือกเขาเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายและมหาวิทยาลัย

ประเทศเยอรมนี สํ านักงานการศึกษาของแตละรัฐกํ าหนดจํ านวนครั้งและความยาว
ของขอสอบในแตละระดับ  ประเทศสหรัฐอเมริกาครูแตละคนในทุกระดับช้ันเปนผูพิจารณา
จํ านวนคร้ังของการสอบและความยาวของขอสอบเอง ใหเสรีภาพกับครู โดยท่ัวไปโรงเรียน
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตนจะมีการทดสอบยอยบอย แตจะลดนอยลงในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงเปนเหมือนกันในทุกประเทศ  ปจจุบันโรงเรียนตาง ๆ เริ่มใชการ
วัดผลเชิงปฏิบัติมาเสริมหรือทดแทนการทดสอบแบบเดิม ซ่ึงอาจประกอบดวยการใชแฟม
สะสมผลงานของนักเรียน การจัดนิทรรศการ การทดลองทางวิทยาศาสตร การสัมภาษณ
การมอบหมายการบาน และการปฏิบัติการตาง ๆ
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1.7 ความแตกตางระหวางโรงเรียนตาง ๆ  มีค ําถามคือ เปนไปไดหรือไมท่ีโรงเรียน
ทุกโรงนาจะมีมาตรฐานเดียวกัน ในเม่ือพ้ืนฐานของนักเรียน คุณภาพการสอนของครูและ
สิ่งอํ านวยความสะดวกทางวิชาการตาง ๆ แตกตางกัน ประเด็นน้ีเปนปญหาสํ าหรับประเทศ
เยอรมนี และสหรัฐอเมริกามากกวาประเทศญ่ีปุน

ประเทศญ่ีปุน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีอยูในถ่ินท่ีร่ํ ารวยและยากจน
แตกตางกันไมมากนักโดยเฉพาะอยางยิ่งในระดับประถมศึกษา รัฐจัดการศึกษาเหมือนกัน
หมดและพยายามไมแยกกลุมเด็ก โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนมีความแตกตางกันในแตละ
ทองถ่ินซ่ึงสงผลตอการเลือกถ่ินท่ีอยูอาศัย ช่ือเสียงของโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายถูก
กํ าหนดดวยจํ านวนผูสํ าเร็จการศึกษาท่ีเขาศึกษาตอในระดับมหาวิทยาลัยได ขอสอบคัด
เลือกเขาเรียนตอในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงเปนเสมือนกลไกในการคัดเลือกนักเรียน
ท่ีมีความสามารถทางวิชาการตางกันเขาเรียนในโรงเรียนตาง ๆ แมวาโรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายสายสามัญจะใชหลักสูตรเดียวกันแตมีการปรับความเขมขนและความลึกซ้ึงใน
การสอนเน้ือหาตาง ๆ ใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละโรงเรียน

ประเทศเยอรมนี โรงเรียนประถมศึกษาบางโรงเรียนประสบความสํ าเร็จในการจัด
การศึกษานอย โดยเฉพาะโรงเรียนท่ีมีนักเรียนตางชาติจํ านวนมาก  โรงเรียนมัธยมศึกษามี
มาตรฐานแตกตางกันในแตละทองถ่ินโดยเฉพาะโรงเรียนประเภท Gymnasium แตสํ าหรับ
โรงเรียนอีก 2 ประเภทน้ันไมแตกตางกันมากนัก

ประเทศสหรัฐอเมริกา ปจจัยท่ีมีอิทธิพลสํ าคัญตอมาตรฐานของโรงเรียนและระดับ
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนมี 2 ปจจัย  ปจจัยแรก คือ งบประมาณทางการศึกษาของแตละเขต
การศึกษาที่แตกตางกัน เขตการศึกษาแตละเขตการศึกษาเก็บภาษีไมเทากัน ฉะน้ันจึงสง
เสริมงบประมาณใหโรงเรียนในเขตการศึกษาของตนไดมากนอยแตกตางกัน ซึ่งสงผลตอ
คุณภาพมาตรฐานของโรงเรียน ปจจัยท่ี 2 คือความรวมมือและการสนับสนุนของผูปกครอง
ผูปกครองท่ีรํ่ ารวยหรือมีฐานะดีหรือมีเวลาใหลูกหลานจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนดี นอกจากน้ันส่ิงแวดลอมในชีวิตประจํ าวันของเด็กก็มีอิทธิพลสูงมากตอความ
สามารถในการเรียนรู เด็กที่มีสิ่งแวดลอมไมดีจะมีระดับของความรูและทักษะเชิงวิชาการ
ดอยกวาเด็กท่ีเรียนในโรงเรียนท่ีรวยกวา แตอยางไรก็ตามแมวามาตรฐานแตละโรงเรียนจะ
แตกตางกันจากหลายปจจัย ผูปกครองของนักเรียนก็ตองการใหมีมาตรฐานระดบัชาติท่ีเทา
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เทียมกัน เพราะวาการมีมาตรฐานแตกตางกันเปนปญหากับนักเรียนท่ียายโรงเรียน ซ่ึงแตก
ตางจากความเห็นของครูและผูบริหารโรงเรียน ครูและผูบริหารโรงเรียนไมคอยเห็นความจํ า
เปนในเร่ืองน้ี

1.8 มาตรฐานในหองเรียน  ในบางประเทศมีการแบงกลุมนักเรียนตามระดับความ
สามารถ แตบางประเทศไมแบงกลุมเด็ก ประเทศที่แบงกลุมนักเรียนตามระดับความ
สามารถจึงมีปญหาในทางปฏิบัติท่ีจะนํ ามาตรฐานทางการศึกษาเดียวกันไปใชกับนักเรียน
ทุกคน  ประเทศญ่ีปุนประสบปญหาน้ีนอย โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายของญี่ปุนมักจัด
นักเรียนเขาหองเรียนตามระดับความสามารถของนักเรียน โดยการแบงเปนสายสามัญและ
สายอาชีพ ในสายสามัญแบงเปนสายวิทยและสายศิลป  แตภายในหองเรียนเดียวกันไมมี
การแบงนักเรียนเปนกลุมยอย เพราะมีเหตุผลวาจะเปนการแบงแยกและทํ ารายจิตใจของ
เด็ก และถือวาการแบงเด็กเปนการแบงแยกชนช้ัน

ประเทศเยอรมนี ไมแบงเด็กเปนกลุมภายในหองเรียนตามระดับความสามารถเชน
เดียวกับประเทศญี่ปุน แตเหตุผลตางกัน เหตุผลของเยอรมนีคือครูควรชวยนักเรียนท่ีเรียน
ออนใหสามารถเรียนรูพรอม ๆ กับเพ่ือนในช้ันเรียนได เด็กเกงและเด็กออนควรเรียนรวมกัน
ไดและชวยเหลือกันในการเรียน ครูในโรงเรียนมัธยมศึกษาประเภท Hauptschule และ
Realschule เห็นวาเปนความรับผิดชอบของครูในการชวยเหลือนักเรียนท่ีมีปญหาในการ
เรียน  แตโรงเรียนประเภท Gymnasium ไมมีการปฏิบัติดังกลาวเลย และครูใหสัมภาษณ
ดวยวาไมเห็นดวยท่ีครูจะตองรับรูวานักเรียนคนใดท่ีมีปญหาในการเรียน

ประเทศสหรัฐอเมริกา ครูนิยมใชการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning)
เพราะเช่ือวาจะชวยใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธตอกันและชวยเหลือกันในการเรียน เพราะ
ฉะน้ันในหองเรียนเดียวกันจะแบงนักเรียนเปนกลุม ๆ เรียนแบบรวมมือ นิยมคละเด็กตาม
ความสามารถ คือเด็กเกงเด็กปานกลางและเด็กออนเรียนรวมกัน แตบางวิธีก็อาจแตกตาง
ออกไป วิธีท่ีปฏิบัติกันมากวิธีหน่ึงคือการแยกนักเรียนบางคนออกจากหองเรยีนปกติแลวจัด
เปนกลุมเล็ก ๆ ใหเรียนเสริมหรือซอมตามความสามารถของนักเรียนแตละคน วิธีท่ีเรียกวา
Pull Out Program

1.9 การสอบคัดเลือกเขาศึกษาตอ วิธีท่ีตรงท่ีสุดวิธีหน่ึงในการประกันมาตรฐานทาง
วิชาการคือการสอบเพื่อที่จะจบมัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย แตการ
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สอบเหลาน้ีมีบทบาทสํ าคัญมากตอชีวิตของนักเรียนในประเทศทั้งสาม คือมีบทบาทตอ
พฤติกรรมของเด็กเปนอยางมาก เด็กตองปรับตัวเปนอยางมาก เม่ือเปล่ียนจากระดับเด็กมา
สูวัยรุน  ในประเทศญี่ปุนนักเรียนที่จะจบมัธยมศึกษาตอนตนตองสอบขอสอบมาตรฐานเขา
เรียนตอมัธยมศึกษาตอนปลาย คะแนนรวมของการสอบและผลการเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนจะนํ ามาใชในการรับเขาศึกษาตอในมัธยมศึกษาตอนปลาย สวนนักเรียนมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ตองการศึกษาตอมหาวิทยาลัยจะตองสอบขอสอบกลาง และตองสอบ
ขอสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยแตละแหงดวย แตในปจจุบันมหาวิทยาลัยอาจพิจารณา
จากหนังสือแนะนํ าตัวจากนักเรียนในกรณีที่นักเรียนผูนั้นมีคุณสมบัติดีเดน หรือมีทักษะ
พิเศษบางอยาง

ประเทศเยอรมนี นักเรียนสวนใหญจะสอบขอสอบรวมกอนท่ีจะเขาศึกษาตอใน
มหาวิทยาลัย ผูเขาสอบจะถูกวัดความรูดวยการสอบปากเปลา 1 ครั้ง และสอบขอเขียนอีก
3 ครั้ง ประกาศนียบัตรสํ าหรับผูสอบผานขอสอบรวมจะระบุคะแนนทุกวิชาในช้ันมัธยม
ศึกษาตอนปลาย และคะแนนจากการสอบขอสอบรวม 4 ครั้ง เพ่ือใหมหาวิทยาลัยใชในการ
พิจารณา

ประเทศสหรัฐอเมริกา ขอสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยมีสองฉบับ แตเลือกสอบ
เพียงหน่ึงฉบับเทาน้ัน คือ American College Test-ACT  และ Scholastic Aptitude Test-
SAT เปนการทดสอบระดับชาติ มหาวิทยาลัยเกือบทุกแหงจะประกาศคะแนนข้ันต่ํ าท่ีนัก
เรียนจะตองไดรับจากการทดสอบเพ่ือท่ีจะมีสิทธิเขาศึกษาในมหาวิทยาลัยแตละแหง

2. ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการของนักเรียน
มีความเช่ือพ้ืนฐานท่ีตางกันใน 3 ประเทศ คือการที่คํ านึงถึงแตละบุคคลหรือการ

คํ านึงถึงกลุม ประเทศญ่ีปุนไมคํ านึงถึงความแตกตางระหวางเด็กแตละคน  ใชวิธีสอนเด็ก
โดยไมแบงเด็กเปนกลุมยอยซึ่งคลายคลึงกับประเทศไทย

ประเทศเยอรมนี เนนความสํ าคัญของกลุมใน 4 ปแรก คือ ประถมศึกษา 1-4  สอน
ท้ังช้ัน แตหลังจากน้ันแบงโรงเรียนออกเปน 3 ประเภท มัธยมศึกษาตอนปลายแบงเปนสอง
สาย คือสายอาชีวศึกษาและสายสามัญ  โดยสายสามัญแบงเปนสายวิทยและสายศิลป

ประเทศสหรัฐอเมริกา ตองการคนหาความแตกตางระหวางเด็กแตละคนใหไดเร็วที่
สุดเพื่อตอบสนองความแตกตางของแตละบุคคล ฉะน้ันในสหรัฐอเมริกาจึงแบงเด็กเปน
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กลุมตั้งแตเล็ก ๆ  แตอยางไรก็ตามความเช่ือพ้ืนฐานแมวาจะตางกันมากในสามประเทศแต
จากการสังเกตในช้ันเรียนพบวาในทางปฏิบัติไมคอยแตกตางกัน คือสวนมากสอนท้ังช้ัน

การจัดการศึกษาสํ าหรับเด็กอัจฉริยะหรือเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ ประเทศญี่ปุน
ถือวาการแยกเด็กอัจฉริยะออกจากเด็กท้ังช้ันขัดตอการหลักการท่ีเด็กควรเรียนรวมกันและ
เรียนรูจากกัน แตเด็กอัจฉริยะจะไดรับการศึกษาเขมขนกวาเด็กอ่ืนเม่ือถึงมัธยมศึกษาตอน
ปลาย

ประเทศเยอรมนี ถือวาความสามารถพิเศษสามารถพัฒนาไดในเด็กทุกคน ควรให
นักเรียนเรียนในฐานะเปนสวนหน่ึงของกลุมและชวยเหลือซ่ึงกันและกนัในการเรียน  การจัด
ระบบโรงเรียนเบงเปน 3 ประเภท ทํ าใหสามารถจัดใหเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษเขาเรียน
ในโรงเรียนประเภทท่ีเนนวิชาการมากได

ประเทศสหรัฐอเมริกา มีโปรแกรมสํ าหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ แตไมไดบอก
วาแยกเปนโรงเรียนตางหาก ในโรงเรียนเดียวกันมีการแยกเด็กออกมาโดยใชวิธี Pull Out
Program ซ่ึงแนวปฏิบัติในการจัดโปรแกรมสํ าหรับเด็กพวกน้ีมี 2 แนวทาง  คือ 1) การเสริม
เพ่ิมเติมเขาไปในหลักสูตร 2) การจัดโปรแกรมเรงรัด

3. โรงเรียนกับชีวิตของวัยรุน
3.1 บทบาทของโรงเรียน โรงเรียนมีบทบาทอยางมากในท้ังสามประเทศน้ี ท้ังญ่ีปุน

และสหรัฐอเมริกานักเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคมมาก โดยเฉพาะอยางย่ิงมีการจัดกิจกรรม
นอกหลักสูตร คือมีชุมนุมตาง ๆ ในโรงเรียน เด็กจะใชเวลาในโรงเรียนอยางคอนขางมีความ
สุข มีกิจกรรมตาง ๆ ใหทํ ามากมาย แตในเยอรมนีไมคอยมีการจัดกิจกรรมดังกลาวในโรง
เรียน  เด็กจะไปรวมกิจกรรมตาง ๆ ในชุมชน  แมกระท่ังกีฬาก็ตองไปเขาชุมนุมกีฬาในชุมชน

3.2 การจัดการศึกษา เด็กวัยรุนประสบความยากลํ าบากในชวงหัวเล้ียวหัวตอจาก
การเรียนระดับหน่ึงสูการเรียนอีกระดับหน่ึง เยอรมนีแบงนักเรียนช้ันปท่ี 5 ใหเรียนในโรง
เรียน 3 ประเภทที่มีหลักสูตรแตกตางกัน  ญ่ีปุนแบงเปนโรงเรียนสายสามัญกับโรงเรียนอา
ชีวศึกษาเม่ือถึงช้ันปท่ี 10 สหรัฐอเมริกาไมแบงโรงเรียนเปนประเภทตางกัน แตแบงนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายออกเปนสายตาง ๆ ภายในโรงเรียนเดียวกัน

3.3 การสอบคัดเลือก การสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยหรือเขาโรงเรียนมัธยม
ศึกษาตอนปลายมีอิทธิพลตอชีวิตท้ังในและนอกโรงเรียนของนักเรียนท้ังสามประเทศมาก 
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ขอสอบเขามหาวิทยาลัยของสหรัฐอเมริกาเบี่ยงเบนจากหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย
มากกวาประเทศเยอรมนีและญ่ีปุน ในเร่ืองการเตรียมตัวสอบเขามหาวิทยาลัยของนักเรียน
แตกตางกันใน 3 ประเทศ คือ ญี่ปุนในเวลายาวนานที่สุดมากที่สุดและอาศัยกวดวิชา  นัก
เรียนญ่ีปุนมีการบานไมมากนัก แตมีเวลาใหนักเรียนทุกคนตองทํ าคือ Study  หมายถึงการ
ทบทวนบทเรียนเพ่ือเตรียมการเรียนในวันตอไป แตของประเทศอ่ืน ๆ มีการบานอยางเดียว
ประเทศสหรัฐอเมริกาคอนขางสบายใชเวลาไมมากในการเตรียมตัว ประเทศเยอรมนี ใช
เวลาอยูระหวางกลางของประเทศท้ังสอง

3.4 เวลาท่ีใชในการศึกษา ขึ้นอยูกับประเภทของโรงเรียนหรือสายที่นักเรียนเลือก
เรียน  แรงจูงใจในการเรียนแตกตางกันข้ึนอยูกับความเก่ียวของระหวางการเรียนกับอาชีพ
ในอนาคต คุณภาพการสอนของครู  การมีปฏิสัมพันธกับกลุมเพื่อน การมีนัดกับเพ่ือนตาง
เพศ  และการรับจางทํ างานในบางเวลา

4. การผลิตครูและชีวิตของครู
4.1 การผลิตครู ประเทศท้ังสามแตกตางกันหลายประการ ประเทศสหรัฐอเมริกา

ตองเรียนปริญญาตรี เรียนวิชาทางการศึกษาและศิลปศาสตร  ศิลปศาสตรคือวิชาเน้ือหา
หลัก เชน วิทยาศาสตร คณิตศาสตร รวมแลว 4 ป และฝกสอน 1 ภาคจึงจะได
ประกาศนียบัตรเปนครูโดยสมบูรณ สวนประเทศญ่ีปุนน้ันเม่ือจบปริญญาตรีแลวจะตองมีป
ฏิสัมพันธอยางมากกับครูอ่ืนตลอดเวลาท่ีอยูในวิชาชีพครู   เขาถือวาการผลิตครูไมไดจบลง
แคการเรียนปริญญาตรีเทาน้ัน แตทุกคนตองเรียนตลอดชีวิต สวนประเทศเยอรมนีเม่ือจบ
การศึกษา 4 ปแลวจะมีการฝกงานภายใตการนิเทศของอาจารยถึง 2 ปถึงจะได
ประกาศนียบัตรเปนครู

4.2 วิธีสอน ครูท้ังสามประเทศเห็นดวยกับการสอนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลางใน
ระดับประถม แตเม่ือถึงระดับมัธยมศึกษาการสอนไดเปล่ียนไปเนนเน้ือหาและการบรรยาย
ท่ีรวดเร็ว ซ่ึงเปนผลกระทบมาจากการสอบคัดเลือกเขาศึกษาตอมหาวิทยาลัย

4.3 อิทธิพลของการสอบคัดเลือก ครูทั้งสามประเทศรูสึกวาการสอบคัดเลือกเปน
ความยุงยากใจมากที่สุด ครูจํ าเปนตองสอนเพ่ือสอบ (Teach to the Test) ทํ าใหรูสึกวา
เปนการบิดเบือนไปจากหลักสูตร และเนนความจํ ามากกวาความเขาใจ
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4.4 ชีวิตของครู ครูท้ังสามประเทศประสบปญหาทํ านองเดียวกัน คือ มีชีวิตงานสอน
หนักมาก  ไมมีเวลาเตรียมบทเรียน มีการฝกหัดครูท่ีไมเพียงพอ  โดยเฉพาะครูในสหรัฐ
อเมริกามีความรูสึกมากวาการฝกหัดครูไมเพียงพอ  ขาดการมีสวนรวมของผูปกครอง การ
เพ่ิมของจํ านวนนักเรียนท่ีเพ่ิมข้ึน การปรับตัวใหทันกับหลักสูตรท่ีเปล่ียนแปลงบอย ๆ  ครู
ตองการใหเพ่ิมการฝกงานภาคปฏิบัติโดยเฉพาะในสหรัฐอเมริกา และวิพากษวิจารณราย
วิชาทางการศึกษาท่ีตนเคยเรียนวาเนนทฤษฎีมากกวาการนํ าไปปฏิบัติ  และสิ่งที่ตองการ
มากที่สุดคือ เทคนิคการจัดการเรียนการสอน รวมท้ังการปรับปรุงคุณภาพของครูและสภาพ
แวดลอมในการทํ างาน

5. บทเรียนสํ าหรับประเทศไทย
ขอเสนอเปนประเด็นเพ่ือใหท่ีประชุมรวมกันพิจารณา ดังน้ี
5.1 มาตรฐานการศึกษา 1) เปนไปไดหรือไมท่ีโรงเรียนทุกโรงและทุกหองเรียนจะมี

มาตรฐานเดียวกัน ในเม่ือพ้ืนฐานของนักเรียน คุณภาพการสอนของครู สิ่งอํ านวยความ
สะดวกทางวิชาการ การจัดสรรงบประมาณ ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมของผูปกครอง
นักเรียนในแตละโรงเรียนแตกตางกัน 2) มาตรฐานการศึกษาควรมีลักษณะเฉพาะเจาะจง
หรือกํ าหนดเปนแนวทางกวาง ๆ   3) การประเมินมาตรฐานการศึกษาควรทํ าอยางไร และ
จะเกิดอะไรข้ึนถาไมบรรลุตามมาตรฐานการศึกษา

5.2 ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการของนักเรียน  ควรจัดการศึกษาหรือ
การเรียนการสอนใหสนองความแตกตางระหวางบุคคลหรือไม และอยางไร การจัดการ
ศึกษาสํ าหรับเด็กอัจฉริยะหรือเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษควรทํ าอยางไร ควรจัดตั้งโรงเรียน
เฉพาะทางตอไปเร่ือย ๆ หรือไม หรือควรใชวิธีอ่ืน

5.3 การผลิตและการฝกอบรมครู จะมีวิธีผลิตและฝกอบรมครูที่มีประสิทธิภาพและ
ทั่วถึงไดอยางไร ภายใตงบประมาณที่จํ ากัด

5.4 การสอบคัดเลือกเขาศึกษาตอในมหาวิทยาลัย จะแกปญหาผลกระทบท่ีเกิด
จากการสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยไดอยางไร เพราะปญหาน้ีไมใชเปนปญหาสํ าหรับ
ประเทศไทยเทาน้ันท้ังสามประเทศท่ีศึกษาน้ีตางก็มีปญหาเหมือนกัน
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อภิปรายนํ า
เร่ือง “การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 :

ขอคิดจากกรณีศึกษาของตางประเทศ”
 อภิปรายนํ า  โดย ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ

เร่ืองท่ีทานอาจารยธีระชัยบรรยายเปนเร่ืองเกี่ยวกับระบบการศึกษาในประเทศ
เยอรมนีกับสหรัฐอเมริกา ซ่ึงผมเคยเรียนอยูท่ีเมืองซูริก ประเทศสวิตเซอรแลนด ระบบ
การศึกษาท่ีเมืองซูริกเหมือนกับระบบการศึกษาในเยอรมนี รวมท้ังเคยเดินทางไปดูงาน
ท่ีประเทศสวิตเซอรแลนดและเยอรมนีหลายคร้ัง ฉะนั้นจึงคุนเคยกับระบบการศึกษาใน
ประเทศเหลาน้ีมาก สวนประเทศสหรัฐอเมริกาก็มีความรูอยูบางเน่ืองจากเคยอยูท่ีนิว
ยอรก แตสํ าหรับประเทศญ่ีปุนถึงแมเคยไปแตไมเคยไปดูโรงเรียนเลย

ตามท่ีทานอาจารยธีระชัยบรรยายเกี่ยวกับกรณีศึกษาการเรียนการสอนวิทยา
ศาสตรในเยอรมนี ญ่ีปุน และสหรัฐอเมริกา นับวามีประโยชนมาก คือเราไดเห็นวิธีการ
พัฒนากระบวนการเรียนการสอนหรือกระบวนการเรียนรูในประเทศดังกลาว ประโยชน
ท่ีไดรับคือไดทราบแนวทางของประเทศท้ังสามและนํ าความรูที่ไดมาเปนแนวทางในการ
ดํ าเนินงานปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรของประเทศไทย ท้ังน้ี ตองปรับใหสอดคลอง
กับสภาพความเปนอยูของประเทศไทย

ผมจะวิเคราะหเปรียบเทียบระบบการศึกษาในเยอรมนีกับสหรัฐกับในประเทศ
ไทย  สิ่งที่สํ าคัญที่สุดคือเราสอนวิทยาศาสตรนักเรียนทํ าไม คํ าตอบคือเพื่อใหนักเรียน
เปนนักวิทยาศาสตรท่ีดี เพราะฉะนั้น input ท่ีสํ าคัญที่สุดคือตัวนักเรียน ซ่ึงผมจะ
วิจารณเร่ืองน้ีมากหนอยวานักเรียนไทยกับนักเรียนเยอรมนีตางกันอยางไร

เทาท่ีสังเกตนักเรียนไทยท้ังในกรุงเทพฯและชนบทสวนใหญไมคอยมีเจตคติ 
(attitude) ท่ีจะเรียนวิทยาศาสตร ไมสนใจวิทยาศาสตรอยางแทจริง เพราะบรรยากาศ
รอบตัวเด็กไมคอยดี สูแถวเยอรมนีไมได สํ าหรับนักเรียนเยอรมนีมีเจตคติท่ีจะเรียน
วิทยาศาสตรตั้งแตเด็ก เพราะวามีความสนใจ  ในการวิจัยไมไดพูดถึงบรรยากาศมาก
ผมคิดวาบรรยากาศสํ าคัญมาก ตอนผมเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 4 ปท่ี 5  ผมถามครูวา ครู
ครับทํ าไมนักวิทยาศาสตรเกง ๆ ถึงอยูประเทศอังกฤษ สหรัฐอเมริกา เยอรมนี คน
เยอรมัน คนอังกฤษ หัวดีกวาคนไทยหรือ  ครูผมตอบไมได แตพอผมยางเทาเขาไปใน
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เมืองซูริก 7 วันเทาน้ันผมรูแลววาไมมีทางเลยท่ีเด็กไทยจะมีเจตคติและมีความสนใจใน
วิทยาศาสตร เพราะอะไร เพราะบรรยากาศในประเทศเยอรมนีหรือเมืองซูริกเปน
บรรยากาศที่นักเรียนรูสึกวาวิทยาศาสตรมีคุณคา มีอาชีพ มีช่ือเสียง  ไดแก การตั้งชื่อ
ถนนตามช่ือผูท่ีไดรับรางวัลโนเบลไพรซ การปนรูปปนของไอนไตนไวหนาตึกฟสิกส
เพราะไอนสไตนเคยเรียนอยูท่ีซูริกท่ีมหาวิทยาลัยแหงเดียวกัน

 ผมเคยไปท่ีแสตนฟอรดประเทศสหรัฐอเมริกา มีรูปปนนักวิทยาศาสตรท่ีทํ าช่ือ
เสียงใหกับแสตนฟอรดเต็มไปหมด เมื่อเด็กเห็นวานักวิทยาศาสตรไดรับการยกยองจึง
อยากเปนนักวิทยาศาสตร ประเทศไทยไมคอยมีส่ิงเหลาน้ี สวนใหญช่ืออนุสาวรียเปน
ช่ือนักการเมือง ไมเคยมีช่ือนักวิทยาศาสตร  แตทราบวาเม่ือไมนานน้ีมีการยกยองนัก
วิทยาศาสตร โดยสํ านักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) ทํ า
โปสเตอรรายชื่อนักวิทยาศาสตรดีเดนออกมา

ประการท่ีสองเร่ืองพิพิธภัณฑ ประเทศไทยพ่ึงเปดพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรท่ีคอน
ขางมีมาตรฐานเม่ือประมาณ 2 เดือนที่แลว  สวนประเทศเยอรมนีมีพิพิธภัณฑมา
ประมาณ 100 ปและมีการศึกษาถึงระดับปริญญาเอก  มีพิพิธภณัฑวิทยาศาสตร
กระจายอยูเกือบทุกเมือง  ซ่ึงมีศูนยกลางอยูท่ีเมืองมิวนิกมีขนาดใหญกวาสนามหลวง
และมีหลายช้ัน ทํ าใหผูเขาชมเกิดเจตคติท่ีดี เกิดความรักและผูกพันในวิทยาศาสตร เขา
ใจแนวความคิดพ้ืนฐาน (basic concept) ทางดานวิทยาศาสตรตั้งแตอายุ 6 ขวบ วัน
เสารวันอาทิตยหนาพิพิธภัณฑในเยอรมนีมีคนยืนเปนแถวยาว ซึ่งแตกตางกันกับ
ประเทศไทยท่ีมีคนยืนเปนแถวยาวหนาหางสรรพสินคาเซ็นทรัล  ภายในพิพิธภัณฑของ
เยอรมนีเปน hand-on demonstration เพราะฉะน้ันเด็กอายุ 6-8 ขวบรูกฎของนิวตัน
แลว ทราบวาแรงกริยา (action) เทากับแรงปฏิกริยา (reaction) ทราบเร่ืองการแทรก
สอด (interference)  ส่ิงเหลาน้ีเปนภาพอยูในหัว (image)  เม่ือเรียนในช้ันในหองเรียน
ครูสอนวา F = ma เด็กเขาใจเพราะเคยเห็นในพิพิธภัณฑแลว ภายในพิพิธภัณฑมีวิทยา
ศาสตรพ้ืนฐาน (basic science)  เพราะฉะน้ันบรรยากาศเขาดีกวาเรามาก  ผมขอเนน
วาบรรยากาศสํ าคัญมาก และในเยอรมนีถือวาพิพิธภัณฑเปนหัวใจ เปนสถานท่ีสํ าหรับ
หลอหลอมเยาวชนใหมีความรักและผูกพันในวิทยาศาสตร และท่ีสํ าคัญอีกประการหน่ึง
คือการเรียนในประเทศเยอรมนีและสหรัฐอเมริกาเรียนฟรีถึงระดับมหาวิทยาลัย  ปหนึ่ง
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เสียคาประกันสังคมประมาณ 200 มารค ประเทศสวิตเซอรแลนดแจกกระดาษ ดินสอ
และหนังสือฟรี ทํ าใหคนทุกคนมีโอกาสและความทัดเทียมกันท่ีจะเรียนหนังสือ เน่ือง
จากประเทศเขารวยกวาประเทศเราจึงทํ าได ประเทศไทยมีเงินแตเอาไปทํ าอยางอ่ืน
หมด ชี้ใหเห็นวาสิ่งแวดลอมตางกัน

สวนประเด็นเร่ืองตํ าราเรียนหรือหนังสือ  หนังสือของประเทศอังกฤษ ฝรั่งเศส
เยอรมนีดีกวาหนังสือของประเทศไทย  เชน หนังสือเด็กประเภท Pop up book ผลิตที่
มาบตาพุด สงออกไปตางประเทศ โดยเด็กไทยไมมีสิทธิไดอานเน่ืองจากเปนลิขสิทธ์ิของ
ตางประเทศ

เด็กในยุโรปเห็นวาวิทยาศาสตรเปนสวนหน่ึงของชีวิต เปนอาชีพ เพราะวาใน
เยอรมนีมีงานแสดงทางวิทยาศาสตรเกือบทุกอาทิตย เชน เทคโนโลยีอาหาร โพลิเมอร
และอัญมณีเครื่องประดับ มีครบวงจรตั้งแตตนทางถึงปลายทาง (upstream to
downstream) เด็กดูแลวทํ าใหเกิดจินตนาการและความคิดวาวิทยาศาสตรเปนอาชีพ
รวมท้ังมีบรรยากาศท่ีดี คือ มีนักวิทยาศาสตรอยูมาก มีการแลกเปล่ียนขอคิดเห็น มีนัก
วิทยาศาสตรที่เกงถึงระดับ critical mass หรือมวลวิกฤต (อัตราจํ านวนต่ํ าสุดที่จะ
สามารถพัฒนาได)  และมีอาชีพท่ีดี

ประเด็นเร่ืองครู การฝกอบรมครูของญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกาทํ ากัน
อยางจริงจัง ครูจึงมีพ้ืนฐานดีมาก ตางกับครูบานเรา ปจจุบันนี้คนเลือกเรียนครูเปน
อันดบัทาย ๆ ในการสอบเขามหาวิทยาลัย เพราะฉะนั้นเรื่องนี้เปนเรื่องใหญที่จะทํ า
อยางไรจึงจะกระตุนใหคนสนใจมาเรียนครู ผมคิดวาทางออกที่ดีและระยะยาว คือ เรา
ตองใหทุนนักเรียนท่ีเรียนดีแตยากจนต้ังแตช้ันประถมจนเรียนจบมหาวิทยาลัย โดยมีขอ
ผูกพันใหมาเปนครู

เม่ือวานน้ี (12 พฤศจิกายน 2543) มีการสัมมนาระหวางกระทรวงศึกษาธิการ
สสวท.  และสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยฯ เพ่ือประเมินผลของการฝกอบรมครู
ท่ีมหาวิทยาลัยตาง ๆ กรุณาใหความชวยเหลือ ผลปรากฏวาเรามีครูวิทยาศาสตรถึง
15,700 คน แตครูวิทยาศาสตรสวนใหญประมาณ 60 เปอรเซ็นตจบดานการศึกษา
สาขาวิทยาศาสตร ซึ่งไมไดจบวิทยาศาสตรจากคณะวิทยาศาสตร อีกประมาณ 40
เปอรเซ็นตจบจากสาขาอ่ืน ซ่ึงเปนความแตกตางในพ้ืนฐานของความเปนครู ครูในยุโรป
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มีความสนใจเปนครูจริง ๆ อีกประการหนึ่งคือเงินเดือนครูในยุโรปสูงมาก  เกณฑการตั้ง
เงินเดือนในสวิตเซอรแลนดหรือเยอรมนีมิไดพิจารณาจากวุฒิที่เปนใบปริญญาบัตรมาก
นัก แตพิจารณาจากประสบการณและความสามารถในการทํ างาน  สวนประเทศไทย
พิจารณาคุณวุฒิท่ีเปนปริญญาบัตรเปนเกณฑ  ซ่ึงทัศนคติแบบน้ีสมควรตองเปล่ียนแปลง

ในยุโรปมีการฝกอบรมครูอยางตอเน่ือง (continuing education) และสิ่งที่
สํ าคัญคือเม่ือมีอะไรแปลกใหมเกิดข้ึนเขานํ ามาแสดงในพิพิธภัณฑกอน ในยุโรปมีหนวย
งานคลายกับ สสวท. ของแตละประเทศ เชน สสวท. ของฝรั่งเศสมีประมาณ 80 แหง  มี
การประชุม สสวท. ของประเทศตาง ๆ  ในกลุมยุโรปทุกป เพ่ือคนหาวาการเรียนการ
สอนในโลกสมัยใหมที่วิทยาศาสตรเปลี่ยนแปลงเนื้อหามากขึ้นทุกทีควรจะปรับกระบวน
ยุทธ เน้ือหา วิธีการสอน ตํ ารา และอุปกรณการสอนอยางไร พอไดขอสรุปแลวเขาลงมือ
ทํ า ผมชอบตางประเทศตรงท่ีเขาพูดแลวทํ า ของเราพูดแลวไมทํ า ผมอยากเห็นบานเรา
ทํ าอยางน้ีบางหรืออยางนอยท่ีสุดก็ไปรวมมือกับเขา

พ้ืนฐานของครูมีความแตกตางกัน จากการสัมมนาเม่ือวานน้ีไดขอสรุปการอบรม
ครูวิทยาศาสตร ภาคฤดูรอน ครั้งที่ 2 ซึ่งจัดโดยสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยฯ
สสวท. กรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ และคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยรัฐ
17 แหง ใชงบประมาณ 14 ลานบาท อบรมครูประมาณ 2,000 คน   ซ่ึงตองขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยของรัฐบาลไว ณ ท่ีน้ีดวยท่ีชวยเหลือในการอบรม ซ่ึงเปนนิมิตหมายท่ีดี
เพราะมหาวิทยาลัยทุกแหงทราบแลววาวัตถุดิบทางสายวิทยาศาสตร ท่ีปอน
มหาวิทยาลัยเวลาน้ีนาเปนหวงมาก  การอบรมมีการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) และ
ทดสอบหลังเรียน (Post-test) หลังจากเรียนไป 2 สัปดาห ผลปรากฏดังนี้

วิชา คะแนนเฉลี่ย (รอยละ)
ทดสอบกอนเรียน ทดสอบหลังเรียน

เคมี 22.77 39.09
ชีววิทยา 24.01 55.72
ฟสิกส 19.25 57.46
วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม 57.40 80.28
คณิตศาสตร 22.61 58.37
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คอมพิวเตอร 18.40 34.00
จากผลการทดสอบอาจทํ าใหสงสัยวาทํ าไมวิชาคอมพิวเตอรจึงไดคะแนนนอย 

ท้ังน้ีเน่ืองจากวิชาคอมพิวเตอรท่ีใชฝกอบรมครูเปนการสอนคอมพิวเตอรท่ีมีเปาหมาย
จะใหครูและนักเรียนเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรได มิไดสอนการใชเคร่ืองมือหรือการใช
โปรแกรม การเรียนการสอนคอมพิวเตอรในประเทศไทยคอนขางผิดทาง  คือสอนใหใช
เคร่ืองมือหรือการใชโปรแกรมแตไมสอนใหเขียนโปรแกรมไดเอง

นอกจากน้ีปญหาการศึกษาของประเทศไทยอีกประการหน่ึงท่ีมีผลกระทบตอ
การเรียนในระดับตํ่ ากวามหาวิทยาลัยคือ วิธีวัดผลของการสอบคัดเลือกเขา
มหาวิทยาลัยท่ีใชวิธีขีดถูกขีดผิด เหมือนกับท่ีทานอาจารยรุงพูดตอนเปดสัมมนาวาเด็ก
ของเราส่ือสารไมไดเขียนบรรยายไมได เพราะเขียนแตขีดถูกขีดผิด

งบประมาณที่กระทรวงศึกษาธิการไดรับปละแสนกวาลาน เปนงบประมาณเงิน
เดือนประมาณรอยละ 60 ในขณะท่ีสวิตเซอรแลนดและเยอรมนีเปนงบประมาณเงิน
เดือนประมาณรอยละ 40 ของงบประมาณท้ังหมด ประเทศไทยมีการกระจุกตัวของครู
ในจังหวัดท่ีนาอยู บางจังหวัดจึงขาดแคลนครู เพราะฉะน้ันเร่ืองการกระจายจํ านวนครู
เปนเร่ืองท่ีนาสนใจ อีกประการหน่ึงคือการบริหารการศึกษาของเราเปนแบบรวมศูนย
ประมาณรอยละ 96   โดยกระทรวงศึกษาธิการเปนผูรับผิดชอบแตเพียงผูเดียวมิไดให
สัมคมหรือประชากรในแตละทองถ่ินเขามามีสวนรวม ขณะท่ีสวิตเซอรแลนด เยอรมนี
และสหรัฐอเมริกา เปน All for Education คือ ทุกหนวยงานท่ีอยูในบริเวณโรงเรียนน้ันมี
สวนรวมในการกํ าหนดหลักสูตรชวยเหลือการศึกษาและใหสถานที่ดูงานหรือฝกงาน

สํ าหรับเร่ืองวิธีการสอนเทาท่ีผมสังเกตพบวาสวิตเซอรแลนด เยอรมนี และ
ประเทศไทย มีความแตกตางกันดังนี้

1) ประเทศไทยสอนใหทองคํ าตอบ (solution oriented)     แตวาในเยอรมนี
กับสวิตเซอรแลนดต้ังโจทยใหแกปญหา (problem oriented หรือ objective
oriented)

2) การวัดผลในประเทศไทยใหความสํ าคัญเร่ืองคะแนน  (result oriented)
แทนท่ีจะใหความสํ าคัญในเร่ืองกระบวนการ (process oriented)
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3) การสอนในประเทศไทยสนใจเร่ืองเน้ือหามาก (knowledge oriented) แทน
ท่ีจะสนใจวิธีการ (methodology oriented)

4) ประเทศไทยสอนวิทยาศาสตรแบบใหทองจํ าเน้ือหา เปนคลังขอมูล
(storage oriented) แทนท่ีจะสอนใหรูแหลงวิธีการท่ีจะไดมาซ่ึงความรู หรือ
การดึงขอมูลมาใช (retrieve oriented)

สุดทายเร่ืองอุปกรณการสอน  ในยุโรปและสหรัฐอเมริกาสอนวิทยาศาสตรโดย
ใหมีการทดลอง สวนของไทยมีการทดลองเหมือนกันแตวาพอทดลองไดไมนานเคร่ือง
มือก็เสีย และไมมีสวนซอมบํ ารุง (workshop) ท่ีจะซอม จึงเปนการทดลองแหง  เม่ือ
วานผมน่ังฟงวิทยุบอกวาเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีกระทรวงศึกษาซ้ือไปเปนพันลาน ขณะน้ี
เสียไปแลวรอยละ 80 ผมอยากจะใหพวกเราท่ีสอนคอมพิวเตอรมีเปาหมายในการสอน
เร่ืองการเขียนโปรแกรม อยาไปสอนเรื่องใชไปเลนเกม หรือการคนหาขอมูล (search)
เพราะส่ิงเหลาน้ีอานหนังสือก็ทํ าไดไมตองไปสอนในโรงเรียน

ประเทศในยุโรปโดยเฉพาะสวิตเซอรแลนด เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา โชคดีท่ี
รัฐบาลมีวิสัยทัศนเร่ืองพิพิธภัณฑ พิพิธภัณฑคือหองสมุดท่ีใหคนเขาไปเรียนรูเร่ืองวิทยา
ศาสตร เวลาเขาจะทํ าอะไรเขาก็ไมแยงกันทํ า หนวยงานใดหนวยงานหน่ึงรับผิดชอบ
เพียงหนวยเดียว

ผมสนใจเร่ืองการสรางอุปกรณการศึกษามาก ตอนท่ีเปนคณบดีคณะวิทยา
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ผมพยายามที่จะสรางศูนยผลิตสื่อการสอนใหกับโรง
เรียนมัธยม จึงไปดูงานมาหมด คิดวาศูนยผลิตสื่อการสอนที่ดีที่สุดในเยอรมนีอยูที่เกิต
ติงเกน มีศูนยการสรางฟลมหรือวีดิทัศน (VDO) ทางวิทยาศาสตร เชน ถาจะสรางเร่ือง
ตัวตอ เขาดูวงจรชีวิต (life cycle) ของมัน เสร็จแลวไมพอแคน้ัน เพราะการสอนตอง
สอนบูรณาการ (integration) ดูวาวงจรชีวิตของตัวตอเปนอยางไร และมีพิษอยางไรตอ
มนุษย เขาใชท้ังนักชีววิทยาแพทย และผูเช่ียวชาญดานการถายทํ าวีดิทัศนทํ างานรวม
กัน 8 เดือนจึงไดวีดิทัศน 1 เร่ือง เพราะฉะน้ันคุณภาพจึงดีมาก ศูนยผลิตสื่อที่ดีที่สุดอีก
แหงหน่ึงคือ California institute of technology (CALTEC) เร่ืองน้ีผมไปดูมาหลายแหง
ผมลงมติวาสองแหงนี้ดีมาก ถาเราจะสงคนไปฝกควรสงไปแหงน้ี
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สุดทายเร่ืองการวิจัยทางการศึกษา สสวท. ควรจะตองทบทวนบทบาทวานาจะ
ตองทํ างานประเมินผลการศึกษา วิจัยทางการศึกษาใหมาก แลวสงผลการวิจัยกลับมา
ปรับปรุงการศึกษาในโรงเรียน เหมือนกับที่ผมยกตัวอยาง สสวท. ของประเทศตาง ๆ
เขารวมตัวกันประชุมทุกปแลวนํ าผลจากการประชุมมาดํ าเนินการ (implementation)
ในโรงเรียน

อภิปรายนํ า โดย ดร. เซ็น  แกวยศ
กรณีศึกษาดังกลาวนี้ เปนผลงานตัวอยางท่ีดีช้ินหน่ึงของการนํ าแนวการวิจัย

ศึกษาแบบธรรมชาตินิยม (Naturalistic Inquiry Approach) มาใชในการเรียนรูระบบ
และกระบวนการเรียนการสอนการศึกษาข้ันพ้ืนฐานขามชาติ  โดยคํ านึงถึงบริบทและ
สถานการณเฉพาะของประเทศน้ัน ๆ และใชคนเปนเคร่ืองมือของการวิจัย อาศัยสามัญ
สํ านึกและวิจารณญานของผูสันทัดกรณีท่ีรูจักคุนเคยกับระบบและกระบวนการของ
ประเทศน้ัน ๆ พอควร  ความนาเชื่อถือของรายงานเปนที่ยืนยันได การเปรียบเทียบใน
ประเด็นตาง ๆ นับวาชัดเจน และเชื่อมโยงกับภูมิหลังของแตละประเทศเปนอยางดี
แนวทางการแสดงขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ

ผูวิจารณขอแสดงขอคิดเห็นและขอเสนอแนะใน 5 ประเด็นใหญ ๆ คือ
1. ขอคิดเห็นท่ัวไป
2. มาตรฐานการศึกษา
3. ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการ
4. โรงเรียนกับชีวิตวัยรุน
5. การผลิตครูและชีวิตครู

ขอคิดเห็นท่ัวไป
กรณีศึกษาดังกลาวนี้ หากอานในลักษณะของการจัดการศึกษาแบบกวาง ๆ จะ

ไดประโยชนอยางยิ่งสํ าหรับการประยุกตใชกับการปฏิรูปการศึกษาของประเทศไทย แต
นาสังเกตวา การเปล่ียนแปลงดานเน้ือหาสาระ การเรียนการสอนของประเทศเหลาน้ี
เกิดข้ึนและผานประสบการณมานานพอสมควร เมื่อไมไดผลดีที่ตัวเด็กโดยตรงจึงมีการ
เปล่ียนแปลงในดานโครงสรางและระบบบริหารโรงเรียน สวนในประเทศไทยน้ัน
ปจจุบันเปนการปฏิรูปท้ังสองดานพรอม ๆ กัน เปนการทํ าศกึสองหนา และสรางความ
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ต่ืนตระหนกข้ึนในวงการศึกษาของประเทศ แม ณ วันน้ียังไมมีฉันทามติท่ีชัดเจนใน
หลาย ๆ เรื่อง เชน การแบงเขตพ้ืนท่ีการศึกษา การกํ าหนดระบบและขอบขายหลักสูตร
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน การบริหารงานบุคลากรครู และการจัดสรรงบประมาณ เปนตน
ดังนั้นการอานเอกสารเรื่องน้ีจึงเปนโอกาสที่เราจะไดนํ าแนวปฏิบัติท่ีเหมาะสมมาบรรจุ
ไวในวาระของการปฏิรูปคร้ังน้ี

ถาผูอาน อานในมุมมองของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร สิ่งที่ไดจะเปนสวน
ของนโยบายและยุทธศาสตรหลัก แตจะไมลงลึกถึงข้ันท่ีจะนํ ามาปฏิบัติในระดับโรง
เรียนและหองเรียนไดอยางจุใจ จะเห็นวายงัมีปญหาคางคาใจท่ีครูวิทยาศาสตรอยาก
ทราบรายละเอียดอีกมากมาย เชน เน้ือหาท่ีสอนกันในประเทศเหลาน้ีตางกันหรือ
เหมือนกันอยางไร บทเรียนเปนอยางไร การใชหองปฏิบัติการ การจัดอาคารสถานท่ี
การจัดส่ือการเรียนการสอน และการเช่ือมโยงกับสภาพหรือปญหาในทองถ่ินเปนอยาง
ไร  การเก็บบันทึก การแสดงผลงานของนักเรียนเปนอยางไร เครื่องมือวัดผลประเมินผล
นักเรียนเปนอยางไร เปนตน ประเด็นตาง ๆ เหลานี้จะตองหาอานเพิ่มเติมจากแหลงอื่น
แตวิธีที่ดีวิธีหนึ่งนาจะเปนการสงครูวิทยาศาสตรไปดูงานตางประเทศ เพราะสามารถ
เห็นรายละเอียดตาง ๆ ดวยประสาทสัมผัสและวิจารณญาณของครูเอง จึงขอเสนอแนะ
ใหมีการเปดโอกาสและสงเสริมในเร่ืองน้ีอยางจริงจังเปนกรณีเฉพาะ
มาตรฐานการศึกษา

มาตรฐานการศึกษาท่ีกลาวถึงในรายงานน้ี หมายถึงมาตรฐาน 3 ดาน คือ มาตร
ฐานดานเน้ือหา (Content Standard)  มาตรฐานดานผลงานผูเรียน  (Student
Performance Standard) และมาตรฐานดานโอกาสในการเรียนรู (Opportunity to
Learn Standard) ซ่ึงควรจะมีครบในทุกระบบ ณ วันน้ี ประเทศไทยไดจัดทํ าไปแลวใน
สวนท่ีเปนตัวช้ีวัดคุณภาพของระบบ ซ่ึงมีลักษณะปน ๆ กันอยู  และเปนขอบขายในการ
ประเมินคุณภาพมากกวาจะเปนแนวปฏิบัติของผูอยูในระบบ ส่ิงท่ีจะตองทํ าตอไปคือ
มาตรฐานดานเน้ือหาน้ันจะตองจัดทํ าหลักสูตรระดับชาติท่ีเปนขอบขายกวาง ๆ  ซึ่งจะ
กํ าหนดมาตรฐานเน้ือหาในการเรียนการสอนละเอียดถึงข้ันระบุตัวกํ าหนดมาตรฐาน
หรือตัวบงช้ีมาตรฐาน (Standards and Benchmarks) ทราบวาไดมีการจัดทํ าไปแลว
แตรอเวลาท่ีจะนํ าเสนอคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา เพ่ือใหความเห็นชอบสวนท่ีเปน
หลักสูตรแกนกลาง
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มาตรฐานดานผลงานนักเรียน ประเทศสวนใหญมีขอสอบกลางหรือขอสอบ
มาตรฐาน ซ่ึงอาจเปนของรัฐหรือองคกรอิสระ ประเทศไทยเราไดจัดทํ าไวแลว มีหลักการ
และลักษณะคลายคลึงกันกับขอสอบมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา ไดแก ขอทดสอบ
ความสามารถทางวิชาการ (SAT – Scholastic Aptitude Tests) ซึ่งวัดความสามารถ
ท่ัวไป และขอทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (HAT – High School Achievement
Test) ซึ่งวัดผลการเรียนรูตามเนื้อหาในหลักสูตรวิชาตาง ๆ ขอเสนอแนะคือ ควรนํ าขอ
สอบเหลาน้ีมาใชวัดเปนคะแนนติดตัวเด็กทุกคน เพ่ือประโยชนในการศึกษาตอและ
สมัครงาน  นอกจากน้ี ควรมีการพิจารณาปรับปรุงการประเมินผลการเรียนรู ใหมีการ
แสดงออกหรือการปฏิบัติมากกวาการทํ าขอสอบแบบเลือกตอบ ซ่ึงใชกันมากเกินจํ าเปน
ถึงข้ันทํ ารายคนของชาติมาแลว ควรมีการพัฒนาการทํ าและการใชแฟมสะสมผลงาน
ของนักเรียน และควรใหผูที่จะเรียนจบไดแสดงออกถึงความสามารถรวบยอดในทุก ๆ
ดาน เพ่ือช้ีใหเห็นวาเปนผูท่ีเรียนจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐานอยางเต็มภาคภูมิ

มาตรฐานดานการใหโอกาสในการเรียนรูแกเด็กทุกคน เปนส่ิงท่ีทาทายสังคม
ไทยเปนอยางย่ิง แมวาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 กํ าหนดใหเด็กทุก
คนไดรับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานโดยไมเสียคาใชจาย แตความเหลื่อมลํ้ าของโรงเรียน เขต
พ้ืนท่ีการศึกษา และสภาพของทองถ่ินจะทํ าใหเกิดชองวางดานทรัพยากร ครูที่ดี และสิ่ง
อํ านวยความสะดวกทางวิชาการ ซ่ึงจะเปนเหตุใหโอกาสในการไดรับการศึกษาท่ีมีคุณ
ภาพแตกตางกันโดยส้ินเชิงระหวางเด็กในทองท่ีหางไกลทุรกนัดารกับเด็กในตัวเมือง

ในประเด็นของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตรสํ าหรับเด็ก
ทุกคน ทั้งผูที่เนนหนักทางวิทยาศาสตรและมนุษยศาสตรนั้น ควรจัดใหผูที่เรียนในกลุม
หลังไดเรียนรูแบบผอนปรน คือ ไดสัมผัสกับเรื่องราวตาง ๆ มากกวาใหเขาใจอยางถอง
แท (แบบญ่ีปุน) หรือเรียนในระดับท่ียากงายลดหล่ันลงมาตามลักษณะโรงเรียน (แบบ
เยอรมนี) หรือเรียนเปนหนวยของเทคโนโลยี (แบบสหรัฐอเมริกา) ตามแนวการปฏิรูป
การศึกษาน้ัน ครูมีอํ านาจหนาท่ีเปนผูพัฒนารายวิชาสํ าหรับสอนเอง โดยใชกระบวน
การตอรองกับผูเรียน จึงเปนทางหน่ึงท่ีจะทํ าใหครูและนักเรียนสามารถตัดสินใจรวมกัน
ไดวาจะเรียนเร่ืองใด ในลักษณะใดเพ่ือไมใหเกินขีดความสามารถหรือพ้ืนฐานเดิมของ
นักเรียน และเปนไปตามความสนใจของเด็กเองดวย  การเรียนรูของเด็กก็จะเปนไปตาม
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องคประกอบทางปญญาของเขาเอง เชน อาจเปนเพียงการสัมผัสรับรูเขาใจ หรืออาจ
เปนการสรางองคความรูตามแนวนิรมิตนิยม ซึ่งจะลึกซึ้งถึงขั้นเกิดภูมิปญญาทางวิทยา
ศาสตร คณิตศาสตรข้ึนในตัวผูเรียนตามฐานานุรูป การเรียนรูของเด็กตามแนวความคิด
น้ีในบางกรณีจะเปนไปตามมาตรฐานข้ันตํ่ าและในบางกรณีก็จะเปนไปตามมาตรฐานท่ี
ทาทาย นํ าไปสูความเปนเลิศ โดยที่ระบบตองกํ าหนดตัวมาตรฐานกลาง (Standards
and Benchmarks) ไวใหครูใชในการสรางบทเรียน หนวยการเรียน หรือรายวิชา

ในเม่ือสวนกลางของระบบกํ าหนดเพียงตวัมาตรฐานกลางไว ไมมีการกํ าหนด
รายวิชา ก็ไมควรกํ าหนดแบบเรียนตายตัว (ยกเวนวิชาแกนอาจมีหนังสืออางอิงให) ใน
กรณีเชนน้ี ครูจะรวมกลุมกันจัดทํ าเอกสารประกอบการสอน หรือจัดทํ าบทเรียนและสื่อ
จากตัวอยางที่ไดจากการสาธิตของครูตนแบบ ซ่ึงขณะน้ีเรามาถูกทางแลว ตางกันแต
เพียงวาครูในฐานะผูประกอบวิชาชีพครู ควรตองใหความสนใจองครวมของกระบวน
การหลักสูตร (Curriuculum Process) ซ่ึงเปนวงจรของการเรียนการสอนท่ีเปนแนว
ปฏิบัติใหมของกระบวนการพัฒนาหลักสูตร (Curriculum Development Process)
ดั้งเดิม

อน่ึง แนวความคิดเรื่องการจัดมัธยมศึกษาตอนปลายจะตองวิวัฒนาการไปอีก
ข้ันหน่ึง ความคิดท่ีวามัธยมศึกษาตอนปลายเปนเตรียมอุดมศึกษาหรือสวนหน่ึงของ
อุดมศึกษา หรือระดับของเด็กเรียนดียังฝงแนนอยู แมในประเทศท่ีกาวหนาไปมากแลวก็
ตาม จํ าเปนจะตองรับแนวความคิดใหมอยางนอยสองเรื่อง เร่ืองแรกคือ เปนการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐานท่ีจะสรางคนใหเปนคนท่ีสมบูรณท่ีชาติตองการ และเรื่องท่ีสองคือ การ
เตรียมความพรอมสูโลกของการประกอบอาชีพ รายงานน้ีไดพาดพิงถึงเร่ืองท่ีสองอยูไม
นอย โดยกลาวถึงโรงเรียนอาชีวศึกษาระดับตน หรือการจัดการเรียนสายวิชาชีพไวใน
โรงเรียนมัธยมศึกษาเอนกประสงค นาเสียดายวาการดํ าเนินงานลักษณะดังกลาวในโรง
เรียนมัธยมแบบประสมหรือโรงเรียนหลักสูตรกวางไดเลิกลมไปนับตั้งแตมีการประกาศ
ใชหลักสูตร พ.ศ. 2524 เปนตนมา มิฉะน้ันเราจะมีโรงเรียนจํ านวนหน่ึงท่ีดํ าเนินงานตาม
แนวความคิดน้ีอยางม่ันคงอยูแลว
ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการ

ประเทศท้ังสามเปนตัวอยางอันดีท่ีนักการศึกษาและครูพยายามท่ีจะไมนํ าเอา
สติปญญากับความสามารถทางวิชาการปะปนกัน สติปญญาตามแนวทฤษฎีปญญา
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พหุคูณ (Multiple Intelligences) เช่ือวาคนเราเกงคนละอยาง ตางสามารถใชความเกง
น้ันไปในทางสรางสรรคเรียนรูเร่ืองราวตาง ๆ ไดตามทางของตน แตการเรียนรูทางวิชา
การน้ันเปนอีกเร่ืองหน่ึง ซึ่งตองอาศัยแรงจูงใจ ความใฝรู และความสันทัดในการเรียนรู
วิธีใดวิธีหน่ึงท่ีเปนของตัวเอง ถาครูปฏิบัติตอเด็กทุกคนเหมือน ๆ กัน เด็กสวนใหญก็จะ
ไดแตเพียงการสัมผัสความรูความเขาใจพ้ืน ๆ นอยคนนักจะรังสรรค (Construct) สิ่งใด
ได วิธีที่ถูกตองจึงไมควรแยกเด็กกลุมเกงกลุมออนตามผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการ หรือแยก
สายการเรียนเพียงเพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานท่ีมุงหวัง ควรใหเด็กรวมเรียนกับเพื่อนที่
มีสติปญญาหลากหลายมีโอกาสเปนท้ังผูใหและผูรับ โดยมีครูเปนผูเอ้ืออํ านวย
(Facilitators) น่ีคือหองเรียนแบบรวมคิดรวมทํ า (Collaborative Classroom) ท่ีทํ าให
เกิดการเรียนรูท่ีอิงอาศัยซ่ึงกันและกัน (Cooperative Learning)

ประเทศญ่ีปุนประสบความสํ าเร็จจากการจัดการศึกษาท่ีตั้งอยูบนความเช่ือใน
อิทธิพลของความมานะพยายามและความสนับสนุนของครอบครัว แตสุดโตงตรงที่เชื่อ
วาความสามารถพิเศษตามธรรมชาติไมจํ าเปนตอการเรียนท่ีดี ในทางตรงกันขาม
เยอรมนีประสบความสํ าเร็จจากการท่ีเช่ือวาความฉลาดและความสามารถพิเศษในตัว
เด็กผนวกกับสิ่งแวดลอมทางบาน และความสนับสนุนของผูปกครอง เปนปจจัยสํ าคัญ
ของการเรียน แตสุดโตงตรงที่แบงแยกโรงเรียนเปนสามประเภทสํ าหรับเด็กท่ีมีความ
สามารถทางวิชาการแตกตางกัน สหรัฐอเมริกาเปนประเทศท่ีเช่ือท้ังสองอยาง โดยมี
ปจจัยซ้ํ าเติมคือการมีครอบครัวแตกแยก และการอยูในชุมชนท่ียากจน สํ าหรับประเทศ
ไทยน้ันเราประสบความสํ าเร็จระดับหน่ึงจากการใหทุนการศึกษาแกเด็กยากจนท่ีเรียน
เกงเทากับเปนการจัดลํ าดับความสํ าคัญและระดมทุนทางออม แตปจจุบันสถานการณ
เปล่ียนไปทํ าใหผูรับทุนเรียนจบแลววางงาน ความมานะพยายามและการอดออมของ
คนวัยทํ างานลดนอยลง และเกิดคานิยมหันไปหยิบฉวยส่ิงท่ีใกลมือหรืองายกวาไวกอน
ตลอดจนชอบสรางสถานภาพทางสังคมและเศรษฐกิจดวยวิธีลัด

โรงเรียนศึกษาสงเคราะหสํ าหรับผูดอยโอกาสยังเปนความหวังของประเทศท่ีจะ
ชวยพะยุงสถานการณมิใหตกต่ํ า แตความพยายามสงเสริมเด็กที่มีพรสวรรคยังเปน
ปญหาไมวาจะเปนสถานศึกษาดานการกีฬา ศิลปะ และการดนตรี สวนหน่ึงอาจมาจาก
สภาพสังคมท่ียังไมพรอม คานิยมตามยุคตามสมัยท่ีไหลบาเขามาขัดขวางการพัฒนา
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แบบคอยเปนคอยไปของวัฒนธรรมแบบคลาสสิค สิ่งที่เราตองเฝามองก็คือสถานศึกษา
สงเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ไมวาจะเปนสถาบันราชภัฏ หรือโรงเรียนมัธยม
ศึกษาท่ีเนนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร ท่ีลงทุนคอนขางสูง ตลอดจน
โรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดกรมสามัญศึกษาและสํ านักงานคณะกรรมการการประถม
ศึกษาแหงชาติท่ีกํ าลังจะใชเงินกูและเงินงบประมาณสมทบในการพัฒนาอุปกรณและ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร วาจะสามารถจัดการเรียนการสอนวิชาดัง
กลาวถูกทางหรือไม และจะเปนการปฏิรูปการเรียนการสอนมากนอยเพียงไร สํ าหรับ
เด็กจํ านวนไมนอยท่ีมีความสามารถและแรงจูงใจแตกตางกัน

กลาวโดยสรุปแลว เราคงมองไปท่ีสหรัฐอเมริกา และประเทศท่ีมีการกระจาย
อํ านาจทางการศึกษาเต็มรูปแบบ เชน นิวซีแลนด ออสเตรเลีย แคนาดา และสหราช
อาณาจักร ซ่ึงมีหลาย ๆ อยางคลายคลึงกัน เชน การแบงนักเรียนประถมศึกษาเปนกลุม
ยอยในวิชาทักษะตามท่ีไดจากแบบทดสอบมาตรฐาน ผลการเรียนที่ผานมา และความ
ประสงคของเด็กเอง การจัดสอนรายวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร ในระดับทั่วไปและ
รายวิชาอาชีพสํ าหรับเด็กมัธยมศึกษาตอนปลายทั่วไป เปนตน
โรงเรียนกับชีวิตวัยรุน

ภาพบวกของบทบาทโรงเรียนท่ีมีตอชีวิตวัยรุนในประเทศท้ังสาม เปนภาพ
สะทอนอยางดีของสังคมไทยในปจจุบัน แตกตางกันท่ีความกวางขวางและความเขมขน
มีประเด็นสํ าคัญบางประการท่ีควรพิจารณาดังเชนท่ีจะเสนอแนะตอไปน้ี

การพัฒนาการทางสังคมมีโอกาสดีท่ีสุดจากการเขารวมกิจกรรมนอกหลักสูตร
ความกาวหนาของเทคโนโลยีการสื่อสารและการครอบคลุมอยางรวดเร็วของส่ือมวลชน 
ทํ าใหความสนใจของนักเรียนขยายขอบเขตไปตามกระแส เชน ความสนใจในกีฬา
ฟุตบอล มวยสากล และสนุกเกอร เปนตน ซ่ึงโรงเรียนสามารถใชเปนเคร่ืองมือสํ าคัญใน
การรณรงคปองกันตอตานปญหาพฤติกรรมวัยรุน แตพึงระมัดระวังปญหาแทรกซอน
เชน การเลนการพนันเกินขอบเขต เปนตน ในยุคนี้เครื่องมือและสิ่งอํ านวยความสะดวก
มีมากเกินพอ แตอาจขัดของเร่ืองคาใชจายซ่ึงรัฐตองย่ืนมือชวยเหลือในรูปแบบตาง ๆ

การมีงานทํ าของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนขึ้นไป เปนส่ิงท่ีควรสงเสริม
แตการท่ีปลอยใหเด็กหางานทํ าเองยอมเปนการเส่ียงเกินไป ท้ังในแงความยุติธรรมของ
คาจาง ช่ัวโมงการทํ างาน และความปลอดภัยในสถานที่ทํ างานหรือการเดินทางไปกลับ
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ส่ิงหน่ึงท่ีโรงเรียนจะทํ าได คือ การจัดโปรแกรมฝกทักษะอาชีพรวมกับสถานประกอบ
การในโครงการเช่ือมโยงจากโรงเรียนจะตองตระหนักวาควรจะสอนทักษะใดแกนักเรียน
ท่ีเห็นวาจํ าเปนสํ าหรับสังคมยุคใหม

นักวิชาการหลายทานปรารภวา การเรียนของเด็กไทยหนักเกินจํ าเปน เราเห็น
ภาพเด็กสะพายกระเปาใบโต แตไมคอยเห็นภาพเด็กว่ิงเลนกัน ตารางเรียนของเด็กยัง
แนนต้ังแตเชาจรดเย็น และโรงเรียนมีขนาดใหญเกินไปจนครูดูแลไมท่ัวถึง ปวยการท่ีจะ
กลาวถึงการอบรมสั่งสอนมารยาทสังคม ในหางสรรพสินคาจะเห็นเด็กเบียดผูใหญแยง
ซ้ือของอยูบอย ๆ จึงกลาวไดวา โรงเรียนตองลดขนาดลง และชั้นเรียนควรเล็กลงดวย
จํ านวนท่ีเกิน 30 คนตอช้ันเรียนนับวาแนนเกินไป ขีดความอดทนนาจะอยูท่ี 25-40 คน
สํ าหรับบางแหงท่ีจํ าเปนจริง ๆ

เหนือส่ิงอ่ืนใด คือ การประกันความปลอดภัยและสรางภูมิคุมกันทางสังคมให
แกเด็กในยุคใหม ดูเหมือนวาจะมีอันตรายและการเส่ียงภัยทุกยางกาว เด็กท่ีเรียนการ
ใชคอมพิวเตอรมักจะพบส่ิงท่ีเปนพิษภัยย่ิงกวาไวรัสท่ีลงเคร่ือง เด็กที่ดูกีฬาก็เสี่ยงตอ
การติดการพนัน ยังไมนับภัยท่ีจะมีตอรางกายและทรัพยสินอีกมากมาย เชน การเดิน
ทางออกนอกบาน ท่ีเส่ียงตออาชญากรรมท่ีอาจเกิดข้ึนไดกระท่ังบนรถประจํ าทาง
สถานที่ที่เคยปลอดภัยที่สุดคือบาน ก็ไมใชสถานที่ปลอดภัยสํ าหรับเด็กบางคนอีกตอไป
การผลิตครูและชีวิตครู

แนวการฝกอบรมและการศึกษาตอเน่ืองของครูในญ่ีปุน นับวาเปนแบบอยางที่ดี
เน่ืองจากอาศัยผูเช่ียวชาญการสอน โรงเรียน และศูนยวิชาการมากกวาท่ีจะใชหองเรียน
ของมหาวิทยาลัย และไดเขาอบรมเชิงปฏิบัติการ สัมมนา สังเกตการสอนในชั้นเรียน
ของครูอ่ืน มากกวาอาศัยผูบริการโรงเรียน หรืออาจารยมหาวิทยาลัยท่ีไมไดสอนระดับน้ี
มานาน ตางกับครูในเยอรมนีท่ีเขาเรียนรายวิชาตาง ๆ ในมหาวิทยาลัย สวนครูในสหรัฐ
อเมริกาผานการฝกอบรมประจํ าการดวยและเขาเรียนรายวิชาส้ัน ๆ ในมหาวิทยาลัย

แนวทางการฝกอบรมครูประจํ าการน้ัน การใหกลับเขาเรียนในมหาวิทยาลัยไมสู
จะไดผล เน่ืองจากรายวิชาท่ีเรียนมักไมเก่ียวของกับปญหาท่ีครูเผชิญอยู แนวทางการ
ฝกอบรมท่ีถูกตองน้ันมีตัวอยางจากบางแหงในสหรัฐอเมริกา ดังน้ี

“ การฝกอบรมครูเร่ิมตนดวยการประชุมปฏิบัติการนาน 1 สัปดาห โดยมีครูท่ีมี
ประสบการณในการสอนและอาจารยวิทยาศาสตรเปนวิทยากร การประชุมน้ีมุงเนนให
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ครูคุนเคยกับบทเรียนท่ีสอนโดยวิธีการทดลอง ครูแบงกลุมทํ าการทดลองโดยมีครูพี่
เลี้ยงและอาจารยวิทยาศาสตรคอยใหคํ าแนะนํ าเร่ืองการสืบคนและเทคนิคการตั้งคํ า
ถาม พอเสร็จส้ินการประชุม ครูเหลาน้ีจะกลับไปสอนหนวยท่ีหน่ึงและหนวยท่ีสองใหจบ
ภายในครึ่งป และกลับมาประชุมกันอีกสองวัน เพื่อเตรียมตัวสอนอีกสองหนวยการเรียน
ท่ีเหลือ หลังจากน้ัน อาจารยวิทยาศาสตรจะเวียนไปเย่ียมหองเรียนทุก ๆ สัปดาหตลอด
ปการศึกษาแรก เพื่อตอบคํ าถามและแนะนํ าชวยเหลือการทดลอง ในภาคฤดูรอนครูจะ
มารวมตัวกันอีกคร้ังหน่ึงเปนเวลาหน่ึงสัปดาหเพ่ือสรุปผล โดยมีครูพ่ีเล้ียงและอาจารย
วิทยาศาสตรชุดเดิมรวมในการอภิปรายเกี่ยวกับการสอนดวยการทดลองในส่ีหนวยการ
เรียน สวนในปท่ีสอง วิทยากรชุดเดิมจะไปนิเทศการสอนเปนระยะ ๆ สํ าหรับในชวงท่ี
สามของการพัฒนาครูน้ัน ครูท่ีมีประสบการณการสอนลักษณะน้ีมาแลวไมนอยกวา
สองครั้ง จะมีโอกาสเขารวมกลุมศึกษาหาแนวทางการพัฒนาวิธีสอน หรือวิธีการ
ประเมินผลการเรียนของนักเรียนตอไป “
(Richaed J. Murnane and Frank Levy. Teaching The New Basic Skills. Martin
Kessler Books, The Free Press, New York. 1996.)

อีกวิธีหน่ึงในการพัฒนาครู ก็คือ การสรางความเปนเพื่อนรวมงานซึ่งกันและกัน
ซึ่งจะมีลักษณะสํ าคัญ 4 ประการ ไดแก (1) พูดกันเร่ืองการเรียนการสอน (2) สังเกต
การสอนซ่ึงกันและกัน (3) รวมกันปฏิบัติงานตามกระบวนการหลักสูตรตั้งแตการวาง
แผน การจัดกิจกรรม การคนควาหาความรู จนถึงการประเมินผลนักเรียนและการ
ประเมินผลการสอน และ (4) สอนกันเองและถายทอดแลกเปลี่ยนความรูซึ่งกันและกัน
ซ่ึงนาจะเปนแนวปฏิบัติในการปฏิรูปการเรียนการสอนของไทยตอไป

แนวปฏิบัติอีกแนวหน่ึงท่ีไมไดระบุไวในรายงานฉบับน้ี ก็คือ การใหครูจับคูกัน
สอน เชน ครูภาษาจับคูกับครูคณิตศาสตร หรือใหครูยุบช้ันรวมกัน แลวแบงหนาท่ีกัน
สอนไมวาจะใชวิธีจับคูแบบไหนยอมเปดโอกาสใหครูไดดูแลสนับสนุนซ่ึงกันและกัน มี
การสังเกตการสอน มีการพูด การหารือกันเร่ืองการเรียนการสอน และการชวยกันแก
ปญหานักเรียน โดยสรุปคอื ครูจะสนุกกับการเปนเพ่ือนรวมงาน และชวยกันพัฒนาวิชา
ชีพครูไปดวยในตัว
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ภาระงานใหมของครูไทยในยุคปฏิรูปการศึกษา คือ การปฏิรูปตามกระบวนการ
หลักสูตร ซึ่งประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังกลาวมาขางตน ใหครบกระบวนการ โดยเริ่มตน
จากมาตรฐานและตัวกํ าหนดมาตรฐานของระดับช้ันน้ัน ๆ นํ ามาจัดทํ าบทเรียนและแผน
การสอน จัดวิธีสอนและสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสม ใชวิธีประเมินผลจากการ
ปฏิบัติจริงท้ังสวนของนักเรียนและครู จะเห็นวา ยังไมครบทุกข้ันตอน ตองพัฒนาตอไป
ใหสมบูรณจนครบถวนกระบวนการ ดวยวิธีนี้ เช่ือวาจะเปนการพัฒนาครูวิทยาศาสตร
และคณิตศาสตรของไทยท่ีถูกทาง
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การอภิปรายท่ัวไป

ดร. พิศาล  สรอยธุหร่ํ า
ขอบขายของการปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษากวางขวางมาก หลาย

อยางเราไดทํ ากันไปแลวในอดีตและกํ าลังทํ าอยูในปจจุบัน แตปญหาก็ยังคงมีอยูมากมาย
คลาย ๆ กับเทาท่ีเราเคยทํ ากันอยูและกํ าลังทํ ากันนั้นเปนการริดกิ่งริดใบริดยอด แตวาราก
เหงาท่ีสํ าคัญคืออะไรตองชวยกันดู  ผมรูสึกวามีสองเร่ืองท่ีเปนเร่ืองสํ าคัญมากท่ีจะตองให
ความสนใจและทํ าอยางจริงจัง คือ

1) เร่ืองมาตรฐานการศึกษา เมื่อกอนเราไมคอยชัดเจนในเรื่องนี้ ยกตัวอยางเชน
เม่ือประมาณ 10 กวาปท่ีผานมา เรามองเห็นแนวโนมของวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในบานเราวาตองมีการปรับปรุงพัฒนา มิฉะน้ันเราจะออนลงและแขงขันกับคน
อ่ืนไมได ตองเพ่ิมความเขมแข็งทางดานการพัฒนาทรัพยากรมนุษยทางดานน้ี  แตส่ิงท่ีเรา
ทํ าคือลดคาบเวลาเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจาก 4 คาบตอสัปดาห เหลือ 3 คาบตอ
สัปดาห จากผลการศึกษาปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิของเราออนลง วิชาวิทยาศาสตรในระดับ
ประถมศึกษาของประเทศไทยเม่ือกอนน้ีมีแทรกอยูในวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิตก็
ดวยเหตุผลทางดานบูรณาการ แลวก็บอกวาคงพอใชได แตการณก็ปรากฏวามิไดเปนเชน
น้ัน จึงไดมีแนวคิดที่จะมีวิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาเฉพาะตั้งแตประถมศึกษา  จึงเห็นวาเร่ือง
เก่ียวกับมาตรฐานน้ีคงตองทํ าใหชัด

2) ผมติดใจคํ าวาความครบวงจรของ ดร. เซ็น  แกวยศ   แตก็มีความเห็นวาลํ าพัง
ความครบวงจรเก่ียวกับกระบวนการของครูอยางเดียวคงไมเปนการเพียงพอ มีมาตรฐานช้ัน
ตนอยู 3 อยาง คือมาตรฐานของหลักสูตรหรือเน้ือหา (Content Standard)  มาตรฐานของ
การสอน (Teaching Standard) และมาตรฐานของการวัดผล (Assessment Standard)
มาตรฐานท้ัง 3 อยางเปรียบเสมือนสวนประกอบ สวนหน่ึงเปนพวงมาลัย สวนหน่ึงเปนตัว
ถัง สวนหน่ึงเปนเคร่ือง ถึงแมวาสวนประกอบท้ังสามน้ีจะดีแลวแตถาเอามาประกอบไมดีก็
ใชวารถจะดี เพราะฉะน้ันมาตรฐานของการเรียนการสอนในโรงเรียน (Program Standard)
เปนสิ่งที่ตองใหความสนใจดวย ย่ิงไปกวาน้ันในระบบวงจรของการศึกษาเม่ือมีการกระจาย
อํ านาจไปสูพ้ืนท่ีการศึกษาจะพบวาหลายส่ิงหลายอยางโรงเรียนไมสามารถบังคับได เชน
ถาโรงเรียนพยายามทํ าโปรแกรมของตนใหไดมาตรฐาน โดยจัดใหมีหองปฏิบัติการ มีแหลง
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ขอมูล และมีการฝกอบรมครู แตไดรับการจัดสรรงบประมาณไมเพียงพอหรือไมสมดุล โรง
เรียนก็ทํ าอะไรไมได ถาหากวาโรงเรียนจัดการเรียนการสอนแบบผูเรียนเปนศูนยกลางฝก
ความคิดริเริ่มและสรางสรรค แตการทดสอบของรัฐเนนอยางอ่ืน โรงเรียนก็ไมสามารถทํ า
อะไรได นั้นคือระบบไมไดมาตรฐาน เพราะฉะนั้นความครบวงจรคงตองดูทั้งระดับจุลภาค
(Micro) และระดับมหภาค (Macro) และตองทํ ากันอยางจริงจัง

ศาสตราจารย ดร. สิปปนนท เกตุทัต
ผมขอเรียนเปนขอเสนอแนะ 3 เร่ือง โดยเนนเฉพาะในระบบโรงเรียนไมพูดเร่ืองการ

ศึกษานอกโรงเรียนและการศึกษาตามอัธยาศัย กลาวคือ 1) การจัดการเรียนการสอนวิทยา
ศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยีเพ่ืออะไรและสํ าหรับใคร  2) เด็กเกงหรือเด็กท่ีมีความ
สามารถพิเศษควรจะทํ าอยางไร 3) โรงเรียนของไทยโดยเฉพาะโรงเรียนมัธยมศกึษาตอนตน
และมัธยมศึกษาตอนปลายควรจะเปนอยางไร

เร่ืองท่ี 1 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยีเพ่ืออะไร
และสํ าหรับใคร มีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ

1.1) เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการดํ ารงชีวิต เปนสวนของชีวิต และเปนชีวิต
สํ าหรับเด็กประถมศึกษาท่ัวไป มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีเรียนสาย
ศิลปศาสตร  ถาไมมีความรูตรงน้ีจะไมสามารถมีชีวิตอยูในโลกในปจจุบันและอนาคตได
หากยิ่งลดช่ัวโมงเรียนวิชาเหลาน้ีลงยิ่งทํ าใหเด็กไทยออนดอยและมีขีดความสามารถลด
นอยลง และ/หรือบริโภคไมเปน เน่ืองจากการแขงขันตองประกอบดวยปจจัย 3 อยาง คือ
ตองผลิตเปนและมีคุณภาพ ตองบริโภคเปน และตองขายของเปน

1.2) เพ่ือเปนหลักสํ าหรับผูที่ตองการประกอบอาชีพทางดานวิทยาศาสตร
คณิตศาสตร และเทคโนโลยี คือนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสายวิทย-คณิต ตองเรียน
เน้ือหาเขมขนกวากลุมแรก

1.3) เพ่ือการใฝรู การเรียนรูความจริงของธรรมชาติ  สํ าหรับเด็กที่มีความสน
ใจดานน้ีมาก ตองการจะเปนนักวิทยาศาสตรตั้งแตเด็ก โดยเฉพาะถามีพอแมท่ีใหการ
สนับสนุนและไมหวงเร่ืองการประกอบอาชีพ มีนักวิทยาศาสตรพี่เลี้ยงที่ดี ครูพี่เลี้ยงที่ดี เขา
จะไดเรียนรูและจะสามารถเปนนักวิทยาศาสตรชั้นเลิศตอไปได แตตราบใดท่ีเราจัดนักเรียน
เขาเรียนในหลักสูตรเดียวกันหมด นักเรียนในกลุมน้ีจะเบ่ือ ครูอาจเห็นวาชอบถามคํ าถาม
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ครู ชอบเถียงครู หรือรูดีกวาครู ซ่ึงเปนการทํ าลายนักวิทยาศาสตรในอนาคต ไมสามารถทํ า
ตามเจตนารมณในรัฐธรรมนูญและพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ท่ีบอก
วาพัฒนาใหเต็มตามศักยภาพได

เร่ืองท่ี 2 และเร่ืองท่ี 3 เปนเร่ืองท่ีมีการหารือรวมกันกับอธิบดีกรมสามัญศึกษา (นาย
สุวัฒน  เงินฉ่ํ า) อธิบดีกรมวิชาการ (นายอํ ารุง  จันทวานิช) อธิการบดีมหาวิทยาลัยศรีนค
รินทรวิโรจน (รองศาสตราจารย ดร. สุมณฑา  พรหมบุญ) รองประธานสภาอุตสาหกรรม
(นายเขมทัต  สุคนธสิงห) ผูอํ านวยการ สสวท. (นายธงชัย  ชิวปรีชา) หัวหนาสํ านัก  พสวท.
(นางดวงสมร  คลองสารา)  และผม 7 คน เราก็รูเร่ืองเมืองไทยพอสมควร เรารูญ่ีปุน สหรัฐ
อเมริกา เยอรมนี พอสมควร เราไปดูลึกเลยวาไตหวัน เกาหลี ทํ าอยางไร  อน่ึงผมกํ าลังจะ
ไปดูเวียดนามทํ าอยางไร  สํ าหรับเด็กเกงท้ัง 5 พวก คือ  วิทยาศาสตร คณิตศาสตร  กลุมท่ี
2 ภาษา อักษรศาสตร มนุษยศาสตร กลุมท่ี 3 ดนตรี กลุมท่ี 4 ศิลปะ ทั้งศิลปะการแสดงทั้ง
ทัศนศิลป กลุมท่ี 5 กีฬา

สํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษมีขอเสนอหลักสํ าคัญ 2 ขอ คือ
2.1) การจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษไมใชจัดสํ าหรับชนช้ัน

แตเปนการจัดสํ าหรับตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล ตามสิทธิในรัฐธรรมนูญและ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ

2.2) การจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษเปนการสรางผูนํ าและ
ขุมกํ าลังทางวิชาการของประเทศ   การจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษในดาน
ตาง ๆ  เปนส่ิงท่ีจํ าเปนตองทํ า โดยคอย ๆ ทํ าไป  มีวิธีทํ าที่ไมแพง อยางไรก็ตาม ตองปลูก
ฝงผูมีความสามารถพิเศษใหมีจิตสํ านึกในการรับผิดชอบตอสังคม

เร่ืองท่ี 3 โรงเรียนมัธยมศึกษาของไทยควรทํ าอยางไร  ในระยะตนควรเริ่มที่โรงเรียน
มัธยมศึกษากอน  แลวเชื่อมโยงกับระดับมหาวิทยาลัยใหได โดยมีวิธีดํ าเนินการดังน้ี

3.1) พัฒนาโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญทุกโรงใหมีคุณภาพ
และมาตรฐานดานใดดานหนึ่งใน 5 ดานขางตน เพราะการพัฒนาท้ังหมดทุกดานทํ าไดยาก
มาก

3.2) คัดเลือกนักเรียนท่ีเกงเปนพิเศษในแตละโรงเรียน แลวจัดใหมีการสอน
พิเศษโดยอาจารยพิเศษ
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3.3) พัฒนาเฉพาะโรงเรียนท่ีมีคุณภาพมาตรฐานสูงเฉพาะเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง
จังหวัดละแหง หรือในเขตพ้ืนท่ีการศึกษาละแหง หรือ 3-4 เขตพื้นที่การศึกษาละแหง  เชน
โรงเรียนท่ีเนนทางดานกีฬา ดานดนตรี  หรือดานศิลปะ สํ าหรับโรงเรียนพิเศษ เชน โรงเรียน
กีฬาพิเศษ โรงเรียนวิทยาศาสตร คณิตศาสตรพิเศษ ควรคอย ๆ  ทํ าไป 2-3 ป 1 โรงใน
บริเวณภาคตาง ๆ  หรือเขตการศึกษาตาง ๆ

ในเร่ืองกระบวนการเรียนการสอน สิ่งที่สํ าคัญที่สุดคือตองมีครูพี่เลี้ยง (Mentor) หรือ
นักวิทยาศาสตรพี่เลี้ยงที่อยูใกล ๆ คอยดูแล นอกจากนี้ควรสงเสริมใหมีครูดีเดน ครูตนแบบ
ปริมาณมาก ๆ เพ่ือ เปนแกนกลางในการพัฒนาครูในโรงเรียนเดียวกันที่สอนสาขาวิชาใกล
เคียงกันหรือครูในกลุมเขตพ้ืนท่ีการศึกษาเดียวกัน จึงควรสนับสนุนเงินทุนเพื่อใหทานได
เพ่ิมพูนวิชาชีพของทาน และใหทานชวยฝกอบรมครูอ่ืนตอไป

เร่ืองสํ าคัญท่ีสุดอีกเร่ืองหน่ึงคือ การยกเลิกการสอบคัดเลือกในทุกระดับ ยกเวนการ
ทดสอบมาตรฐานเพ่ือเปนการเปรียบเทียบคุณภาพ ตองปฏิรูปและถาเปนไปไดยกเลิกการ
สอบแบบฝนดินสอใน 5 ชอง ซ่ึงวิธีน้ีเปนการทํ าลายประเทศทํ าลายเด็ก ทํ าใหเด็กไทยเขียน
หนังสือไมเปน ไมมีจินตนาการ เพราะไมเคยไดเขียนเรียงความ ซึ่งการเขียนเรียงความเปน
การสรางจินตนาการวิธีหน่ึง

ดร. วิโรจน  ตันตราภรณ
การท่ีเราไปชะโงกดูขอสอบคนอ่ืนเขาคือไปลอกแบบคนอ่ืนเขาทํ าใหเกิดปญหาวา

เราไมยอมคิดอะไรทํ าอะไรเอง  การท่ีไปดูงานเยอรมนี ญ่ีปุน หรือสหรัฐอเมริกา ก็ดี อยาลืม
วาเรากํ าลังดูขณะใดขณะหนึ่ง (one snap short in time) ของแตละประเทศน้ัน ส่ิงท่ีเราจะ
ทํ ามันจะเกิดผลหรือไมข้ึนอยูกับขอบเขตเง่ือนไข (boundary condition) ของประเทศไทย
ในเวลาน้ี ไดแก วัฒนธรรมไทย ขีดความสามารถของพอแมของเด็กไทย ทรัพยากรทางการ
เงิน ทรัพยากรครูที่มีอยูในเวลานี้ เปนบริบทที่เราสามารถดํ าเนินการ (operate) ไดในขณะน้ี
เปนตนวาเราเรียนออกมาแลวไมมีงานทํ าเพราะอะไร เราตองมีโครงการแหงชาติในดานการ
วิจัย คือถาคิดอยางฟสิกสตองมีปจจัยของเวลา (function of time) อยูตลอดเวลา  คาคงท่ี
ของเวลา (time constant) ของแตละกระบวนการไมเทากัน  ไมใชวาจะทํ าอะไรแลวบอกวา
มีขอมูลในชวงเวลาส้ัน ๆ (snap short) วาเขาทํ ากันอยางนี้จะไปตามเขาไมได  เพราะกวา
เราจะไปถึงภาพท่ีเขามีอยูปรากฏวาภาพเขาเปล่ียนไปแลว เขาก็อยูในการเปล่ียนแปลง
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(transition) เหมือนกัน ถาเราจะดูเยอรมนี ญ่ีปุน ก็ดูวาป พ.ศ. เทาไหรท่ีเขาเปนเหมือนไทย
เวลาน้ี  แลวดูวาเขาทํ าอยางไรในตอนน้ันถึงไดมีความกาวหนามาถึงระบบปจจุบัน อยาง
น้ันจะเปนการศึกษาท่ีดีกวา ผมทํ าแผน 1 หนา ใหทาง สสวท. ไปประชาพิจารณ ซ่ึง
ประกอบดวยโครงการพัฒนาครู โครงการพัฒนาอัจฉริยะบุคคล โครงการท่ีจะคอย ๆ
พัฒนาจากระบบปจจุบันไปสูระบบใหมไดอยางไร ซึ่งตองใชเวลา 16 ป โดยแตละโครงการ
ตองมี time scale ของตัวเอง กํ าหนดวาแตละโครงการมีพารามิเตอรก่ีตัวและทํ าใหเกดิ
ประโยชนสูงสุด (optimize) ไดอยางไร

ดร. กมล  สุดประเสริฐ
ผมเห็นดวยกับอาจารยสิปปนนท ที่จะพัฒนาการศึกษาตั้งแตระดับลาง โดยเฉพาะ

ตั้งแตระดับประถมศึกษา ท่ีแลวมาเราสรางหลักสูตรโดยสวนกลาง โรงเรียนไมมีประสบ
การณในการสรางหลักสูตรของโรงเรียนเปนเวลานานกวา 40 ป  แตเดิมเคยใหโรงเรียน
สรางหลักสูตรเอง ตอมายกเลิกไปและใหกรมวิชาการเปนผูสรางหลักสูตร ประเทศไทยจึง
แตกตางจากตางประเทศท่ีโรงเรียนเปนผูทํ าหลักสูตรเองกอน พอมาถึงระดับรัฐบาลกลาง
จึงสามารถนํ าไปปรับไดงาย ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติของเราตองการ
กระจายอํ านาจใหกับสถานศึกษาในการทํ างานเร่ืองน้ี แตโรงเรียนไมเคยทํ าจึงเกิดเปน
ปญหาข้ึน ผมขอหนุนทางกรมสามัญศึกษา โดยเฉพาะ ดร. เซ็น เปนท่ีปรึกษากรมสามัญ
ศึกษาอยู คือใหสถานศึกษาทุกแหงตองมีโปรแกรมตองทํ าแผนยุทธศาสตรออกมาใหชัดเจน
ไมใชนํ าหลักสูตรมาแลวไมทํ าสิ่งใดเลย สอนตาม route work  ถาทํ างานตาม route work
จะไมสามารถเกิดการพัฒนาได เพราะครูจะทํ างานเปน route work ไปตลอดเวลา ไมสราง
วิสัยทัศนที่จะบอกวาเราจะมีความเปนเลิศอะไร คุณภาพการศึกษาตองมาจากโปรแกรม
ถาไมมีโปรแกรมก็เทากับวาเด็กเกง ๆ เขามาแลวไมตองทํ าอะไร เพราะไมมีโปรแกรมตอ
เน่ืองท่ีจะสรางเด็กเกงเหลาน้ีใหขยับข้ึนไปสูงกวาน้ัน สหรัฐอเมริกาเรียกโรงเรียนท่ีนํ าเด็ก
เกงเหลาน้ีมาแลวสอนแบบธรรมดาวา trap เปนบวงกับดักเด็ก พอแมหวังสงลูกดี ๆ ไปเขา
แตไมทํ าอะไรใหดีไปกวาน้ันก็เปนปญหาเหมือนขณะน้ีท่ีเรามีอยู เพราะฉะน้ันตรงจุดน้ี ตอง
เนนตามมาตรา 39 ในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติใหทํ างานแลวใหสรางความเปน
เลิศของตนเองข้ึนมา จุดนี้เปนจุดที่ตองคิดปฏิรูปอยางจริงจัง
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การตอบคํ าถามโดย รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ
คํ าถาม 1) การใหโอกาสพิเศษกับเด็กเกงโดยการสอบคัดเลือก แลวผานมาสูการเขาคาย
และทุมเททุกอยางไมวางบประมาณ อาจารย เพื่อติวใหเด็กเกงเปนตัวแทนไปสอบแขงขัน
ในขณะท่ีเด็กท่ีเหลือซ่ึงเปนคนสวนใหญประมาณรอยละ 99  ไมไดรับสิ่งเหลานี้เลย แลว
เมืองไทยจะอยูอยางไร

   2) หากยึดการติวเด็กเกงเพ่ือสอบแขงขันเปนเร่ืองดี ตอไปในอนาคตทุกโรงเรียนก็
จะมีการเตรียมเด็กเกงของแตละโรงเรียน เพ่ือสอบแขงขัน เพ่ือช่ือเสียงของโรงเรียน เมื่อเปน
เชนน้ีเด็กท่ีเหลือในโรงเรียนอีกรอยละ 99  ก็จะไดรับการสอนแบบธรรมดาเพราะถือวาเปน
พลเมืองช้ันสอง ถูกตองแลวหรือ เราจะเดินทางไหน
คํ าตอบ  ทํ าอยางท่ีเปนอยูปจจุบันคงไมดี คือเราทอดท้ิงเด็กเกงเลย กับการท่ีเราเอาเฉพาะ
เด็กเกงบางคนมาติว ทํ าไมเราไมใชวิธีอยางท่ีสหรัฐอเมริกาทํ าคือ Pull Out Program คือ
คํ านึงถึงเด็กทุกคนไมวาจะเกงหรือออน เด็กเกงอาจมีโปรแกรมพิเศษ โรงเรียนพิเศษ แตเด็ก
ท่ีเหลืออีกมากมายท่ีไมไดเขามาอยูในโรงเรียนวิทยาศาสตรคงมีเดก็เกงอีกมากมาย เราใช
การเรียนการสอนในโรงเรียนธรรมดา โดยจัด Enrichment Program ใหเด็ก จัดหลักสูตร
หรือโปรแกรมการเรียนการสอน  เฉพาะเด็กกลุมน้ี ทํ านองเดียวกันเด็กออนก็ทํ าเชนเดียวกัน
ไมใชสอนเด็กท้ังหองเหมือนกันทุกประการ เราคงตองคํ านึงถึงเด็กเกงและเด็กออนท้ังสอง
อยางโดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสนองความแตกตางระหวางบุคคลดวย  สวนเร่ือง
การแขงขันก็ตองมีตัวแทนไปแขงขัน

คํ าถาม  เม่ือมองวาการสอบเขามหาวิทยาลัยไมดี ไมสงเสริมการเรียนการสอนแบบท่ีเนน
เด็กเปนศูนยกลาง (Child centered) แตทํ าไมญ่ีปุนยังยึดเปนเร่ืองสํ าคัญ  และญ่ีปุนก็ยัง
เปนประเทศผูนํ า เมืองไทยจะทํ าอยางไรกับระบบการการสอบเขามหาวิทยาลัยและเด็กเปน
ศูนยกลาง
คํ าตอบ  ผมอาจนํ าเสนอไมดี  ญ่ีปุนไมไดเห็นเร่ืองการสอบเขามหาวิทยาลัยเปนเร่ือง
สํ าคัญ ญ่ีปุนเห็นวาเปนเร่ืองท่ีเปนปญหา เด็กตอง fasted กับระบบการสอบเขา ญ่ีปุน
พยายามปรับปรุงแตคงเหมือนประเทศไทยขณะน้ีวาคือ ถึงทางตันจะไปอยางไรดี จะแก
อยางไรดี ทุกอยางข้ึนอยูท่ีการแขงขันกันหมด
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คํ าถาม  ความรูทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี พัฒนาเปล่ียนแปลงไปอยางรวดเร็วมาก
จะทํ าอยางไรในการปฏิรูปการเรียนการสอนของไทยใหกาวทันตอการเปล่ียนแปลงดังกลาว 
อยางรูทัน ไมชา และไมหลงผิด แตอยาลืมวาความรูเกา ๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ก็มีมากมายเหลือเกิน  เด็กเราจะตองเรียนรูแคไหนถึงจะเพียงพอท่ีจะอยูในสังคมปจจุบันให
ทันและกาวล้ํ าไปในสังคมโลกได
คํ าตอบ  คงเปนปญหาท่ีเราตองคิดกันตอไป ผมขอใหทัศนะไววา ความรูทางวิทยาศาสตร
มากมายและเด็กเราตองเรียนท้ังท่ีเปนความรูเกา ๆ ท่ียังเปนพ้ืนฐานความรูสํ าคัญท่ีจํ าเปน
ตองเรียนรูเพ่ือการรูวิทยาศาสตร รวมท้ังความรูใหม ๆ ทางวิทยาศาสตรดวย ประเทศสหรัฐ
อเมริกามีการทํ าวิจัยเร่ือง การเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี  ในการทํ า
การศึกษาวาความรูอะไรบางทางวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี ท่ีจํ าเปนที่คน
ธรรมดาท่ีเติบโตเปนผูใหญท่ีสมบูรณควรจะตองรู เปนความรูขั้นตํ่ า  อยูในหนังสือเร่ือง
Science for All American กับหนังสือ Benchmarks for Science Literacy เลมท่ี 2 น่ีผม
กํ าลังแปลอยู อันจะเปนขอเสนอแนะของ National Science Association  for the
Advancement of Science ซ่ึง Area น้ีประเทศไทยยังไมคอยศึกษากันเทาไหร เราอาจตอง
ศึกษาวาอะไรแคไหนความรูแคไหนท่ีเปนความรูท่ีทุกคนตองเรียน

สวนที่จะทํ าอยางไรใหกาวทันตอการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที ่
มีความรูใหมอยูตลอดเวลา  ถาเราใชการเรียนการสอนในหองเรียนอยางเดยีวไมมีทางทัน
ความรูท่ีเกิดข้ึนใหม  ถึงจะมีการเปลี่ยนหลักสูตรปละครั้งก็ไมมีทางทัน จึงควรใชเทคโนโลยี
เขามาชวยในการเรียนการสอน เชน อินเทอรเน็ต คอมพิวเตอร การศึกษาเสมือนจริง
(virtual education)    ครูอาจตองมอบหมายงานใหเด็กมาเสนอรายงานท่ีเก่ียวกับความรู
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหม ๆ บาง ผมเห็นดวยกับ ดร. เซ็น ท่ีวาใชหนังสือเรียน
เปนหลักมันตายตัวและแนน่ิง เราอาจตองใหวิธีการท่ีหลากหลาย ฉะนั้นเวลาที่กระทรวง
ศึกษาธิการใหเราในการสอนวิทยาศาสตรเพียง 3 ช่ัวโมงตอสัปดาหแทนท่ีจะเปน 4 ช่ัวโมง
ตอสัปดาหถาเราตอสูไมไดจริง ๆ เราก็ตองใชวิธีเหลาน้ีชวย เพื่อใหเด็กไดเรียนรูโดยวิธีอื่น มี
ทักษะในการเรียนรูดวยตนเอง สามารถปรับตนเองใหเขากับความรูท่ีมีอยูมีความสามารถ
ในการส่ือสารอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลท้ังในการเขียนและการพูด  และสุดทาย
อยากใหมีความสามารถทํ างานเปนกลุม
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 ผูที่รับผิดชอบทางการศึกษาคือ กระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงตลอดหลายปท่ีผานมาจะ
เห็นวาบทบาทการบริหารของกระทรวงศึกษาธิการมีสวนสํ าคัญในการทํ าใหการศึกษาไม
ประสบความสํ าเร็จ อันน้ีตองพูดกันตรง ๆ   ตองรับผิดชอบสิ่งเหลานี้  ในพระราชบัญญัติ
การศึกษาฉบับใหมน้ีตองการกระจายการศึกษาไปสูชนบท ไปสูภูมิภาค ฉะน้ันผูท่ีจะเขามา
รับผิดชอบในการศึกษาตอไปนอกเหนือจากกระทรวงศึกษาแลวยังจะตองมีคนท่ีอยูในทอง
ถิ่น ผมคิดวากรรมการชุดน้ีนาจะมีทีมงานออกไปทํ าความเขาใจอยางเปนข้ันตอนใหกันคน
ในทองถ่ินในศูนยการศึกษาในตางจังหวัด อยางตอเน่ือง เพ่ือใหคนในทองถ่ินเขามามีสวน
รวมในการศึกษา ผมคิดวาถาคนในทองถ่ินเขามามีสวนรวมในการศึกษาจะทํ าใหการ
บริหารการศึกษาและการพัฒนาการศึกษาดีข้ึน เม่ือพูดถึง Who และ How ผมคิดวาตอนน้ี
เราพูด ๆ กันไปคนท่ีมีอํ านาจในการสั่งการไมรูเรื่องเลย นาจะนํ าผลสรุปจากการประชุมครั้ง
น้ีทํ าเปนรายงาน แลวผูท่ีมี authority ท้ังหลายท่ีน่ังอยูในท่ีน้ีนํ าเขาไปคุยกับผูบริหาร
กระทรวงศึกษาธิการระดับรัฐมนตรี  ผมวาถาไมไปคุยอยางน้ันไมรูเร่ืองหรอกครับ เขาไม
อานหรอกรายงานท่ีสงเขาไป แลวอีกประการหน่ึงคือถาจะทํ าใหสํ าเร็จตองถามวาทํ าเม่ือไห
ร เมื่อไหรจะใหสํ าเร็จ ตองถามวา When เพราะตองเร่ิมจากวันน้ี ทํ าใหดีท่ีสุดเทาท่ีจะทํ าได
ถาเรามาอภิปรายแบบน้ีแลวเราไมรูวาใครจะเปนคนทํ าส่ิงเหลาน้ี ไมรูจะทํ าเม่ือไหร ไมรูจะ
ทํ าอยางไร ผมวาเปนที่นาเสียดายที่เราเสียเวลา  ขอฝากความคิดเห็นวาการทํ างานอยางน้ี
ตองสานตอใหถึงผูที่จะปฏิบัติการใหได

การตอบคํ าถามโดย ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ
คํ าถาม ครูไทยท่ีต้ังใจปฏิรูปการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดทํ าแลว แตไมไดรับการ
สนับสนุนเพียงพอ จะทํ าอยางไร
คํ าตอบ  เร่ืองการพัฒนาการศึกษาถาครูไมมีความรูดานเน้ือหาดีพอ วิธีการสอนไมดีพอ
ถึงแมระบบสวยงามอยางไรก็ลมเหลวตั้งแตเริ่มตน  วิธีการท่ีสมาคมวิทยาศาสตรแหง
ประเทศไทยฯ กํ าลังอบรมครูก็เปนวิธีหน่ึงท่ีครูจะพัฒนาท่ีมีอยูแลวในระบบ สวนที่จะพัฒนา
ครูในระยะยาวก็ควรทํ า  อีกสวนหน่ึงท่ีอยากเรียนใหทราบเวลาน้ีมีปญหาในการอบรมครู
เพราะวา ผูบริหารระดับสูงในกระทรวงศึกษาธิการไมเคยคิดเลยวาครูของตนเองมีความรูไม
ดีพอ ยังมีความรูสึกวาครูของฉันจบปริญญาตรีตองสอนมัธยมศึกษาปที่ 4 ท่ี 5 ได  ซึ่งผม
ในฐานะของนายกสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยฯ ไดเขาไปพบผูบริหารระดับสูงแลว
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ไดรับคํ าตอบแบบน้ี เพราะฉะน้ันจึงสะทอนออกมาในงบประมาณของการอบรมครู
กระทรวงศึกษาไดงบประมาณแสนกวาลาน งบประมาณอบรมครูปนี้ตั้งอยู 54 ลานบาท
เทาน้ัน  ครู 1 คนใน 4 ปไดไปอบรม 1 ครั้ง นโยบายมันไมตรงกับปญหาท่ีเกิดข้ึนเวลาน้ี

คํ าถาม  ในตางประเทศใชพิพิธภัณฑในการเรียนอยางไร
คํ าตอบ ถึงเวลาท่ีเด็กจะเรียนวิทยาศาสตรเร่ืองใด เชน เร่ืองธรณีวิทยาเขาก็ใหเด็กเขาไปใน
พิพิธภัณฑธรณีวิทยา เขาไปศึกษาหาความรู ซ่ึงพิพิธภณัฑของเขาจะใหสาระความรูดีมาก
และเด็กก็ต่ืนเตนกับการเรียน อยาวาแตในอังกฤษ ฝรั่งเศส เยอรมนี ผมไปมาดากัสกา ซ่ึง
เปนหมูเกาะท่ีอยูในทะเลทางฝงตะวันออกของสหรัฐอเมริกา ตกเปนอาณานิคมของฝร่ังเศส
เปนเวลานาน พ่ึงเปนเอกราชสัก 10 ปท่ีแลว การเรียนการสอนของเขายังใชพิพิธภัณฑ
เพราะฝร่ังเศสไปชวยสรางไว ผมคิดวาประเทศท่ีดอยพัฒนากวาเราเขาก็ทํ าแลว

คํ าถาม  ในการสรางส่ือการสอนมีการควบคุมมาตรฐานอยางไรในตางประเทศ
คํ าตอบ  ในตางประเทศมี สสวท. มีการประสานกันระหวางประเทศ เวลาสรางสื่อการสอน
ทุก สสวท. ในทุกประเทศรวมมือกันกํ าหนดใหบริษัทใดบริษัทหน่ึงรับไป  แลวคนของ
สสวท. ในแตละประเทศเปนคนอบรม

คํ าถาม สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยฯ มีสวนรวมในการจัดบริการหรือบริหาร
พิพิธภัณฑวิทยาศาสตรหรือไม
คํ าตอบ ไมมี  แตวาตัวผมเองเปนกรรมการอยูในพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรและไดเสนอ
พิพิธภัณฑวิทยาศาสตรวาถาจะใหเกิดประโยชนสูงสุดนักเรียนในกระทรวงศึกษาธิการควร
มีสวนไดมาใชพิพิธภัณฑสํ าหรับการเรียนรู พูดหลายทีแลว ผลสุดทายก็บอกวาถาไมเอานัก
เรียนกระทรวงศึกษามาพิพิธภัณฑต้ังอยูไมได เพราะพิพิธภัณฑต้ังอยูเกือบจะเรียกวาไกล
สุดกู คลองหา รังสิต คุณน่ังรถไปจากจุฬาฯ ตองใชเวลา 1 ช่ัวโมง 30 นาที แลวไปถึงก็เขา
ลํ าบากมาก  ที่ตั้งไมเหมาะที่จะเปนพิพิธภัณฑ ผลสุดทายก็ตองวางนโยบายวาตองเอามา
ใหไดก็ตองใชการเมืองนิดหนอย ไปเชิญหัวหนาพรรคการเมืองท่ีคุมกระทรวงศึกษาธิการไป
ดูพิพิธภัณฑ  พอดูส่ังเลยวาใหเอานักเรียนมาดูท่ีน่ี พูดงาย ๆ ใหพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรผูก
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ปนโตกับกระทรวงศึกษาธิการเลย เงินจะไดเขาพิพิธภัณฑ กระทรวงศึกษาจะไดตั้งงบ
ประมาณ

การตอบคํ าถามโดย ดร. เซ็น  แกวยศ
คํ าถาม ทานพูดวา “ขอสอบแบบเลือกตอบของครูทํ าลายเด็กของเรา“ ขอถามวาขอสอบ
SAT  และ  HAT  ของกรมวิชาการเปนตัวเลือกหรือ Preformance test
คํ าตอบ  เปนขอสอบท่ีผสมระหวางตัวเลือกและ Preformance test  บทบาทของ SAT
และ HAT กับขอสอบเลือกตอบของครูตางกัน  บทบาทของ SAT และ HAT   ตองการดูวา
เด็กทํ าไดตาม Benchmarks ของเราหรือไม  เด็กทํ าไดถึงมาตรฐานของเราหรือไม จึงจํ า
เปนตองหาเคร่ืองมือท่ีคอนขาง objective  เพราะฉะน้ันอิทธิพลของขอสอบแบบเลือกตอบ
ยังมีอยู แตวาเปนตัวเลือกท่ีมีสถานการณไมใชถามลอย ๆ  แลวก็ไมถามส่ิงท่ีเปนส่ิงละอัน
พันละนอย คือเปนเรื่องของสติปญญา ถาคนไมจบมัธยมศึกษาตอนปลายมาจะตอบไมได

ศาสตราจารย ดร. มนตรี  จุฬาวัฒนทล สรุปและปดการสัมมนา
ผมเช่ือแนวาวันน้ีใหประโยชนกับทาน ไมขอสรุป แตจะเรียนฝากตัว I 3 ตัว คือ 1)

Ideal คืออุดมคติ   2) Idea  คือความคิด  3) I Do ตัวท่ี 3 น้ีไมคอยเกิด สวน I ตัวท่ี 1 กับตัว
ท่ี 2 มีลอยไปลอยมาตามหองประชุมตาง ๆ มากมาย  แต I Do ไมคอยมี วันน้ีก็หวังวาเรา
จะมี I Do มากข้ึน
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ภาคผนวก
โครงการสมัมนา

เร่ือง การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 :

ขอคิดจากกรณีศึกษาของตางประเทศ

หลักการและเหตุผล
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดกํ าหนดใหการปฏิรูปกระบวนการ

เรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา เปนประเด็นหน่ึงท่ีจะตองเรงดํ าเนินการใหแลวเสร็จโดยเร็ว เพ่ือใหเด็ก
เยาวชน และคนไทยทุกคนมีพ้ืนฐานความรูและความคิดเชิงวิทยาศาสตร รวมท้ังการพัฒนากํ าลัง
คนทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อใหทันกับการเขามาของกระแสโลกาภิวัตนและความ
เจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีไดมีบทบาทมากข้ึนเร่ือย ๆ ในทุก ๆ สวนของชีวิต
ทํ าใหประเทศไทยมีความจํ าเปนตองหันมาใหความสนใจในการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
อยางจริงจัง การพัฒนาดังกลาวนี้จะเกิดขึ้นไมไดถาประเทศไทยเปนแตเพียงผูนํ าเขาความคิดและ
ผลผลิตจากเทคโนโลยีจากตางประเทศ แตสังคมไทยจะตองเปนผูผลิตความคิดและความรูดวย ซ่ึง
จะนํ าไปสูการพัฒนาท่ีย่ังยืน

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ในฐานะหนวยงานจัดทํ านโยบายและการวาง
แผนการศึกษาของชาติ จึงไดรวบรวมองคความรูจากแหลงตาง ๆ เพื่อสนับสนุนหนวยปฏิบัติใน
การดํ าเนินงานปฏิรูปการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และพิจารณา
เห็นวา เอกสารเร่ือง “To Sum It Up : Case Studies of Education in Germany, Japan, And
the United States” สามารถจุดประกายความคิดบางประการในการพัฒนากระบวนการเรียนรู
ทางวิทยาศาสตรศึกษาใหแกนักการศึกษาของไทยได

ดังนั้น สํ านักงานฯ จึงมอบหมายให รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ สรุปและเรียบ
เรียงเอกสารดังกลาว โดยใชช่ือวา “การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน เยอร
มนี และสหรัฐอเมริกา” และเห็นสมควรจัดการสัมมนา เพ่ือนํ าเสนอสาระสํ าคัญของเอกสารและรับ
ฟงขอคิดเห็นของท่ีประชุมซ่ึงประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิ ผูเช่ียวชาญ นักวิชาการ นักวิทยาศาสตร
ครู-อาจารย และผูท่ีเก่ียวของท้ังปวงเพ่ือใหไดขอมูลอันเปนประโยชนและเปนแนวทางในการ
กํ าหนดยุทธศาสตรการปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา
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วัตถุประสงค
1. เพ่ือนํ าเสนอเน้ือหาสาระเก่ียวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศ

ญ่ีปุน เยอรมนี  และสหรัฐอเมริกา
2. เพื่อนํ าความรูท่ีไดรับจากการสัมมนามาประยุกตใชเปนแนวทางในการดํ าเนินงานการ

ปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศไทยใหสอดคลองตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542

วิธีด ําเนินการ
1. ผูสรุปและเรียบเรียงนํ าเสนอสาระสํ าคัญของเอกสาร เร่ือง “การเรียนการสอนวิทยา

ศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา”
2. ผูทรงคุณวุฒิ และผูเขารวมสัมมนารวมอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากประสบ

การณและมุมมอง รวมท้ังเสนอแนวทางในการปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตร
ศึกษาใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542

ผูเขารวมสัมมนา
ผูทรงคุณวุฒิ ผูเช่ียวชาญ นักวิชาการ นักวิทยาศาสตร ครู-อาจารย จากหนวยงาน/องคกรท่ี

เก่ียวของ ตลอดจนผูบริหารและขาราชการ สกศ. จํ านวนท้ังส้ิน ประมาณ 150 คน
วัน เวลาและสถานที่

วันพฤหัสบดีท่ี  13  กรกฎาคม  2543  เวลา 8.30 – 12.00 น. ณ หองปรินซบอลรูม 1  โรง
แรมปรินซพาเลซ  กรุงเทพมหานคร
ผูรับผิดชอบโครงการ

กลุมงานพัฒนานโยบายวิทยาศาสตรศึกษา
สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ

ผลท่ีคาดวาจะไดรับ
1. ผูเขารวมสัมมนาไดนํ าความรูท่ีไดรับจากการสัมมนาไปใชประโยชนและเปนแนวทางใน

การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาไปสูการปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ
2. เพ่ิมจํ านวนเครือขายการปฏิรูปการศึกษาไทย และขยายเครือขายในกลุมนักวิชาการ

และผูท่ีทํ างานดานวิทยาศาสตรศึกษา
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กํ าหนดการสมัมนา

08.30 – 09.00 น. ลงทะเบียน
09.00 – 09.15 น. กลาวตอนรับและเปดการสัมมนา โดย

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
(ดร. รุง  แกวแดง)

09.15 – 09.30 น. วัตถุประสงคของการสัมมนา โดย
ศาสตราจารย ดร. มนตรี  จุฬาวัฒนทล

09.30 – 10.30 น. นํ าเสนอสาระสํ าคัญของเอกสาร เร่ือง
“การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษา
ประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา”
โดย รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ

10.30 – 12.30 น. อภิปรายนํ า เร่ือง “การปฏิรูปกระบวนการ
เรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 : ขอคิดจากกรณีศึกษาของ
ตางประเทศ”
โดย ศาสตราจารย ดร. มนตรี จุฬาวัฒนทล(ประธาน)
       ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ
        ดร. เซ็น  แกวยศ

12.30 – 13.30 น. รับประทานอาหารกลางวัน
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รายชื่อผูเขารวมสัมมนา

ประธานการสัมมนา
ศาสตราจารย ดร.มนตรี  จุฬาวัฒนทล มหาวิทยาลัยมหิดล

วิทยากร
รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ ขาราชการบํ านาญ

ผูอภิปรายนํ า
ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ นายกสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย

ในพระบรมราชูปถัมภ
ดร.เซ็น  แกวยศ ท่ีปรึกษากรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ

กระทรวงศึกษาธิการ
สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน
นายทองดี  ศรีอันยู หัวหนากลุมงานนิเทศกวิชาสามัญ
สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ
นางสาวศรัญญา  โชติ นักวิชาการศึกษา
นางสาวศรีผอง  จิตกรณกิจศิลป นักวิชาการศึกษา
นางสาวสุธิดารัตน  มันธวรัตน ศึกษานิเทศก
นายสุรชัย  ชินโย ศึกษานิเทศก
สํ านักงานสภาสถาบันราชภัฏ
นายเศรษฐพงษ  ปุจฉาการ นักวิชาการศึกษา
กรมการศึกษานอกโรงเรียน
นางจงดี  แสงเพชร ศึกษานิเทศก
นายสมชาย  อัศวนุภาพ นักวิชาการ
นายอราม  คุมทรัพย ศึกษานิเทศก
กรมวิชาการ
นายประสาท  สอานวงศ ผูอํ านวยการศูนยพัฒนาหลักสูตร
นางสาวเพราพรรณ  โกมลมาลย นักวิชาการศึกษา
นางสาววีณา  อัครธรรม ศูนยพัฒนาหนังสือ
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กรมสามัญศึกษา
นายวิเชียร  อนันตมหพงศ ผูเช่ียวชาญดานสงเสริมมาตรฐานการศึกษา
นางสาวไทนี  อนรรฆสันต ศึกษานิเทศก
นางสาวจํ าแลง  เช้ือภักดี ศึกษานิเทศก
อาจารยสมพิศ  บุณยเนตร ศึกษานิเทศก
อาจารยสุนันทา  กิมาวะหา ศึกษานิเทศก
นายสันติ  ทองประเสริฐ ผูชวยหัวหนาหนวยศึกษานิเทศกฝายวิชาการ

เขตการศึกษา 1
นายโสภณ  แสงทอง ศึกษานิเทศก  เขตการศึกษา 5
นายวิเชียร  จิตรทรัพย หัวหนาฝายสนับสนุนการสอน เขตการศึกษา 6

สํ านักงานคณะกรรมการวัฒนธรรมแหงชาติ
นางสาวนันทิยา  สวางวุฒิธรรม นักวิชาการวัฒนธรรม

สํ านักงานคณะกรรมการขาราชการพลเรือน
นางบุปผา  มาประณีต
นางกัลยา  หนูรอง
นายวัชรินทร  ทิพยานนท
นายสมใจ  สฤษแสตม
นางสาวทัตรัช  ดุสิราสุทธิรัตน
นางทองพูน  ลิ่มมณี
คุณศิวาพร  นวลดรา
คุณวุฒิพร  วีระวงศ
นางสาววัชรี  จงประเสริฐ
นางสาวภัคคินี  เปรมโยธิน
นายบดินทร  พุมนิยม
นายประสิทธ์ิ  สุขใย
นางสาวเยาวลักษณ  กุลวนิช
นางสาวพรพิมล  รัตนา

กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และส่ิงแวดลอม
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นางสาวเสาวณี  มุสิแดง เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน
นางสาวปวีณา  ศุภสวัสด์ิกุล เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน
นายธนัท  เทียนศิริ เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน

กรุงเทพมหานคร 
นายทศพร  ดํ ารงรัตน ศึกษานิเทศก

กระทรวงมหาดไทย
นายเสรี  ศรีหะไตร สํ านักการศึกษาทองถ่ิน  กรมการปกครอง
นางสาวหัทยา  สุนเงิน สํ านักปลัดกระทรวงมหาดไทย
นางสาวจรีรัตน  นาคขา สํ านักปลัดกระทรวงมหาดไทย
นางสาวกนกภรณ  ทองขาว สํ านักปลัดกระทรวงมหาดไทย
คุณวนิดา  จันอุไร กรมโยธาธิการ
คุณนพมาศ  รัตนพันธุ กรมโยธาธิการ

ขาราชการบํ านาญ
นางผองศรี  เกษมสันต ณ อยุธยา
ดร.กมล  สุดประเสริฐ

ทบวงมหาวิทยาลัย
นายฉัตรชัย  ศรีวิไล เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน
มหาวิทยาลัย/สถาบันการศึกษา
รองศาสตราจารย จงอร  พีรานนท จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
ดร. อลิศรา  ชูชาติ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิมพันธ  เตชะคุปต จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย
รองศาสตราจารย ดร.พรรณนภา  ศักด์ิสูง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ผูชวยศาสตราจารย ดร.โสภาพรรณ  แสงศัพท มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
นายสุพัฒน  ดํ ารงรัตน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี
นายศุเรนทร  ฐปนางกูร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี
นางสมพิศ  อุดมศิลป มหาวิทยาลัยบูรพา
นายทนงศักด์ิ  ประสบกิตติคุณ มหาวิทยาลัยบูรพา
รองศาสตราจารย ดร.กิตติมา  ศรีวัฒนกุล มหาวิทยาลัยมหิดล



49

นางลัดดาวัลย  วิจิตร มหาวิทยาลัยรามคํ าแหง
ดร.ยุวดี  นาคะผดุงรัตน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
รองศาสตราจารย ดร.ณสรรค  ผลโภค มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ผูชวยศาสตราจารย ดร.กาญจนา  ชูครุวงศ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
นายประเสริฐ  ศศิธรโรจนชัย สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตพระนครใต
ผูชวยศาสตราจารย สมศักด์ิ  มากบุญ สถาบันราชภัฏเทพสตรี
ผูชวยศาสตราจารย ปราโมทย  อัญญะโพธิ์ สถาบันราชภัฏเทพสตรี
ผูชวยศาสตราจารย ดร.อารมณ  เจียมไชยศรี สถาบันราชภัฏสวนสุนันทา
ดร. สุพล  วุฒิเสน สถาบันราชภัฏฉะเชิงเทรา

โรงเรียน
นายบุญสง  ชิตตระกูล โรงเรียนกุนนทีรุทธารามวิทยาคม
นางมีนา  รอดคลาย โรงเรียนจิตรลดา
นางสมสมร  หนูมา โรงเรียนจิตรลดา
นางกุลวดี  บัวโชติ โรงเรียนจิตรลดา
นายศุภวัฒน  วลัยเลิศ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี
นายสมพร  ขุมพิลึก โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก
นายอินทรีย  บัวสมบูรณ โรงเรียนเซนตคาเบรียล
นายทรงชัย  แยมลีมูล โรงเรียนเซนตดอมินิค
อาจารยสถาพร  ทัพพะกุล ณ อยุธยา โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
นางสาวธาริดา  สริยาภรณ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห สิงหเสนี)
นางชลัยรัตน  ไขมุกด โรงเรียนบางปะกง “บวรวิทยายน”
นางปยะพร  ศรีพลาวงษ โรงเรียนบานแหลม
นางสาวจินตศจี  แพรพิชัย โรงเรียนปราโมชวิทยารามอินทรา
นางบุหงา  เทียนทองสกุล  โรงเรียนไผทอุดมศึกษา
นางบุญเมฆ  ภมรสิงห โรงเรียนพระตํ าหนักสวนกุหลาบ
นางสาวสุภาวดี  จุฑารัตน โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม
นางชอทิพย  ตระกูลสวางภพ โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ
นายประวิทย  บึงสวาง โรงเรียนราชวินิตบางแกว
นายพล  เตชะกัมพุช โรงเรียนรุงอรุณ
นายณรงค  คงกิจ โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย
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นางประภากร  เหลาพานิชย โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย
นายสุโข  วุฒิโชติ โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย นนทบุรี
นายนิพนธ  เสือกอน โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย นนทบุรี
นายอนันต  กมลมาลย โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย นนทบุรี
นางสุนารี  อรุณันต โรงเรียนสัตยาไส
นายณรงค  นรินทรกุล ณ อยุธยา โรงเรียนสัตยาไส   
นางกรองทอง  ดวงสงค โรงเรียนสายน้ํ าผึ้ง
นางสาวจันทรเพ็ญ  พลายศรีโพธิ์ โรงเรียนอัสสัมชัญ
นายโกวิท  กิติตระกูลญะนันท วชิราวุธวิทยาลัย

มูลนิธิสงเสริมโอลิมปกวิชาการและพัฒนามาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาในพระอุปถัมภสมเด็จ
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