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คํ านํ า

ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนปจจัยส ําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมใหเจริญกาวหนา รวมท้ังสรางเสริมขีดความสามารถของประเทศในการแขงขัน
ระดับนานาชาติ ประเทศไทยไดเล็งเห็นความสํ าคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เน่ืองจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีไดมาเกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันของบุคคลมาก
ข้ึน และเปนเครื่องมือส ําคัญท่ีจะชวยยกระดับมาตรฐานความเปนอยูของประชาชนให
สูงข้ึน การจะสงเสริมพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะตองอาศัยการวาง
รากฐานทางการศึกษาท่ีมีคุณภาพ        ดังนั้น จึงมีความจํ าเปนเรงดวนที่จะยกระดับ
การพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรศึกษา เพ่ือทํ าใหคนไทยทุกคนมีความรูความเขาใจใน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพ่ือเปนรากฐานในการดํ าเนินชีวิตไดอยางรูเทาทัน และ
นํ าไปสูการพัฒนาท่ีย่ังยืน

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิพ.ศ. 2542 ไดก ําหนดแนวการจัดการศึกษา
ท่ียึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมี
ความส ําคัญที่สุด ตองสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ
นอกจากน้ียังใหความสํ าคัญเก่ียวกับการเรียนรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ
คณิตศาสตร เน่ืองจากวิชาดังกลาว เปนเครื่องมือส ําคัญในการเรียนรูในระดับที่สูงขึ้น
และเปนพ้ืนฐานในการพัฒนาประเทศ  อยางไรก็ตาม วิทยาศาสตรศึกษาในประเทศ
ไทยยังประสบปญหาหลายประการ ทั้งดานหลักสูตร การเรียนการสอน การวัดและ
ประเมินผล รวมท้ังการสงเสริมบรรยากาศการเรียนรูวิทยาศาสตรนอกโรงเรียน  ซ่ึงมี
สวนส ําคัญในการสรางเสริมทัศนคติของสังคมที่มีตอการเรียนรูทางวิทยาศาสตร

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติจึงไดด ําเนินการศึกษาแนวทาง
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศตาง ๆ ที่ประสบผลส ําเร็จ เพ่ือนํ าแนวคิดและ
ประสบการณของประเทศเหลานั้นมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับบริบทของสังคมไทย

สํ านักงานฯ ขอขอบคณุ ผูชวยศาสตราจารย ดร. ภูมิศักดิ ์  อินทนนท  รอง
ศาสตราจารย ดร.ฉันทนา  จันทรบรรจง  และ Dr. Shuichi  Sugi ที่ไดกรุณาด ําเนินการ
ศึกษาวิจัย เร่ือง การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน เพื่อเปนองคความรู
สํ าหรับการพัฒนานโยบายวิทยาศาสตรศึกษาของไทย ซ่ึงจะเปนปจจัยท่ีสนับสนุนให
การปฏิรูปการศึกษาของชาติประสบความส ําเร็จตอไป

(นายรุง  แกวแดง)



เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ

คํ าช้ีแจงของคณะนักวิจัย

งานวิจัย เร่ือง การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา เปนงานท่ีไดรับมอบหมายจาก
คณะอนุกรรมการจัดทํ าแนวทางการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา โดยการสนับสนุนทุนวิจัย
ของ สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ สํ านักนายกรัฐมนตรี คณะนักวิจัย ซ่ึง
เปนอาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยนเรศวร  ไดแก     ผศ.ดร.ภูมิศักดิ ์ อินทนนทและ Dr.
Shuichi Sugi จากคณะเกษตรศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม และ รศ.ดร.
ฉันทนา จันทรบรรจง จากคณะศึกษาศาสตร  ไดรวมกันด ําเนินงาน โดยทํ าการศึกษา
คนควาจากเอกสารท้ังภาคภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และภาษาญ่ีปุน ซ่ึงเอกสารจาก
ญ่ีปุนน้ัน ในสวนของเอกสารหลักสูตรประถมศึกษา หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน และ
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ไดจัดหาหลักสูตรฉบับลาสุด คือ ฉบับปรับปรุงป พ.ศ.
2541  2542 จากประเทศญ่ีปุน สวนเอกสารต ําราเรียนวิทยาศาสตรท่ีนํ ามาวิเคราะห
เก่ียวกับมาตรฐานตํ าราเรียน   น้ัน       ไดรับมอบจากผูปกครองของนักเรียนญ่ีปุน เมื่อ
พ.ศ. 2535    เปนเอกสารที่รัฐบาลทองถิ่นจัดหาใหนักเรียนระดับการศึกษาภาคบังคับ
โดยไมเสียคาใชจาย และไมมีจํ าหนายท่ัวไปในทองตลาด

การวิจัยตองใชเวลาคอนขางมาก เพราะผูวิจัยทุกคน มีภารกิจหลายดานและไม
มีโอกาสไดประชุมหารือกันบอยนัก เพราะสังกัดตางคณะวิชา    แตในท่ีสุด งานก็เสร็จ
ลงตามวัตถุประสงค    ดวยความกรุณาของเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
(ดร.รุง แกวแดง)    และ ฝายประสานงานของส ํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหง
ชาติ คณะนักวิจัยจึงขอกราบขอบคุณอยางสูงไว ณ ท่ีน้ี

             ภูมิศักดิ ์    อินทนนท
          Shuichi            Sugi
          ฉันทนา  จันทรบรรจง



บทสรุปสํ าหรับผูบริหาร

การศึกษาวิจัย   เร่ือง การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญี่ปุน     ครั้งนี้
มีวัตถุประสงค  คือ

1. เพ่ือทราบนโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
ของญ่ีปุน

2.  เพ่ือวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญ่ีปุน
2.1   วิสัยทัศนผูนํ าประเทศ กฎหมาย และนโยบายวิทยาศาสตรศึกษา
2.2  หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในแตละระดับการศึกษา
2.3  การพัฒนาครูประจํ าการและนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตรศึกษา
2.4  มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา
2.5  รูปแบบการใหการศึกษานอกโรงเรียน ดานวิทยาศาสตรศึกษา
2.6  การสนับสนุนวิทยาศาสตรศึกษาจากภาคเอกชน

3.  เพื่อเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย และเสนอแนะ
แนวทางการนํ ามาประยุกตใช

วิธีด ําเนินการวิจัย  เปนการวิจัยเชิงพรรณนา   โดยรวบรวมและสืบคนเอกสารท่ี
เก่ียวของ จากหนวยงานระดบันโยบาย ระดับปฏิบัติ ผลการวิจัย    ขอมูลจากการสืบคน
ในระบบอินเตอรเน็ต โดยคณะผูวิจัย  ซ่ีงมีประสบการณการศึกษาระดับปริญญาเอก
ในประเทศญ่ีปุน 2 คน สาขาเกษตรศาสตร 1 คน สาขาการศึกษา 1 คน และนักวิจัย
ชาวญ่ีปุน ท่ีจบระดับปริญญาเอกทางเกษตรศาสตร1 คน

ขอคนพบ

1. นโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต
     ประเทศญี่ปุนรับวิทยาการจากประเทศตะวันตกตั้งแตสมัยโทกุคาวะ ตอมา

ในสมัยเมจิ ไดมีนโยบายสงเสริมวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมและความเขม
แข็งของกองทัพ นโยบายน้ี สืบเนื่องตอมาจนถึงสมัยสงครามโลกครั้งที่ 2 แตเม่ือแพ



สงคราม ก็ตระหนักวา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตน  ยังไมกาวหนาเทาท่ี
ควร จึงหันมาเนนนโยบายวิทยาศาสตรเพ่ือฟนฟูประเทศท่ีมุงสูสันติ

    กลยุทธในสมัยเมจ ิ คือ นํ าเขาและพัฒนาเทคโนยีเพ่ืออุตสาหกรรม สงนัก
ศึกษาไปเรียนตอทางวิทยาศาสตรในประเทศตะวันตก จางอาจารยและนักวิทยาศาสตร
จากตางประเทศมาสอนในมหาวิทยาลัย จัดตั้งสมาคมวิชาการทางวิทยาศาสตรขึ้น
สนับสนุนการวิจัยและการแปล  จัดต้ังองคกรเพ่ือการคนควาวิจัยข้ันสูง โดยมีกฎหมาย
รองรับ    ตอมาในสมัยไทโช ใชกลยุทธ เชน จัดตั้งสถาบันวิจัยแหงชาติสังกัด
มหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ เพ่ิมทุนอุดหนุนการวิจัย แลกเปลี่ยนความรูและนักวิจัย
กับตางประเทศ  ในสมัยกอนสงครามโลกครั้งที ่ 2  สมเด็จพระจักรพรรดิพระราชทาน
พระราชทรัพยสวนพระองคเพื่อเสริมสรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตร นํ าไปสูการ
จัดต้ังสมาคมเพ่ือเสริมสรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตรแหงประเทศญ่ีปุน (JSPS)
เนนเทคนิควิทยาศาสตรเพ่ือการสงครามและความแข็งแกรงเชิงโครงสรางการบริหาร
วิทยาศาสตรศึกษา  ในสมัยหลังสงครามโลกครั้งที ่ 2 ใชกฎหมายสภาวิทยาศาสตรแหง
ชาติ  ก ําหนดใหวิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐานของประเทศท่ีมีวัฒนธรรม จัดกิจกรรมป
ภูมิศาสตรกายภาพสากล  ขยายมหาวิทยาลัย และขยายสถาบันวิจัยในสังกัด
มหาวิทยาลัยแหงชาติ เปนตน

    ความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาสมัยเมจิ คือ ผลงานของนักวิจัย
ญ่ีปุน ไดรับการตีพิมพในระดับนานาชาต ิ และมหาวิทยาลัยหลายแหงจัดตั้งวิทยาลัย
ทางเทคนิคและทางการเกษตร  สมัยไทโช มีการจัดต้ังสถาบันวิจัยหลายสาขาวิชา ท้ัง
ภาครัฐและเอกชน  มีหนวยงานสนับสนุนการวิจัยท้ังภาครัฐและเอกชน  มีการจัดตั้ง
สภาวิจัยแหงชาติ และมีการประชุมทางวิชาการระดับนานาชาติหลายคร้ัง  สมัยกอน
สงครามโลกครั้งที่ 2  รัฐบาลใหเงินอุดหนุนแก JSPS จํ านวนมาก และมีการเสริมความ
แข็งแกรงเชิงโครงสราง  การจัดสรรทุนวิจัยครอบคลุมถึงการวิจัยทางสังคมศาสตร  และ
มีการปรับปรุงสภาวิจัยแหงชาติใหเขมแข็งข้ึน  ในสมัยหลังสงครามโลกครั้งที ่2 คือ การ
จัดตั้งสภาวิทยาศาสตรแหงขาต ิ  และหลังจากป พ.ศ. 2500 จํ านวนผูมีสวนรวมในการ
วิจัยเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัด มหาวิทยาลัยมีจํ านวนเพ่ิมข้ึนหลายเทา   และมีการปรับ
โครงสรางบัณฑิตยสภา



    ผลจากการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาอยางตอเนื่องยาวนาน  ประกอบกับการ
พัฒนาวิทยาศาสตรเพ่ือนํ าประเทศไปสูสันติภาพ     หลังสงครามโลกครั้งที ่2    ทํ าให
ญ่ีปุนมีความกาวหนาทางอุตสาหกรรมสูงมาก  โครงสรางของอุตสาหกรรมไดเปลี่ยน
แปลงจากอุตสาหกรรมแบบปฐมภูมิ  เปนอุตสาหกรรมแบบทุติยภูมิและแบบตติยภูมิ
ความสามารถทางการสินคาอุตสาหกรรมอยูในระดบัแนวหนาของโลก

2. วิสัยทัศนของผูนํ าประเทศในการปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุด เม่ือ พ.ศ. 2527
มีสาเหตุจากปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน ชวงทศวรรษท่ี 1980  เชน  จํ านวน
นักเรียนที่เลือกเรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยมปลายลดลงอยางนาวิตก    เม่ือจบมัธยม
ปลายแลวไมนิยมเรียนตอสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี      การสอนคอมพิวเตอรใน
โรงเรียนประถมและมัธยม  ยังอยูเพียงแคระดับเริ่มตน ถึงแมวิทยาการคอมพิวเตอรของ
ประเทศจะอยูในอันดับสองของโลก

ผูน ําประเทศ ประกาศยุทธศาสตรหลักการปฏิรูปการศึกษา โดยระบุวา
จํ าเปนตองปฏิรูปการศึกษาท้ังระบบ เพราะตองกาวทันการเปล่ียนแปลงทาง
โครงสรางของ  อุตสาหกรรม ทันความกาวหนาของเทคโนโลยีสารสนเทศ และ
ทันความตองการในการเรียนรูตลอดชีวิตของประชาชน

 นโยบายการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา แทรกอยูในประกาศของคณะรัฐมนตรี
เร่ือง นโยบายเรงดวนเพื่อด ําเนินการปฏิรูปการศึกษา หลังจากน้ัน มีประกาศของคณะ
รัฐมนตรี เร่ือง นโยบายสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตร ตามมาอีก    เนนการปรับปรุง
ศักยภาพหนวยงานวิจัยในมหาวิทยาลัยและระหวางมหาวิทยาลัย  เพิ่มงบประมาณ
สนับสนุนการวิจัย สงเสริมการวิจัยพ้ืนฐานเชิงลึก  สงเสริมความรวมมือทางการวิจัย
ระหวางมหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาหกรรม และจัดระบบสารสนเทศท่ีเช่ือมโยงเครือขาย
ท่ัวประเทศเพ่ือเอ้ือตอการวิจัย  สวนนโยบายของกระทรวงการศึกษา ฯ ท่ีสํ าคัญ คือ
การสงเสริมสิ่งแวดลอมและการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร

ญ่ีปุนใชกฎหมายเปนเคร่ืองมือในการบริหารวิทยาศาสตรศึกษามาหลายสิบป
แลว กฎหมายท่ีสํ าคัญ    ไดแก    กฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา  กฎหมาย
การสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  และกฎกระทรวงที่ออกตามความในกฎหมายดังกลาว



3.  หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน มีมาตั้งแต พ.ศ. 2415  ใน
ชวงแรกเนนวิทยาศาสตรเกี่ยวกับธรรมชาต ิ ตอมาไดปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร
อีกหลายครั้ง เฉพาะหลังจากสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ถึง พ.ศ. 2532   มีการปรับปรุง 5 ครั้ง
มีแนวโนมในการเนนวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิตประจํ าวัน   ใหเด็กเปนศูนยกลาง  แกปญหา
อยางเปนวิทยาศาสตร  การใชอุปกรณวิทยาศาสตรในการสอน      การเรียนรูอยางเปน
ระบบ  มีทักษะการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร  เรียนรูแบบสอบสวนความรู   มีความคิด
รวบยอดทางวิทยาศาสตรและใชวิธีการเชิงวิทยาศาสตร บูรณาการเน้ือหาวิทยาศาสตร
กับชีวิตจริง และการเรียนรูจากประสบการณ

     หลังจากการปฏิรูปการศึกษาเม่ือ พ.ศ. 2527 หลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษา
ถูกปรับปรุงเม่ือ พ.ศ. 2532 และ พ.ศ. 2535 เพ่ือใหเนนการสังเกตและการทดลองมาก
ข้ึน  เนนความสอดคลองกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีของสังคมโลก
และสอดคลองกับชีวิตและสถานการณจริง

    หลังจากน้ัน มีการปรับปรุงหลักสูตรอีกคร้ังหน่ึง ประกาศใชเมื่อปการศึกษา
2542  วิทยาศาสตรระดับประถมและมัธยมศึกษาถูกลดเวลาเรียนลงอีก    แตไดเพ่ิมช่ัว
โมงการเรียนรูแบบบูรณาการ  วิชาวิทยาศาสตรซ่ึงใหเร่ิมเรียนในช้ันประถมปท่ี 3 มาตั้ง
แต พ.ศ. 2532   เนนการสังเกตและการทดลองเกี่ยวกับธรรมชาติรอบตัว ในโรงเรียน
มัธยมศึกษาตอนตน จํ าแนกเน้ือหาวิทยาศาสตรเปน 2 สวน คือ ฟสิกสและเคมีกับชีว
วิทยาและโลก/อวกาศ เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัย โดยอาศัยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร  เกี่ยวกับสิ่งรอบตัวและปรากฏการณทางธรรมชาต ิ  สวนหลักสูตร
วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ  แบงเปน 6 กลุมวิชา  คือ พ้ืนฐาน
วิทยาศาสตร   วิทยาศาสตรบูรณาการ ก-ข ฟสิกส 1-2 เคมี 1-2 ชีววิทยา 1-2 และ
Earth Science 1-2  เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัยเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ
รอบตัวและปรากฏการณทางธรรมชาติ    เนนความรูเชิงลึก      และการพัฒนาความ
คิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร  นอกจากน้ี  ไดเพิ่มวิชาสารสนเทศอีก 6 หนวยกิต

  รายละเอียดในหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรของทุกระดับ  นอกจากจะระบุเนื้อหา
วิชาอยางกวาง ๆ แลว  ยังเสนอแนะการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัต ิ เสนอแนะการ
จัดทํ าแผนการสอนและการเลือกเน้ือหาวิชา ใหเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นและผูเรียน
แตละคน



   การจัดใหมีช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการในหลักสูตรปรับปรุง ป พ.ศ.2541
และ พ.ศ.2542 เปดโอกาสใหโรงเรียนพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ที่ยืดหยุนตามสภาพ
ความเปนจริงของทองถ่ิน โรงเรียน  และนักเรียนแตละคน   โรงเรียนอาจนํ าเวลาส ําหรับ
ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ไปใชจัดกิจกรรมการศึกษาคนควา   การปฏิบัต ิ   การ
ทดลอง การส ํารวจ การทํ าโครงงานเร่ืองท่ีแตละคนสนใจ  เน้ือหากิจกรรมอาจเก่ียวของ
กับวิชาใดวิชาหน่ึงหรือหลายวิชาก็ได   ดังนั้น นักเรียนอาจน ําช่ัวโมงน้ีมาใชเรียนวิชา
วิทยาศาสตรเชิงบูรณาการหรือเรียนรูเรื่องใดเรื่องหนึ่งในเชิงลึก

   ผลสัมฤทธิ์ของวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา มีผลอยางยิ่ง ตอการ
สอบเขาศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทํ าใหครูวิทยา
ศาสตรเนนการบรรยายใหไดเน้ือหาครบถวน     เพื่อเตรียมเด็กเขาศึกษาตอ มากกวา
การสอนแบบคนควา และทดลองปฏิบัติ

  ในระดับอุดมศึกษา วิชาวิทยาศาสตรมีระดับสูงกวามัธยมศึกษาตอนปลาย
เปนรายวิชาในหมวดการศึกษาทั่วไปของสายศิลปศาสตร  และเปนวิชาเอกของสาย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  การสอนวิทยาศาสตรเนนการทดลองในหองปฏิบัตกิาร
ศึกษาคนควานอกหองเรียน  และการทํ าโครงการวิจัย มักเปดใหใชหองปฏิบัติการนอก
เวลาปกติและมีส่ือและอุปกรณการสอนพอเพียง

   หลังปฏิรูปการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2527 มีการจัดสรรเงินอุดหนุนการวิจัยทาง
วิทยาศาสตร ใหแกสถาบันอุดมศึกษาเพ่ิมข้ึนเกือบ 3 เทา  และจัดตั้งศูนยสารสนเทศ
ทางวิทยาศาสตร  ปรับปรุงระบบเครือขายสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนการวิจัย     สงเสริม
การศึกษาวิชาดาราศาสตร  การศึกษาเก่ียวกับอวกาศ  การวิจัยเก่ียวกับกัมมันตภาพ
ของนิวเคลียร  วิทยาศาสตรชีวภาพ  และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม เปนตน นอกจากน้ี
ยังสงเสริมการแลกเปล่ียนนักวิจัยกับนานาชาติอยางจริงจัง และจัดตั้งสถาบันการ
ศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน

4. นักศึกษาท่ีจะเปนครูของญ่ีปุน ตองผานการศึกษาในระบบมหาวิทยาลัยหรือ
วิทยาลัย  เม่ือจบแลวตองสอบขอรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู         ใบอนุญาตนี้
จํ าแนกประเภทตามระดับโรงเรียนและภูมิหลังทางการศึกษาของผูสมัคร    วิชาบังคับ
สํ าหรับผูที่จะสอบเขาเปนครูประถมศึกษา คือ ภาษาญ่ีปุน สังคมศึกษา   คณิตศาสตร



วิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมของชีวิต ดนตร ีศิลปะ งานชาง การเรือน และพลศกึษา  สวน
ผูที่จะเปนครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย  ตองสอบวิชาเฉพาะสาขาดวย  โรง
เรียนท่ีรับเขาเปนครู จะเปนผูกํ าหนดคุณสมบัติเหลานี ้  โดยบังคับวา ตองเรียนวิชาจริย
ศึกษา และวิธีสอนจริยศึกษามาแลว

    หลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร  ระดับปริญญาตร ี  จํ าแนกเปน 4 หมวด
คือ  หมวดวิชาพ้ืนฐานทางการศึกษา หมวดวิชาการสอนวิชาเอก/สอนจริยศึกษาและ
กิจกรรมพิเศษ   หมวดวิชาแนะแนว  และการฝกสอน    นักศกึษาครูในมหาวิทยาลัย
ท่ัวไป จะเรียนรวมกับนักศึกษาสาขาอ่ืน ใน 2 ปแรก เรียนวิชาเอกในปท่ี 3-4 และเรียน
วิชาชีพตามความจํ าเปน  การฝกสอน  ใชระยะเวลา  4-6 สัปดาห

ครูโรงเรียนรัฐบาล ตองเขารับการฝกอบรมระหวางประจํ าการและคนควาวิจัย
อยางสมํ่ าเสมอ ตามขอบังคับของทางราชการ      ตนสังกัดตองฝกอบรมครูอยางเปน
ระบบ ศูนยฝกอบรมครูมีทุกจังหวัด  การอบรมครูวิทยาศาสตร   เนนการคนควาทดลอง
และปฏิบัติจริง

สถาบันอุดมศึกษาที่จัดการศึกษาส ําหรับครู มักมีหลักสูตรปริญญาตรี โท และ
เอก  ครูประจํ าการอาจลาศึกษาตอ สาขาวิชาที่ครูวิทยาศาสตรนิยมศึกษาตอในระดับ
บัณฑิตศึกษา    คือ สาขาวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม

 ครูมีส่ิงเอ้ืออํ านวยส ําหรับการพัฒนาตนเองดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร
หลายอยาง เชน คูมือการสอน ซ่ึงมีจํ าหนายทั่วไปในราคาถูก  สถานภาพของครูใน
ญ่ีปุน คอนขางสูงและเปนที่ยอมรับของสังคม  ครูมีเสรีภาพทางวิชาการมากและมี
ความรับผิดชอบท่ีจะพัฒนาตนเอง  วัฒนธรรมญ่ีปุนเอ้ือตอการทํ างานเปนทีมและการ
เรียนรูจากเพ่ือนครู   กิจกรรมพิเศษของโรงเรียน เปนกระบวนการพัฒนาครูทางออม

5. เคร่ืองมือในการกํ าหนดมาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียนคอืหลักสูตร
แกนกลาง หรือ Course of Study  ซ่ึงกํ าหนดมาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนมาตรฐาน
ดานเน้ือหา  แนวการสอนภาคปฏิบัติ  แนวการจัดทํ าแผนการสอน และเลือกเน้ือหาให
เหมาะกับสภาพทองถิ่นและแตละบุคคล

    มาตรฐานของต ําราเรียนวิทยาศาสตรมีระดับสูง เพราะมีระบบอนุมัติต ํารา
เรียนท่ีรัดกุม เปดใหภาคเอกชนกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ   รวมมือกันจัดทํ าต ํารา



ที่สอดคลองกับวัตถุประสงค เปาหมาย และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของหลักสูตร สอดคลอง
กับสภาพของทองถ่ินและผูเรียน และเปดโอกาสใหครูมีสวนรวมในการเลือกต ําราเรียน

     กฎกระทรวงออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา ได
ก ําหนดเกณฑมาตรฐานอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรไวอยางชัดเจน 
นอกจากน้ัน กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา   ยังก ําหนดใหรัฐบาลจัดสรรเงิน
อุดหนุนการจัดซ้ืออุปกรณเหลาน้ี ใหแกโรงเรียนในสังกัดองคกรปกครองสวนทองถิ่น
               การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับการศึกษาภาคบังคับ ยึดหลักการ
เลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบ
ระบบหนวยกิต ประเมินผลการเรียนชนิดจํ าแนกเกรด  โดยประเมินผลท้ังดานความรู
ความเขาใจ   ดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการ
คนควาหาความจริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  ความแข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีของญ่ีปุน     เม่ือเทียบกับนานาประเทศท่ีพัฒนาแลวและกํ าลังพัฒนา พบวา
มีมาตรฐานระดับสูง     ประมาณอันดับ 3 ของโลก

6.  การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน      มีหลากหลาย
รูปแบบ    เชน   คายธรรมชาติศึกษาสํ าหรับเด็ก  ศูนยเยาวชน  พิพิธภัณฑวิทยาศาสตร  
สวนสัตว พิพิธภัณฑสัตวน้ํ า ฯลฯ และมีการพิมพหนังสือและส่ิงพิมพเพ่ือใหความรูเก่ียว
กับวิทยาศาสตรอยางกวางขวาง    ส่ือมวลชนประเภทโทรทัศนและวิทยุก็มีบทบาทมาก 
ในการจัดวิทยาศาสตรนอกระบบโรงเรียน นอกจากน้ี มีระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีให
ขอมูลและสารสนเทศเก่ียวกับวิทยาศาสตรอีกมากมาย โดยรัฐบาลไดจัดตั้งศูนยสํ าหรับ 
ระบบสารสนเทศทางวิทยาศาสตรข้ึน มหาวิทยาลัยตาง ๆ ก็มีระบบ  campusLAN  ให
เรียนรูดวยตนเองได
              ภาคเอกชนมีสวนสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษานอกโรงเรียนท้ังทางตรงและทาง
ออม เชน ผลิตสินคาสํ าหรับวิทยาศาสตรศึกษาออกจํ าหนายอยางแพรหลาย ในราคา
ไมแพงและสอดแทรกเน้ือหาวิทยาศาสตรศึกษาในกิจกรรมการทองเท่ียว เปนตน
ประกอบกับนโยบายวิทยาศาสตรศึกษาในระบบโรงเรียนสงเสริมการเรียนรู    จากนอก
โรงเรียน  จึงทํ าใหแหลงทองเท่ียวเพ่ือธรรมชาติศึกษาและวัฒนธรรมศึกษา รุงเรืองมาก
การจัดงานแสดง Science EXPO  เปนอีกรูปแบบหน่ึง  ซ่ึงมีประสิทธิผลมากและเปนท่ี



นิยมแพรหลายมากข้ึน  นอกจากน้ี  การศึกษาในสถานประกอบการซ่ึงจัดโดยภาค
อุตสาหกรรม    เปนรูปแบบท่ีมีความเปนมายาวนาน สืบเน่ืองจากวัฒนธรรมการทํ างาน
ของชาวญ่ีปุน  การฝกอบรมในโรงงาน ในสาขาวิชาทางเทคนิค และสาขาวิชาเทคนิควิธี
การผลิต  เปนปจจัยหน่ึงท่ีทํ าใหอุตสาหกรรมของญ่ีปุนกาวสูระดับแนวหนาของโลก

7.   การเปรียบเทียบวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญี่ปุนกับวิทยาศาสตรศึกษา
ในประเทศไทย  พบวา มีความแตกตางกับประเทศไทยมากทุกดาน     ประเทศญ่ีปุนมี
วิสัยทัศนของผูนํ าท่ีชัดเจนแตคอนขางกาวราว มีนโยบายท่ีตอเน่ืองแนนอน กลยุทธมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล        ดานหลักสูตรและการสอน ญี่ปุนปรับปรุงหลักสูตร
วิทยาศาสตรศึกษาอยางตอเนื่อง  เนนการสังเกตและการทดลอง สนับสนุนใหปฏิบัติ
จริง และเนนเน้ือหาท่ีสัมพันธกับสภาพทองถ่ิน   การพัฒนานักศึกษาครูเนนเน้ือหาวิชา
ชีพครูและวิชาพ้ืนฐานมากกวาการฝกสอน  แตมีการฝกอบรมครูประจ ําการที่เปนระบบ
ตอเน่ือง มีแผนการท่ีรัดกุม  ดานมาตรฐานของวิทยาศาสตรศึกษา ใชหลักสูตรกลาง
เปนส่ิงกํ าหนดมาตรฐานของเวลา วัตถุประสงค เน้ือหาอยางกวาง   วิธีสอนภาคปฏิบัติ
การทํ าแผนการสอน  การเลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมกับทองถ่ินและผูเรียน  มีระบบอนุมัติ
ตํ าราเรียนที่สงผลใหต ําราเรียนมีมาตรฐานสูง  วิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรงเรียน มี
หลากหลายรูปแบบ   ภาคเอกชนมีสวนชวยท้ังทางตรงและทางออม

   ประเทศไทยยังมีการจัดการวิทยาศาสตรศึกษาอีกหลายดานที่ไมรัดกุมเทากับ
ประเทศญ่ีปุน  คือ ดานวิสัยทัศน  นโยบาย และกลยุทธ  ดานการพัฒนาครูประจํ าการ
ดานมาตรฐานตํ าราเรียนวิทยาศาสตร ดานการจัดการวิทยาศาสตรศึกษานอกระบบ
โรงเรียน และดานการมีสวนรวมจากภาคเอกชน  สวนดานหลักสูตร การสอน และการ
ประเมินผล มีหลักการที่คลายคลึงกับประเทศญี่ปุน

8.  ขอเสนอแนะ
8.1 รัฐบาลไทยควรดํ าเนินการตามเจตนารมณ   ของพระราชบัญญัติการ
ศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 อยางเรงดวน โดยเนนการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
ควบคูไปกับการปฏิรูปการเรียนรูดานอื่น ๆ  กลยุทธของญี่ปุนที่ไดวิเคราะหแลว
ทุกเร่ือง อาจนํ ามาประยุกตใชได เพราะมีจุดมุงหมายของวิทยาศาสตรศึกษาท่ี
คลายคลึงกัน

8.2   ควรประยุกตใชแนวคิดของญี่ปุนซึ่งใหความส ําคัญกับการเรียนรูท่ี



สัมพันธกับชีวิตประจํ าวันและทองถ่ิน  ควบคูไปกับการเนนความรูพ้ืนฐาน และความรู
เชิงลึกของวิทยาศาสตร โดยจัดโครงสรางหลักสูตร ท่ีเนนความสมดุลระหวางการให
ความรูพ้ืนฐานหรือเชิงลึก  กับการบูรณาการเน้ือหากับชีวิตประจํ าวันและสิ่งแวดลอม

8.3  ควรใหสถาบันอุดมศึกษาที่สอนศึกษาศาสตร/ครุศาสตร     มีสวน
รวม ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรส ําหรับนักศึกษาครู  และครูประจํ าการ
และควรปรับปรุงระบบเงินกูเพ่ือการศกึษาตอ  เพ่ือใหครูมีแรงจูงใจท่ีจะพัฒนา
ตนเองมากขึ้น

    8.4  นอกจากมาตรฐานกวาง ๆ ในหลักสูตรกลาง  ประเทศไทยควรกํ าหนด
มาตรฐานดานการจัดทํ าแผนการสอน ใหเนนความเช่ือมโยงสัมพันธกันของเน้ือหาแต
ละสวน  และตองจัดใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูโดยตรงจากแหลงความรูอ่ืน ๆ และใหใช
วิธีสอนท่ีหลากหลาย ในขณะเดียวกัน ตองยกระดับมาตรฐานต ําราเรียนวิทยาศาสตร
ควบคูกับการพัฒนาระบบอนุมัติต ําราเรียน และเปดโอกาสใหครูมีสวนรวมในการเขียน
และเลือกต ําราเรียนวิทยาศาสตรมากข้ึน

     8.5. การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษา ในประเทศไทย ควร
ประยุกตใชรูปแบบของญ่ีปุนไดหลายอยาง เชน คายลูกเสือท่ีมีอยูท่ัวประเทศ อาจ
พัฒนาเปนคายธรรมชาติศึกษาส ําหรับเด็ก จัดการโดยทองถิ่นหรือภาคเอกชน แบบมี
สัญญาจางจากภาครัฐ หนวยงานที่มีศักยภาพ เชน มหาวิทยาลัยและสถาบันอุดม
ศึกษาท้ังภาครัฐและเอกชน  ควรมีสวนรวมในการจัดพิพิธภัณฑวิทยาศาสตร สวนสัตว
สวนพฤกษศาสตร ศูนยศึกษาวิทยาศาสตร  และรวมกับเอกชนในการพัฒนาและเผย
แพรสิ่งพิมพประเภทสารคดีวิทยาศาสตร การจัดทํ ารายการโทรทัศนและวิทยุเพ่ือเผย
แพรความรูทางวิทยาศาสตรก่ึงบันเทิง  และการพัฒนาระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีให
ความรูทางวิทยาศาสตร

8.6 รัฐบาลไทยควรมีนโยบายและมาตรการท่ีชัดเจน   และควรใชมาตร
การทางกฎหมาย ในการสนับสนุนภาคเอกชนใหเขามามีบทบาทในการจัด
วิทยาศาสตรศึกษานอกโรงเรียนทั้งทางตรงและทางออมใหมากขึ้น โดยใชมาตร
การที่เหมาะสม เชน
ลดภาษี  ยกเวนภาษีเฉพาะกิจ เปนตน

     8.7  ควรมีการวิจัยเพ่ิมเติม เชน วิเคราะหตํ าราเรียนวิทยาศาสตรของญ่ีปุน



เปรียบเทียบกับนานาประเทศ     วิจัยและพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาของไทย
โดยใชโครงสรางหลักสูตรที่สมดุลระหวางความรูเชิงลึก กับการบูรณาการวิทยาศาสตร
กับชีวิต และวิจัยเก่ียวกับการเอ้ืออํ านวยซึ่งกันและกันของระบบตาง ๆ ในสังคมญี่ปุน
กับวิทยาศาสตรศึกษา เชน ระบบเศรษฐกิจกับวิทยาศาสตรศึกษา เปนตน
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บทที ่1
บทน ํา

ความเปนมาของการวิจัย

เปนท่ียอมรับท่ัวไปวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนหัวใจสํ าคัญท่ีจะทํ าให
เกิดการพัฒนาดานอ่ืน ๆ เกือบทุกดาน  นอกจากน้ี วิทยาศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการ
ปลูกฝงและฝกทักษะการคิดอยางมีเหตุผล  ความคิดริเริ่มสรางสรรค  นิสัยชางสังเกต
และความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ ย่ิงไปกวาน้ัน เม่ือมนุษยชาติกํ าลัง
กาวเขาสูยุคโลกาภิวัตน     วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี  ก็ย่ิงเพ่ิมบทบาทมากข้ึนหลาย
เทาทวีคูณ เพราะนอกจากวิทยาศาสตรจะมีบทบาทตอความสามารถในการแขงขันทาง
เศรษฐกิจในโลกอุตสาหกรรมแลว วิทยาศาสตรเอง ในฐานะองคความรูและระบบความ
คิด และการคนควาหาความรู ก็มีประโยชนอยางมากตอชีวิตดานอ่ืน ๆ วิทยาศาสตรไม
ใชแตเพียงมีความส ําคัญในแงธุรกิจหรือเศรษฐกิจเทาน้ัน แตยังมีความส ําคัญอยางยิ่ง
ตอชีวิตของคนทุกคน ดังนั้น นานาประเทศจึงใหความสํ าคัญกับการจัดการดานวิทยา
ศาสตรศึกษา ซ่ึงหมายถึงการใหความรูความเขาใจในวิทยาศาสตรแขนงตาง ๆ การ
สรางทักษะการคนควาหาความจริงดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การบูรณาการ
หรือเช่ือมโยงวิชาวิทยาศาสตรกับวิชาอ่ืน ๆ และการคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีใหเพ่ิมมากข้ึน เพื่อใหทันกับความเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของสังคม
อันสืบเน่ืองมาจากความสํ าเร็จในการสรางสมองกลเม่ือไมก่ีสิบปท่ีผานมา

การตื่นตัวที่จะปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา เกิดข้ึนท้ังในประเทศท่ีมีความเจริญอยู
แลว และในประเทศที่ยังลาหลังทางดานวิทยาศาสตร   การศึกษาคนควาเกี่ยวกับการ
ปฏิรูปวิทยาศาสตร ศึกษาในนานาประเทศ จะสะทอนใหเห็นจุดดีและจุดดอยของวิทยา
ศาสตรศึกษาในประเทศไทย ดังนั้น จึงควรศึกษาเกี่ยวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
ในประเทศญ่ีปุน ซึ่งมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับประเทศไทยมากวาสองรอยป เพื่อ
นํ าความรูท่ีไดมาพิจารณาเพ่ือปรับปรุงแกไขหรือประยุกตใชแนวปฏิบัติบางอยางท่ี
เหมาะสม

อยางไรก็ตาม การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน เปนกระบวนการ
ตอเน่ือง ตั้งแตยุคเมจิ และไดมีการปฏิรูปครั้งส ําคัญอีก ภายหลังสงครามโลกครั้งที่สอง



สิ้นสุดลง นอกจากน้ี ไดปฏิรูปการวิจัยทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ตามนโยบาย
ของนายกรัฐมนตรีนากาโซเน อีกคร้ังหน่ึง  ดังนั้น การศึกษาวิจัยเรื่องการปฏิรูปวิทยา
ศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน จึงจะมองยอนกลับไปตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน  และจะ
ครอบคลุมตั้งแตระดับพื้นฐานของระบบการศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา

วัตถุประสงคของการวิจัย

2. เพ่ือทราบนโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
ของญ่ีปุน

2.  เพ่ือวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญ่ีปุน
ไดแก

2.1   วิสัยทัศนผูนํ าประเทศ กฎหมาย และนโยบายเกี่ยวกับวิทยาศาสตร
ศึกษา

2.2  หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในแตละระดับการศึกษา
2.3  การพัฒนาครูประจํ าการและนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตรศึกษา
2.4  มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผลดานวิทยาศาสตร

ศึกษา
2.5  รูปแบบการใหการศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษา
2.6  การสนับสนุนวิทยาศาสตรศึกษาจากภาคเอกชน

3.  เพื่อเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย และเสนอแนะ
แนวทางการนํ ามาประยุกตใช

วิธีด ําเนินการวิจัย

เปนการวิจัยเชิงพรรณนา โดยด ําเนินการดังตอไปน้ี
1. รวบรวมและสืบคนเอกสารท่ีเก่ียวของ จากหนวยงานระดบันโยบาย ระดับ

ปฏิบัติ ผลการวิจัยตาง ๆ  และขอมูลจากอินเตอรเน็ต ท้ังภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และ
ภาษาญ่ีปุน โดยคณะผูวิจัย ไดแก

1.1  ผศ.ดร.ภูมิศักดิ ์อินทนนท   อาจารยคณะเกษตร  ทรัพยากรและ



สิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยนเรศวร
1.2  รศ. ดร. ฉันทนา จันทรบรรจง อาจารยคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย

นเรศวร
      1.3 Dr. Shuichi Sugi อาจารยคณะเกษตร ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม

มหาวิทยาลัยนเรศวร
2. คณะผูวิจัยประชุมสัมมนาภายในกลุม เพื่อศึกษาและสังเคราะหเอกสาร
3. รวมกันจัดทํ ารายงานผลการคนควาวิจัย ตามโครงสรางเนื้อหาที่สอดคลอง

กับวัตถุประสงคของการวิจัย
4. คณะผูวิจัย นํ าเสนอรางผลการวิจัยตอคณะกรรมการตรวจรับของสํ านักงาน

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ แลวนํ าขอเสนอแนะจากคณะกรรมการมาพิจารณา
ปรับปรุงแกไข และจัดทํ ารายงานฉบับสมบูรณเสนอตอส ํานักงานคณะกรรมการการ
ศึกษาแหงชาติ

ขอตกลงเบื้องตน

1. งานวิจัยคร้ังน้ี เปนการวิจัยเอกสาร (documentary research) ซ่ึงมีขอจํ ากัด
ดานความทันสมัยของเน้ือหา บางเรื่องจึงอาจจะเปลี่ยนแปลงไดอีกเมื่อมีเอกสารอื่น ๆ
เพ่ิมเติมข้ึนมาภายหลัง

2.  คํ าศัพทตาง ๆ ท่ีเปนภาษาญ่ีปุน หากจํ าเปนตองระบุเพื่อความเขาใจที่ชัด
เจนย่ิงข้ึน  จะเขียนโดยใชอักษรโรมาจิและจะอธิบายศัพทไวดวย พอสังเขป

3. การระบุป จะใชคํ ายอของพุทธศักราช (ป พ.ศ.)
โครงสรางเนื้อหาของการวิจัย

การนํ าเสนอรายงานการวิจัย จะมีโครงสรางเนื้อหาที่สอดคลองกับวัตถุประสงค
ของการวิจัย  จํ าแนกเปน 9 บท คือ

บทท่ี  1  บทนํ า
บทท่ี  2  นโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จของการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาใน

อดีตกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตร



บทท่ี  3  วิสัยทัศนผูนํ าประเทศ  นโยบาย     และกฎหมายเก่ียวกับการปฏิรูป
วิทยาศาสตรศึกษาครั้งลาสุด

บทท่ี  4  หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในแตละระดับการศึกษา
บทท่ี  5  การเตรียมเขาสูอาชีพครูและการ

พัฒนาครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตร
บทท่ี  6  มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา
บทท่ี  7  การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรและการสนับสนุนจากภาค

เอกชน
บทท่ี  8  การเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย
บทท่ี  9  อภิปรายผลและเสนอแนะการประยุกตใช



บทที ่2
นโยบาย กลยุทธ และความสํ าเร็จของการปฏิรูป

วิทยาศาสตรศึกษาในอดีตกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตร

วิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญ่ีปุนมีรากฐานยาวนาน      ยอนไปกวา
300 ป

ในสมัยโทกุคาวะ   ซึ่งมีการรับแนวคิดทางวิทยาศาสตรเขามา   พรอม ๆ กับ
การเรียนรูภาษาตะวนัตก เรียกวิทยาศาสตรสมัยน้ันวา “การเรียนรูสมัยใหม”
(new learning) แตสมัยน้ัน ยังไมไดมุงเนนการคนควาวิจัย

อยางไรก็ตาม  เอกสารของกระทรวงการศึกษา วิทยาศาสตร วัฒนธรรม
และการกีฬาของญี่ปุน 1 ระบุวา  วิทยาศาสตรศึกษาของประเทศน้ี  พัฒนาสืบ
เนื่องมาตั้งแตสมัยเมจ ิจนถึงปจจุบัน โดยมีการเปล่ียนแปลงท่ีสํ าคัญในยุคอดีต
รวม 4 คร้ัง คือ สมัยเมจิ  สมัยไทโช      สมัยกอนสงครามโลกครั้งที ่ 2  และ
สมัยหลังสงครามโลกครั้งที ่2   กอนที่จะมีการปฏิรูปครั้งลาสุด  คือ   ชวงปลาย
ทศวรรษท่ี 1980 จนถึงทุกวันน้ี

ในบทน้ี จะนํ าเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวของกับการปฏิรูปวิทยาศาสตร
ศึกษาของญ่ีปุนในอดีต ดานนโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จ   ซึ่งเชื่อมโยงกับความ
กาวหนาทางวิทยาศาสตรของประเทศ

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในสมัยเมจิ

 หลังจากรัฐบาลเมจิข้ึนครองอํ านาจ และประกาศนโยบาย “ประเทศมั่งคั่งกอง
ทัพเขมแข็ง” (Rich Nation, Strong Arms)  รัฐบาลญี่ปุนก็ไดปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
โดยอาศัยนโยบายและกลยุทธตาง ๆ ดังน้ี

 1. ประกาศใชนโยบายสงเสริมวิทยาศาสตรสมัยใหม  เพื่อใหเปนพื้นฐานและ
สอดคลองกับนโยบายพัฒนาประเทศสูความมั่งคั่งดวยอุตสาหกรรม

2. ใชกลยุทธหลายประการ ในการปฏิรูปวิทยาศาสตร  อาทิ

                                                          
1 Ministry of Education, Science and Culture. Japan’s Modern Educational System. A History of the
  First Hundred Years.  1980, pp. 309-317.



      2.1  นํ าเขาและพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือการอุตสาหกรรม       โดยมอบใหกรม
อุตสาหกรรมเปนผูรับผิดชอบ ตั้งแตป พ.ศ. 2420  ดังนั้น     กรมอุตสาหกรรมจึงจัดตั้ง
สํ านักวิศวกรรมศาสตรศึกษาข้ึน เพ่ือใหการฝกอบรมแกบุคลากรท่ีปฏิบัติงานเก่ียวกับ
เทคโนโลยีตาง ๆ ที่รับเขาจากประเทศตะวันตก เนนเปนพิเศษ คือ อุตสาหกรรมเหล็ก
การตอเรือ  อุตสาหกรรมการผลิตดินปน และอ่ืน ๆ ซึ่งเปนประโยชนตอเทคนิควิธีการ
ทหาร และการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานของอุตสาหกรรม

2.1 สงนักศึกษาระดับมันสมองไปศึกษาวิทยาศาสตรในตางประเทศ ขณะ
ท่ีจางนักวิทยาศาสตรและบุคลากรทางเทคนิคจากตางประเทศ มาสอนและปฏิบัติงาน
ทางเทคนิคในประเทศญ่ีปุน  โดยมีสถานศึกษาแหงเดียว ทํ าหนาท่ีจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร  คือมหาวิทยาลัยแหงกรุงโตเกียว ซึ่งตอมาเปลี่ยนชื่อเปน Tokyo Imperial
University กอตั้ง  เม่ือ พ.ศ. 2429   หลังจากน้ัน ไดกอตั้ง  Kyoto Imperial University
ข้ึน เพ่ือจัดการเรียนการสอนทางวิทยาศาสตรท่ีกรุงเกียวโตอีกแหงหน่ึง  เม่ือ พ.ศ. 2440

      2.3 โอนสํ านักวิศวกรรมศาสตรไปสังกัดกระทรวงการศึกษา ฯ      ซ่ึงเกิดข้ึน
ในป พ.ศ. 2438  หลังจากการแตงตั้งคณะรัฐมนตรีตามระบอบการปกครองใหมภายใต
รัฐธรรมนูญ  ไมนานนัก  ตอมา ในป พ.ศ. 2439     ก็รวมส ํานักวิศวกรรมศาสตรเขากับ
มหาวิทยาลัยแหงกรุงโตเกียว  ซ่ึงเปล่ียนช่ือเปน Tokyo Imperial University    แตการ
สอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีสาขาตาง ๆ ในมหาวิทยาลัยแหงน้ี   ก็ยังคงแยกเปน
หลายสาขาวิชาเชนเดิม

2.4  ใหนักศึกษาท่ีกลับจากตางประเทศเขารับตํ าแหนงอาจารยและนัก
วิทยาศาสตร    แทนอาจารยและชางเทคนิคชาวตางประเทศท่ีเคยจางอยู    ในเวลาอัน
รวดเร็ว

2.5 จัดต้ังสมาคมวิชาการทางวิทยาศาสตร      เพ่ือใหมีชองสํ าหรับการนํ า
เสนอผลงานวิจัยตาง ๆ หลายสาขาวิชา เนนสาขาวิชาท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตร   เชน
สมาคมคณิตศาสตร สมาคมเคมีและชีววิทยา สมาคมธรณีวิทยา (earth science) และ
วิศวกรรมศาสตร สมาคมแผนดินไหว สมาคมเภสัชศาสตร สมาคมพฤกษศาสตรและธรณี
วิทยา สมาคมมานุษยวิทยา สมาคมเกษตรศาสตรและแพทยศาสตร สมาคมวิศวกรรมไฟ
ฟา  ดังน้ัน ผลการส ํารวจขอมูลเม่ือป พ.ศ. 2533 จึงพบวา มีการจัดต้ังสมาคมวิชาการทาง
วิทยาศาสตรธรรมชาต ิ(natural sciences) แลว เกือบครบทุกสาขา กิจกรรมตาง ๆ ของ



สมาคม ไดแก การจัดประชุมเชิงอภิปราย การทํ าหนาท่ีเปนศูนยพัฒนามาตรฐานและ
เผยแพรความรูเก่ียวกับศัพทเทคนิค   สํ าหรับการแปลตํ าราทางวิทยาศาสตร จากภาษา
ตางประเทศเปนภาษาญ่ีปุน

2.6 จัดพิมพวารสารวิชาการ    ช่ือ      The Proceedings of the Imperial
University โดยใชภาษาของประเทศในยุโรป เริ่มตั้งแตป พ.ศ. 2430 วารสารดังกลาว มี
วัตถุประสงคเพ่ือสงเสริมและเผยแพรกิจกรรมของสมาคมวิชาการตาง ๆ ที่ไดกลาวแลว
ขางตน และเปนวารสารท่ีทํ าใหตางประเทศรูจักผลงานวิจัยทางวิทยาศาสตรของญ่ีปุน

2.7 จัดตั้งหนวยงานตาง ๆ ขึ้นรับผิดชอบการปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตรท้ัง
ภาครัฐและเอกชน    ภาครัฐ  ไดแก  กรมอุทกศาสตร  สถาบันวิทยาศาสตรการอนามัย
แหงกรุงโตเกียว  หอสังเกตการณเก่ียวกับอุกาบาตแหงกรุงโตเกียว สถาบันเพื่อการ
สํ ารวจทางภูมิศาสตร  คณะกรรมการสถิติแหงชาต ิและกรมส ํารวจท่ีดิน   หอดูดาวแหง
กรุงโตเกียว  และหองปฏิบัติการทดลองเก่ียวกับไฟฟา     สวนภาคเอกชน   ไดแก
สถาบันวิจัยโรคติดตอ  ซ่ึงตอมาไดเปล่ียนสถานภาพเปนหนวยงานภาครัฐ

      2.8  จัดตั้งองคกรตาง ๆ ข้ึนเพ่ือการคนควาวิจัยข้ันสูง  คือ  บัณฑิตยสภา
แหงกรุงโตเกียว  (The Tokyo Academy)    ซ่ึงต้ังข้ึนตามความในพระบรมราชโองการ
วาดวยบัณฑิตยสภาแหงกรุงโตเกียว เม่ือป พ.ศ. 2433 มีวัตถุประสงคเพื่อ “เปนสถานท่ี
สํ าหรับการปรึกษาหารือทางการศึกษาและอภิปรายเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและศิลปะ
ตาง ๆ ”

3.  ความส ําเร็จในการดํ าเนินงานปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา  เชน
      3.1  ผลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร        ไดรับการตีพิมพในระดับนานาชาติ

เม่ือชวงปลายทศวรรษท่ี 1880 (ประมาณ พ.ศ. 2428-2432) เชน   ผลงานวิจัยสาขา
อุตุนิยมวิทยา ของ   Kitao Jiro    ผลงานวิจัยสาขาฟสิกส ของ Nagaoka Hantaro
และผลงานวิจัยสาขาแบคทีเรียวิทยา (bacteriology) ของ   Kitazato Shiba-saburo

3.2  มหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ ขยายตัวเพ่ิมข้ึนอีก 3 แหง  ใน
ภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศ เพ่ือทํ าหนาที่ถายทอดความรูดั้งเดิม คลายกับมหาวิทยาลัย
แบบคลาสสิกของยุโรป   และเพ่ือเปดวิทยาลัยทางเทคนิคและการเกษตร (technical
and agricultural colleges) ในสังกัดมหาวิทยาลัยท่ีต้ังข้ึนใหม   สถิติเมื่อป พ.ศ. 2455



ซ่ึงเปนปสุดทายของสมัยเมจิ แสดงวา มหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ  มีวิทยาลัยทาง
เทคนิคและการเกษตรในสังกัด จํ านวนมากถึง 15 แหง

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในสมัยไทโช

สมัยไทโช (พ.ศ. 2455 ถึง พ.ศ. 2469) เปนสมัยท่ีประเทศตาง ๆ ท่ัวโลก ตอง
เผชิญกับวิกฤติการณทางเศรษฐกิจและการเมืองคร้ังใหญ   ประเทศญี่ปุนไดปฏิรูป
วิทยาศาสตรศึกษาอีกครั้งหนึ่ง โดยมีนโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จอีกระดับหน่ึง
ดังน้ี

1.  ดํ าเนินนโยบายวิทยาศาสตรศึกษา เพื่อสรางความมั่งคั่งของชาติและสราง
กองทัพท่ีเขมแข็งตอจากสมัยเมจิ  โดยเนนการเสริมความแข็งแกรงทางวิทยาศาสตร
และการวิจัยทางวิทยาศาสตร ท้ังการวิจัยประยุกตและการวิจัยพ้ืนฐาน

2.  กลยุทธในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา เนน 3 ประการ คือ
 2.1  จัดต้ังสถาบันแหงชาติทางวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึน

                  2.2  เพ่ิมทุนอุดหนุนการวิจัย ท้ังในภาครัฐบาลและภาคเอกชน เพ่ือกระตุน
ใหเกิดการคนควาวิจัยทางวิทยาศาสตรอยางกวางขวาง

2.3  แลกเปล่ียนความรูและนักวิจัยกับนานาชาติอยางจริงจัง
3.  ความส ําเร็จในการดํ าเนินงานปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา ไดแก

                3.1   มีการต้ังสถาบันวิจัยข้ึนใหมจํ านวนมากและหลากหลายสาขาวิชา ท้ัง
ภาครัฐและภาคเอกชน    เชน   The Aeronautical Research Institute   สังกัด Tokyo
Imperial University,    The Research Institute for Iron and Steel   สังกัด Tohoku
Imperial University, The  Earthquake Research Institute  สังกัด   Tokyo Imperial
University, The Institute for Chemical Research สังกัด Kyoto Imperial University,   
The  Latitude Observatory  ข้ึนตรงกับกระทรวงการศึกษาฯ

           สถาบันวิจัยของภาคเอกชน เชน The Ohara Agricultural Laboratory,      
The Institute of Physical and Chemical Research,       The Kitazato Institute of
Physical and  Chemical Research,       The Ohara Institute of Social Sciences



      3.2  มีหนวยงานราชการที่สนับสนุนดานทุนวิจัยทางวิทยาศาสตร  เชน
กระทรวงการศึกษาฯ ไดจัดต้ังระบบเงินอุดหนุนการวิจัย ขึ้นเมื่อป พ.ศ. 2461
                  3.3 มีหนวยงานภาคเอกชนท่ีสนับสนุนดานทุนวิจัย  เปนนิติบุคคลซึ่งไมมุง
ผลประโยชน เชน  Tetsumei Association ตั้งเมื่อป พ.ศ. 2456, The Harada Good
Deeds Association ตั้งเมื่อป พ.ศ. 2463,  The Saito Gratitude Association ตั้งเมื่อ
ป พ.ศ. 2466
                  3.4  จัดตั้งสภาวิจัยแหงชาต ิ(The National Research Council) เม่ือเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2463 เพ่ือทํ าหนาที่คูกับสภาวิจัยนานาชาติ (The International
Research Council) ซ่ึงต้ังข้ึนกอน เม่ือป พ.ศ. 2462  และตอมา ในป พ.ศ. 2464 ได
ก ําหนดใหสภาวิจัยแหงชาติ ทํ าหนาท่ีประสานงานและเผยแพรขอมูลขาวสารเก่ียวกับ
การคนควาวิจัย

          3.5  มีการประชุมวิชาการทางวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ โดยจัดการ
ประชุมท่ีสํ าคัญ ๆ ข้ึนหลายคร้ัง เชน The Third Pan-Pacific Science Council ซ่ึงจัด
ข้ึนเปนคร้ังแรกในประเทศญ่ีปุน เม่ือป พ.ศ. 2469

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในสมัยกอนสงครามโลกคร้ังท่ี 2

หลังสงครามโลกครั้งที ่1 คือ ยุคโชวะ   เปนยุคที่ญี่ปุนไดรับชัยชนะจากสงคราม
แมนจูเรียและสงครามกับประเทศจีน      ญ่ีปุนมีนโยบายเพ่ิมความม่ังค่ังใหแกประเทศ
และเพ่ิมความแข็งแกรงใหกองทัพมากย่ิงข้ึน   โดยอาศัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เปนพ้ืนฐาน ดังนั้น  นโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จของวิทยาศาสตรศึกษาในยุคกอน
สงครามโลกครั้งที่ 2   จึงสรุปได ดังน้ี

1.  นโยบายปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา สัมพันธกับนโยบายสํ าคัญอีก 2 ดาน  คือ
การเสริมสรางความแข็งแกรงดานโครงสรางการบริหารวิชาการและการเสริมสรางความ
แข็งแกรงของกระทรวงการศกึษา ฯ

2. กลยุทธการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา  ท่ีสํ าคัญคือ
    2.1 สมเด็จพระจักรพรรดิพระราชทานทุนสวนพระองค  เพ่ือเสริมสรางความ

กาวหนาทางวิทยาศาสตรของประเทศ เมื่อเดือนธันวาคม พ.ศ. 2475



    2.2  จัดตั้งสมาคมแหงประเทศญี่ปุนเพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร หรือ The
Japan Society for the Promotion of Science (เรียกยอวา JSPS)   เม่ือ  พ.ศ. 2475
สืบเน่ืองจากการพระราชทานทุนสวนพระองคของสมเด็จพระจักรพรรดิ    มีสถานภาพ
เปนนิติบุคคล โดยรัฐบาลจัดสรรเงินอุดหนุนใหปละ 700,000 เยน  เพ่ือทํ าหนาที่ตาง ๆ
คือ  ใหทุนสนับสนุนแกนักวิจัยหรือผูมีความสามารถสูง เพ่ือทํ าการคนควาวิจัย   แตงตั้ง
คณะกรรมการ   และบริหารงานของคณะกรรมการเพ่ือคนควาหาแนวทางแกไขปญหา
ของชาติโดยอาศัยความรูทางวิทยาศาสตร   จัดพิมพเอกสารและวรรณกรรมตาง ๆ ท้ัง
ทางวิทยาศาสตรและอื่น ๆ

    2.3  เนนเทคนิควิธีทางวิทยาศาสตรเพื่อการสงครามเปนพิเศษ โดยเฉพาะ
ภายหลังจากสงครามแมนจูเรีย (พ.ศ. 2474) และสงครามกับประเทศจีน (พ.ศ. 2480)

  2.4  เนนความแข็งแกรงเชิงโครงสราง  โดยปฏิรูปการบริหารวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  แบบครอบคลุมทุกดาน (comprehensive administration for scientific
and technical matters)

3.  ความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในยุคนี้ เชน
                3.1  สมาคมแหงประเทศญี่ปุนเพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร (JSPS)    ไดรับ
การจัดสรรงบประมาณสนับสนุนเปนจํ านวนมาก จนถึงป พ.ศ. 2482 ซ่ึงถาเปรียบเทียบ
กับงบประมาณท่ีกระทรวงการศึกษาฯ จัดสรรใหแกหนวยงานในสังกัด เพ่ือใหทํ าการ
วิจัยทางวิทยาศาสตร   จะพบวา งบประมาณอุดหนุนการวิจัยจาก JSPS   มีสัดสวนสูง
กวาของกระทรวงการศึกษาฯ เกือบ 10 เทา  ดังนั้น   JSPS จึงมีบทบาทสูงมากในการ
สงเสริมการคนควาวิจัยทางวิทยาศาสตรของประเทศญ่ีปุน ตั้งแตนั้นจนถึงทุกวันนี้

     3.2 การเสริมสรางความแข็งแกรงเชิงโครงสราง ประสบความส ําเร็จ เชน มี
คณะกรรมการแสวงหาแนวทางสงเสริมวิทยาศาสตร (The Committee to Investigate
the Promotion of Science) ในกระทรวงการศึกษาฯ   เม่ือป พ.ศ. 2481 ซ่ึงตอมาคณะ
กรรมการชุดน้ีไดจัดทํ าขอเสนอแนะ ท่ีนํ าไปสูการจัดระบบใหมในการใหทุนอุดหนุนการ
วิจัย   ทํ าใหเงินอุดหนุนการวิจัยท่ีไดจากภาครัฐเพ่ิมข้ึนถึง 3,000,000 เยน    ในป พ.ศ.
2482  เทียบกับป พ.ศ. 2474 ซ่ึงไดรับเพียง 73,000 เยน จะเห็นวา วงเงินอุดหนุนเพ่ิม
ข้ึนกวา 40 เทา และย่ิงเพ่ิมมากข้ึน ในป พ.ศ. 2483     โดยครอบคลุมถึงการวิจัยทาง
สังคมศาสตร (social sciences) ดวย



                     นอกจากน้ี ไดจัดตั้งกองวิทยาศาสตร (The Science Division) ข้ึนเม่ือป
พ.ศ.2483 โดยแยกออกเปนอิสระจากกองศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร (The Arts and
Science Division) สังกัดทบวงอุดมศึกษา (The Higher Education Bureau)    และ
ตอมา ในป พ.ศ. 2485 กองวิทยาศาสตรก็ไดรับการยกฐานะข้ึนเปน “ทบวงวิทยา-
ศาสตร” (The Science Bureau)   การจัดต้ังหนวยงานเพ่ือบริหารวิทยาศาสตรโดยตรง
หลายหนวยงาน ดังกลาวนี้ เปนผลดีมากตอการพัฒนาวิทยาศาสตรศึกษาของญ่ีปุนใน
สมัยน้ัน และไดนํ าไปสูการจัดตั้งกองสงเสริมการวิจัย (The Research Mobilization
Division) ข้ึน ในสังกัดทบวงวิทยาศาสตร เม่ือเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2486

     3.3  จัดตั้งส ํานักงานวางแผน (The Planning Agency หรือ Kika Gakuin)
เม่ือ พ.ศ. 2480 ในสังกัดส ํานักนายกรัฐมนตรี เพ่ือประสานแผนท่ัวไป ตามนโยบายแหง
ชาติในชวงสงคราม ตอมาไดจัดตั้งกองวิทยาศาสตร (The Science Department) ข้ึน
ในส ํานักงานวางแผน เม่ือ พ.ศ. 2482 เพ่ือทํ าหนาท่ีบริหารกิจการตาง ๆ  ท่ีเก่ียวของกับ
การสงเสริมสนับสนุนวิทยาศาสตรและสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตรเปนการเฉพาะ
และเม่ือสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ทวีความรุนแรงมากข้ึน ก็ไดจัดตั้งส ํานักเทคโนโลยี (The
Technology Agency หรือ Gijutsuin) ข้ึนอีกหนวยงานหน่ึงในสํ านักนายกรัฐมนตรี
เม่ือพ.ศ. 2485 เพ่ือสงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีใชในการสงคราม ทํ าใหการบริหาร
งานวิทยาศาสตรของชาติแข็งแกรงย่ิงข้ึน

     3.4  ปรับปรุงสภาวิจัยแหงชาต ิ  ในป พ.ศ. 2486    โดยใหเปล่ียนบทบาท
จากการทํ าหนาท่ีประสานงานเบื้องตนและการสงเสริมงานวิจัยทางวิทยาศาสตรระดับ
นานาชาติ เปนบทบาทในการสงเสริมสนับสนุนผูท่ีมีความสามารถทางวิทยาศาสตร
และจัดสรรวัสดุอุปกรณท่ีเก่ียวกับการวิจัยทางวิทยาศาสตรใหแกนักวิจัย

     3.5  จัดต้ังสถาบันวิจัยเฉพาะทางข้ึนอีกหลายสถาบันในกระทรวงการศึกษาฯ
และจัดต้ังสถาบันเพ่ือความเปนเลิศทางวิชาการในมหาวิทยาลัยหลายแหง สถาบันวิจัย
เฉพาะทาง  เชน    สถาบันวิจัยทางวิทยาศาสตรทรัพยากร   สถาบันวิจัยทางฟสิกสอี
เล็กโทรนิกส  สถาบันวิจัยทางชาติพันธุวิทยา  สถาบันวิจัยทางคณิตศาสตรสถิติ
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในสมัยหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2



การถูกถลมดวยระเบิดปรมาณูท่ีฮิโรชิมาและนางาซากิ ทํ าใหรัฐบาลญ่ีปุนตอง
ยอมแพสงครามโลกคร้ังท่ี 2 และตระหนักวา สาเหตุส ําคัญประการหน่ึงของความพาย
แพคร้ังน้ัน เนื่องจากยังไมประสบความส ําเร็จเทาท่ีควรทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาหลังสงครามโลกครั้งที่ 2   มีนโยบาย กลยุทธ    และความ
สํ าเร็จ  ดังน้ี

 1.  ประกาศนโยบายฟนฟูประเทศอยางสันติ โดยอาศัยการพัฒนาวิทยาศาสตร
เปนเคร่ืองมือ    (peaceful recovery depended on scientific development)

2.  กลยุทธการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา  ไดแก
2.1 ประกาศใชกฎหมายสภาวิทยาศาสตรแหงประเทศญี่ปุน (The Science

Council of Japan Law) และระบุในกฎหมายฉบับน้ีวา  “วิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐานของ
ประเทศท่ีมีวัฒนธรรม”  (Science is the foundation of a cultured country.)

2.2  ใชกิจกรรมกระตุนการแลกเปล่ียนและรวมมือกับตางประเทศดานการ
คนควาวิจัย  โดยรัฐบาลกํ าหนดใหมี  “ปแหงภูมิศาสตรกายภาพสากล” (International
Geophysic Year หรือเรียกช่ือยอวา IGY)   เริ่มตั้งแตเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2500 เพ่ือ
ใหวงจรวิชาการของญ่ีปุนท่ีออนแอลงไปกลับฟนตัวข้ึนมาอีกคร้ังหน่ึง

2.3  จัดต้ังมหาวิทยาลัยและบัณฑิตวิทยาลัยเพ่ิมข้ึน เพ่ือใหเปนแหลงวิชา
สํ าหรับวิทยาศาสตรศึกษา

2.4  เพ่ิมจํ านวนสถาบันวิจัย   โดยเฉพาะสถาบันวิจัยในสังกัดมหาวิทยาลัย
ซ่ึงไดขยายขอบเขตการวิจัยออกไปอยางกวางขวาง ท้ังในสาขาวิชาใหม ๆ และในการ
วิจัยแบบสหวิทยาการ

2.5 จัดตั้งสถาบันวิจัยรูปแบบพิเศษ     ภายใตการควบคุมของกระทรวง
การศึกษาฯ เพ่ือใหสถาบันทํ าการวิจัยเชิงอนาคต ซ่ึงจํ าเปนตองใชเคร่ืองมือและอุปกรณ
ตาง ๆ ท่ีทันสมัยและยุงยากซับซอน

2.6 เพ่ิมวงเงินงบประมาณเพ่ืออุดหนุนการวิจัยและจัดสรรเงินอุดหนุนโครง
การวิจัย ใหมีหลากหลายประเภทย่ิงข้ึน

2.7 พัฒนาการวิจัยทางวิชาการใหสัมพันธกับระบบบริหารการศึกษา   ซ่ึง
ปฏิรูปใหม    โดยปรับโครงสรางสถาบันหรือองคกรเพ่ือการวิจัยในยุคกอนสงครามโลก
ครั้งที่ 2 ใหสอดคลองกับโครงสรางของระบบบริหารการศึกษาในสมัยหลังสงคราม



3.  ความส ําเร็จในการดํ าเนินงานปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
      3.1 มีการจัดตั้งสภาวิทยาศาสตรแหงประเทศญี่ปุน (The Science Council

of Japan หรือ Nihon Gakujutsu Kaigi) เม่ือเดือนมกราคม พ.ศ. 2492 ตามความใน
กฎหมายสภาวิทยาศาสตรแหงประเทศญ่ีปุน (The Science Council of Japan Law)

      3.2 หลังจากประกาศปแหงภูมิศาสตรกายภาพสากล (The International
Geophysical Year หรือ IGY) เมื่อป พ.ศ. 2500 ปรากฏวา มีการพัฒนาดานการวิจัย
อยางเปนไดชัด เห็นไดจากจํ านวนผูมีสวนรวมในการวิจัยซ่ึงเพ่ิมข้ึนอยางชัดเจน

    3.3 มีการกอต้ังมหาวิทยาลัยข้ึนใหมหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2 จํ านวนมาก
เทียบกับเม่ือป พ.ศ. 2510 พบวา เพิ่มขึ้นกวา 10 เทา

     3.4 มีการกอต้ังสถาบันวิจัยรวม  โดยการรวมมือกนัของสถาบันวิจัยสังกัด
มหาวิทยาลัยแหงชาติกับนักวิจัยในมหาวิทยาลัยแหงชาติอ่ืน ๆ   เชน     The Cosmic
Ray Laboratory ท่ี Tokyo University,    The Research Institute for Fundamental
Physics ท่ี Kyoto University เปนตน  สถาบันวิจัยรวมในลักษณะน้ีเกิดข้ึนหลายแหง
ในระยะเวลาตอมา สถิติเมื่อป พ.ศ. 2514 พบวา มีจํ านวนมากถึง 13 แหง ท่ัวประเทศ

3.5 มีการกอต้ังสถาบันวิจัยรูปแบบพิเศษข้ึนในสังกัดกระทรวงการศึกษาฯ แหง
แรก คือ The National Laboratory for Higher Energy Physics อยูท่ี The Tsukuba
Research and Science City จังหวัดอิบารากิ ตั้งเมื่อเดือนเมษายน พ.ศ. 2514

   3.6 การปรับโครงสรางสถาบันเพื่อสงเสริมสนับสนุนวิทยาศาสตรศึกษา ได
ดํ าเนินไปอยางรวดเร็ว เชน บัณฑิตยสภาแหงพระจักรพรรดิ (The Imperial Academy)
ซ่ึงเคยเปนสํ านักวิทยาการข้ันสูงสุดของประเทศ จนกระทั่งถึงป พ.ศ. 2491 ไดถูกฟนฟู
และปรับโครงสรางใหม เม่ือเดือนเมษายน พ.ศ. 2499 ตามความแหงกฎหมายช่ือ The
Japan Academic Law   และมีช่ือเรียกใหมวา     “บัณฑิตยสภาแหงประเทศญี่ปุน”
(The Japan Academy)



ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร : ผลของการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาควบคูไปกับการปฏิรูปทางเศรษฐกิจ    เพื่อความ
ม่ังค่ังของประเทศ และความเขมแข็งของกองทัพ    ที่ด ําเนินการอยางตอเน่ืองนับรอยป
ต้ังแตสมัยเมจิเปนตนมา  ประกอบกับการพัฒนาประเทศไปสูยุคสันติภาพ หลังสงคราม
โลกคร้ังท่ี 2 ทํ าใหประเทศญ่ีปุนมีความกาวหนาทางอุตสาหกรรมสูง    แมจะขาดแคลน
แรธาตุและวัตถุดิบก็ตาม    โครงสรางของอุตสาหกรรมไดเปล่ียนแปลงไปจากประเภท
ปฐมภูมิ (primary industry)  เชน  อุตสาหกรรมการเกษตร    อุตสาหกรรมปาไม   และ
อุตสาหกรรมการประมง ฯลฯ ไปเปนอุตสาหกรรมแบบทุติยภูมิ (secondary industry)
เชน อุตสาหกรรมเหล็กกลา  อุตสาหกรรมการตอเรือ อุตสาหกรรมรถยนต อุตสาหกรรม
อุปกรณไฟฟา  เปนตน    สถิติเมื่อป  พ.ศ. 2493 แสดงวา    สัดสวนของแรงงานในภาค
อุตสาหกรรมแบบปฐมภูมิ คิดเปนรอยละ 50 ของท้ังหมด   แตในป พ.ศ. 2540  แรงงาน
ในกลุมน้ี เหลือเพียงรอยละ 5.3 เทานั้น   หลังจากวิกฤติการณน้ํ ามันของโลกผานไป คือ
ชวงทศวรรษท่ี 1970        โครงสรางของอุตสาหกรรมในญี่ปุนก็เปลี่ยนเปนแบบตติยภูมิ
(tertiary industry)  มากข้ึน   คือ   เนนการใหบริการและการบริหารจัดการ  สถิติในป
พ.ศ. 2540 แสดงวา   แรงงานในภาคอุตสาหกรรมแบบตติยภูมิ มีประมาณรอยละ 61.6
ของแรงงานภาคอุตสาหกรรมท้ังหมด  2

ความกาวหนาทางอุตสาหกรรมของประเทศญ่ีปุน   มีความสัมพันธอยางยิ่งกับ
ความส ําเร็จของอุตสาหกรรมศึกษาในอดีต  ญ่ีปุนซ่ึงเร่ิมอุตสาหกรรมรถยนตหลังจาก
สหรัฐอเมริกาหลายสิบป  ไดกาวลํ้ าหนาสหรัฐอเมริกาในทศวรรษท่ี 1980  และไดกลาย
เปนประเทศท่ีผลิตรถยนตรายใหญท่ีสุดของโลก     โดยประสบความส ําเร็จในการผลิต
รถยนตขนาดเล็ก ประหยัดน้ํ ามัน และเผาไหมไดอยางสะอาดหมดจด    เทคโนโลยีการ
ผลิตรถจักรยานยนต ก็นับไดวาดีที่สุดในโลกเชนเดียวกัน นอกจากน้ี การผลิตเครื่องใช

                                                          
2   Statistics Bureau. Statistical Handbook of Japan 1998. Tokyo : Management and Coordination
Agency. 1998, p. 44)



ไฟฟาภายในบาน ก็ขยายตัวอยางรวดเร็ว และญี่ปุนยังเปนประเทศแนวหนาในการผลิต
กลองถายรูปและคอมพิวเตอรคุณภาพสูง อีกดวย  3

ระบบส่ือสารและการคมนาคมก็พัฒนาอยางรวดเร็ว ควบคูไปกับการพัฒนาทาง
การพาณิชย จํ านวนเคร่ืองโทรศัพทตอประชากร ตามสถิติจาก Itasaka Ken  (อางแลว.
หนา  137) คือ โทรศพัท 1 เคร่ือง ตอประชากร 2 คน  และสถิติจาก Statistics Bureau
(อางแลว. หนา 77) แสดงวา  ถนนในประเทศญ่ีปุน     เม่ือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2539
วัดระยะทางได 1,148,000 กิโลเมตร  เปนถนนราดยางหรือถนนคอนกรีต รอยละ 74.3
สถิติจากแหลงเดียวกัน ระบุวา จํ านวนของรถยนตที่จดทะเบียน นับถึงส้ินป พ.ศ. 2539
มีท้ังส้ิน 71.8 ลานคัน จํ าแนกเปนรถบรรทุกหรือรถพวง 19.9 รถโดยสารประจํ าทาง (รถ
บัส)      จํ านวน 242,000 คัน รถยนตสวนบุคคล 47.2 ลานคัน เฉลี่ยรถยนตสวนบุคคล
375 คัน ตอประชากร 1,000 คน  สวนการใชเคร่ืองมือส่ือสารโทรคมนาคมสมัยใหม พบ
วา  มีผูจดทะเบียนโทรศัพทเคล่ือนท่ีติดรถยนตและโทรศัพทมือถือ 38 ลานเคร่ือง นับถึง
ปลายป พ.ศ. 2540   สถิติการติดตั้งระบบเครือขายคอมพิวเตอร  นับถึงเดือนมกราคม
พ.ศ. 2541 รวมท้ังส้ิน 1,169,000 หนวย

สรุป

นโยบายปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต
ประเทศญี่ปุนรับวิทยาการจากประเทศตะวันตกตั้งแตสมัยโทกุคาวะ ตอมาใน

สมัยเมจิ ไดมีนโยบายสงเสริมวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมและความเขมแข็ง
ของกองทัพ นโยบายน้ี สืบเน่ืองตอมาจนถึงสมัยสงครามโลกคร้ังท่ี 2 แตเม่ือพายแพ
สงครามโลกครั้งนี้ ก็ตระหนักวา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตน    ยังไม
กาวหนาเทาท่ีควร จึงหันมาเนนนโยบายพัฒนาวิทยาศาสตรเพ่ือเปนพ้ืนฐานของการฟน
ฟูประเทศที่มุงสูสันติสุข  แทนวิทยาศาสตรเพื่อความรํ ่ารวยและการยุทธ

                                                          
3 Itasaka, Gen. Gates to Japan : Its People and Society. (สุนันทา เหลาจัน, ฉันทนา จันทรบรรจง   และ
สุภัฒ สงวนดีกุล. แปล). ประตูสูญ่ีปุน.  กรุงเทพฯ  : สมาคมเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุน. 2537, น. 129-131.



กลยุทธการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต
1. สมัยเมจิ อาศัยกลยุทธการนํ าเขาและพัฒนาเทคโนยีเพ่ืออุตสาหกรรม โดย

ระยะแรกใหกรมอุตสาหกรรมเปนผูนํ า ตอมาจึงสงนักศึกษาไปเรียนตอทางวิทยาศาสตร
ในประเทศตะวันตก ขณะท่ีจางอาจารยและนักวิทยาศาสตรจากตางประเทศมาสอนใน
มหาวิทยาลัยโตเกียว ตอมาจึงใหผูจบการศึกษาจากตางประเทศเขาปฏิบัติหนาท่ีแทน
ชาวตางชาติท่ีเคยจาง นอกจากน้ี มีการจัดตั้งสมาคมวิชาการทางวิทยาศาสตรขึ้น เพื่อ
สนับสนุนการวิจัยและการแปลวรรณกรรมท่ีเก่ียวของจากภาษาตางประเทศ  และมีการ
จัดต้ังองคกรเพ่ือการคนควาวิจัยข้ันสูง โดยมีกฎหมายรองรับ เปนตน

2. สมัยไทโช ใชกลยุทธหลายประการ เชน การจัดต้ังสถาบันแหงชาติซ่ึงมี
อุปกรณวิทยาศาสตรครบครัน โดยใหสังกัดมหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ การเพ่ิมทุน
อุดหนุนการวิจัย และการแลกเปล่ียนความรูและแลกเปล่ียนนักวิจัยกับตางประเทศ

3. สมัยกอนสงครามโลกครั้งที่สอง มีกลยุทธท่ีสํ าคัญ คือ สมเด็จพระ
จักรพรรดิพระราชทานพระราชทรัพยสวนพระองคเพ่ือเสริมสรางความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงนํ าไปสูการจัดตั้งสมาคมเพื่อเสริมสรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตร
แหงประเทศญ่ีปุน (JSPS) เนนเทคนิควิทยาศาสตรเพื่อการสงคราม และความแข็ง
แกรงเชิงโครงสรางการบริหารวิทยาศาสตรศึกษา

4. สมัยหลังสงครามโลกครั้งที่สอง ใชกฎหมายสภาวิทยาศาสตรแหงชาติ
ก ําหนดในกฎหมายใหวิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐานของประเทศท่ีมีวัฒนธรรม อาศัยกิจ
กรรมปภูมิศาสตรกายภาพสากล  อาศัยการขยายตัวของมหาวิทยาลัย และการขยาย
ตัวของสถาบันวิจัย ในสังกัดมหาวิทยาลัยแหงชาต ิเปนตน

ความส ําเร็จในการด ําเนินงานปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
1. สมัยเมจิ มีความส ําเร็จ เชน ผลงานของนักวิจัยญ่ีปุน ไดรับการตีพิมพใน

ระดับนานาชาติ และมหาวิทยาลัยหลายแหงจัดตัง้วิทยาลัยทางเทคนิคและทางการ
เกษตร

2. สมัยไทโช มีความส ําเร็จในการจัดต้ังสถาบันวิจัยหลายสาขาวิชา ทั้งภาครัฐ
และเอกชน  มีหนวยงานสนับสนุนการวิจัยท้ังภาครัฐและเอกชน  มีการจัดตั้งสภาวิจัย
แหงชาติ และมีการประชุมทางวิชาการระดับนานาชาติหลายคร้ัง



3. สมัยกอนสงครามโลกครั้งที่สอง รัฐบาลใหเงินอุดหนุนแก JSPS จํ านวน
มาก และมีการเสริมความแข็งแกรงเชิงโครงสราง เชน มีคณะกรรมการเพ่ือแสดงหาแนว
ทางการสงเสริมวิทยาศาสตร  การจัดสรรทุนวิจัยครอบคลุมการวิจัยทางสังคมศาสตร มี
การปรับปรุงสภาวิจัยแหงชาติใหเขมแข็งย่ิงข้ึน เปนตน

4. สมัยหลังสงครามโลกครั้งที่สอง มีการจัดต้ังสภาวิทยาศาสตรแหงชาติ
และหลังจากป พ.ศ. 2500 จํ านวนของผูมีสวนรวมในการวิจัยเพ่ิมมากข้ึนอยางเห็นได
ชัด มหาวิทยาลัยมีจํ านวนเพิ่มขึ้นหลายเทา และมีการปรับโครงสรางบัณฑิตยสภาแหง
ประเทศญ่ีปุน  ใหเหมาะสมมากขึ้น เปนตน

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร : ผลจากการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาควบคูไปกับการปฏิรูปทางเศรษฐกิจ    เพื่อความ

ม่ังค่ังของประเทศ และความเขมแข็งของกองทัพ    ซึ่งด ําเนินการอยางตอเน่ืองนับรอยป
ต้ังแตสมัยเมจิเปนตนมา  ประกอบกับการพัฒนาประเทศไปสูยุคสันติภาพ หลังสงคราม
โลกคร้ังท่ี 2 ทํ าใหประเทศญ่ีปุนมีความกาวหนาทางอุตสาหกรรมสูง     โครงสรางของ
อุตสาหกรรมไดเปล่ียนแปลงจากอุตสาหกรรมแบบปฐมภูมิ      ไปเปนอุตสาหกรรมแบบ
ทุติยภูมิ  และแบบตติยภูมิ ตามลํ าดับ  ในชวงกอนปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุดนี้ ปรากฏ
วา   แรงงานในภาคอุตสาหกรรมแบบตติยภูมิ     มีมากกวา 3 ใน 5 ของแรงงานในภาค
อุตสาหกรรมท้ังหมด ความสามารถทางการผลิตรถยนต  เคร่ืองใชไฟฟา กลองถายรูป
และคอมพิวเตอร  ก็กาวไปอยูในระดับแนวหนาของโลกแลว ในปจจุบัน



บทที ่3
วิสัยทัศนผูน ําประเทศ นโยบาย และกฎหมายเกี่ยวกับ

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาครั้งลาสุด

วิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน ไดพัฒนาเร่ือยมาอยางตอเน่ือง ดังกลาว
แลวในบทท่ี 2  โดยเฉพาะอยางย่ิง การปฏิรูปการศึกษาหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 ซ่ึงมี
ผลเปนอยางมากตอการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง และการ
กระจายอํ านาจการบริหารการศึกษาภาคบังคับ 9 ป สูทองถิ่นจนถึงระดับเทศบาล  ทํ า
ใหเด็กวัยเรียนทุกคนมีโอกาสไดรับการศึกษาท่ีมีคุณภาพเทาเทียมกัน  นอกจากน้ี ไดมี
การประกาศใชกฎหมายสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา เม่ือป พ.ศ. 2496 ก ําหนดให
กระทรวงการศึกษาฯ รับผิดชอบคาใชจายไมเกินคร่ึงหน่ึง สํ าหรับการกอสรางอาคาร
สถานที่และวัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรศึกษา ในโรงเรียนภาคบังคับ

การพัฒนาวิทยาศาสตรศึกษาท่ีควบคูไปกับการพัฒนาโครงสรางอุตสาหกรรม
ของประเทศ ในชวง 2-3 ทศวรรษ หลังจากสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที ่ 2 ทํ าใหผูจบการ
ศึกษาสายวิทยาศาสตร มีโอกาสสูงท่ีจะไดงานทํ าในภาคอุตสาหกรรมแบบทุติยภูม ิ  แต
ในชวงทศวรรษท่ี 1980 กลับประสบปญหาความไมนิยมเรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย และไมนิยมเรียนตออุดมศึกษาสายวิทยาศาสตร  ในขณะท่ีประเทศ
ญ่ีปุน จํ าเปนตองกาวทันความเจริญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของโลกยุค
ศตวรรษท่ี 21 และตองแขงขันกับประเทศอื่น ๆ มากข้ึน ในดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี

อยางไรก็ตาม รัฐบาลญี่ปุนไดแสดงวิสัยทัศนที่ชัดเจนและกวางไกล ท่ีจะปฏิรูป
การศึกษาท้ังระบบใหกาวทันความเจริญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  คณะผูวิจัย
จึงตองการจะวิเคราะหใหเห็นปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในชวงทศวรรษท่ี 1980
ควบคูไปกับการวิเคราะหวิสัยทัศนผูน ํา นโยบาย กลยุทธ และกฎหมายท่ีเก่ียวของ



ปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในชวงทศวรรษท่ี 1980

Namio Nagasu 4  กลาวถึงปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน ชวงทศวรรษ
ท่ี 1980  หลายประการ ดังน้ี

1. จํ านวนนักเรียนท่ีเลือกเรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายลดลง
อยางนาวิตก สถิติที่เคยมีผูเลือกเรียนฟสิกสสูงถึงรอยละ 93 ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายท้ังหมด เม่ือป พ.ศ. 2512 ไดลดลงเหลือเพียงรอยละ 81 ในป พ.ศ. 2518
และเพ่ิมข้ึนเล็กนอย เปนรอยละ 82 ในป พ.ศ. 2523 หลังจากน้ัน ก็ลดลงเรื่อย ๆ จนถึง
รอยละ 36 ในป พ.ศ. 2528  ซ่ึงสงผลใหบางจังหวัดหยุดจางครูท่ีจบวิชาเอกฟสิกส

2. ผลการส ํารวจของสมาคมวิชาการหลายสมาคม เชน The Japan Society of
Physics และ The Japan Society of Physics Education  สอดคลองกับผลการศึกษา
คนควาของ The Committee of Chemistry Education ซึ่งสังกัดอยูในสมาคมเคมีแหง
ชาติ (The Chemical Society of Japan)    ท่ีคนพบวา   ผูสํ าเร็จการศึกษาในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ไมคอยนิยมการเรียนตอในวิทยาลัยการอาชีพทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี   นอกจากน้ี   นักศึกษาในมหาวิทยาลัยท้ังหลาย   ก็มักหลีกเล่ียงท่ีจะ
เลือกเรียนรายวิชาตาง ๆ ในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดวยเชนเดียวกัน

3. ตามความเห็นของ Namio Nagasu (อางแลว)    ความนิยมในการเรียนตอ
สายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งลดลงดังกลาวแลวในขอ 2 น้ัน มีสาเหตุจากพ้ืนฐาน
ทางวัฒนธรรมของชาวญ่ีปุนโดยท่ัวไปดวย กลาวคือ คนญ่ีปุนท่ัวไปไมคอยตระหนักถึง
ความส ําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   และยังมีทัศนคติเชิงลบตอวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีอีกดวย  ประกอบกับโครงสรางอุตสาหกรรมของประเทศญี่ปุน ในชวงน้ี
เปล่ียนไปเนนอุตสาหกรรมประเภทตติยภูมิ (Tertiary Industry)     ซ่ึงมุงการใหบริการ
มากกวาการผลิตโดยเครื่องจักรกล  นักเรียนนักศึกษาท่ีเตรียมตัวเขาสูภาคอุตสาหกรรม
จึงเปล่ียนไปเรียนสาขาวิชาอ่ืน ๆ ท่ีตอบสนองอุตสาหกรรมบริการ

4.  แมวาจะมีความกาวหนาทางวิทยาการคอมพิวเตอรในระดับสองของโลกแลว
ก็ตาม    แตการเรียนการสอนคอมพิวเตอรในโรงเรียนประถมและมัธยมศึกษาในญ่ีปุน

                                                          
4 อางจาก Sho Takakura and Murata Yokuo (Editors in Chief). Education in Japan. A Bilingual Text :

Present System and Tasks / Curriculum and Instruction. 1998, pp. 169-172.



ยังอยูเพียงแคระดับเร่ิมตนเทาน้ัน  เพราะครูอาจารยและนักวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษา
ก็เพ่ิงจะเร่ิมศึกษาคนควาเก่ียวกับการสอนวิชาคอมพิวเตอร ไมวาจะเปนเน้ือหาเก่ียวกับ
ซอฟทแวรหรือฮารดแวร 

วิสัยทัศนผูนํ าประเทศ

รัฐบาลญ่ีปุนในสมัยนายกรัฐมนตรีนากาโซเน ไดแสดงเจตจํ านงอันแนวแน ที่จะ
ปฏิรูปการศึกษาทั้งระบบ โดยประกาศใชกฎหมาย ช่ือ The Law for the
Establishment of a National Council on Educational Reform เมื่อกลางป พ.ศ.
2527 และแตงตัง้คณะกรรมการแหงชาติเพ่ือการปฏิรูปการศึกษา (The National
Council on Educational Reform)  เม่ือวันท่ี 21 สิงหาคม พ.ศ. 2527   หลังจากน้ัน
นายกรัฐมนตรี ก็ไดประกาศยุทธศาสตรหลักในการปฏิรูปการศึกษา เม่ือวันท่ี 5
กันยายน พ.ศ. 2527  ซ่ึงมีนัยสํ าคัญเกี่ยวกับวิทยาศาสตรศึกษา  ดังน้ี 5

“………ต้ังแตส้ินสุดสงครามโลกคร้ังท่ีสองเปนตนมา    การศึกษาใน
ประเทศญ่ีปุนไดขยายตัวและพัฒนาจากเดมิเปนอันมาก       แตในระยะไมกี่ป

ท่ีผานมาน้ี ไดมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในสังคมญี่ปุน ประกอบกับ
การขยายตัวของการศึกษาในดานปริมาณอยางเห็นไดชัด ทํ าใหเกิดผลกระทบ
อยางใหญหลวงตอการจัดการศึกษาของประเทศนี ้   จนกระทั่งเกิดปญหาและ
ความยุงยากตาง ๆ มากมาย

          นอกจากน้ี ยังมีกระแสของการเรียกรองจากสวนตาง ๆ ของสังคมญี่ปุน
          ใหปรับปรุงการจัดการศกึษา    เพื่อใหทันกับการพัฒนาทางวัฒนธรรมและการ
          แลกเปล่ียนทางสังคม   เชน   การเปล่ียนแปลงโครงสรางอุตสาหกรรม   ความ
          กาวหนาของสังคมยุคขอมูลขาวสาร และความตองการที่เพิ่มขึ้นของประชาชน
          ดานการเรียนรูตลอดชีวิต

          ถาประเทศชาติของเรา จะสรางสังคมที่เปยมดวยความวัฒนาผาสุก
มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และพรอมสํ าหรับศตวรรษท่ี 21  ก็มีความจ ําเปน
อยางเรงดวนที่เราจะตองออกแบบการปฏิรูปการศึกษา เพื่อใหเปนการ
ศึกษาท่ีทันกับความเปล่ียนแปลงตาง ๆ  ซึ่งจะตองเปนไปตามนโยบาย

                                                          
5 ฉันทนา  จันทรบรรจง.  รายงานการปฏิรูปการศึกษาของประเทศญ่ีปุน.  2540, น. 7.



และมาตรการทางการศึกษา ของรัฐบาลน้ี  สอดคลองกับอุดมการณใน
กฎหมายแมบททางการศึกษา   และคํ านึงถึงปญหาตาง ๆ ที่เกิดจาก
ระบบการศึกษาในปจจุบัน…”

จากขอความท่ีอางถึงน้ี  จะพบวา ผูนํ าของประเทศญี่ปุน    ไดตระหนักถึงแรง
กดดันที่มีตอระบบการศึกษา  ซ่ึงรุนแรงมากและจํ าเปนเรงดวนที่จะตองสรางชาติใหเปน
“สังคมแหงการริเริ่มสรางสรรคอยางมีปญญา”    (Intellectually Creative Society)   
แรงกดดันที่ส ําคัญ  ไดแก

1. การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมทางสังคม
2. การขยายตัวของการศึกษาในเชิงปริมาณ
3. ความไมสมดุลของการพัฒนาทางวัตถุกับการพัฒนาทางวัฒนธรรม
4. การเปลี่ยนแปลงโครงสรางอุตสาหกรรมไปสูโครงสรางแบบอาศัย

ผลงานคุณภาพสูงและเทคโนโลยีสารสนเทศ
5. ความตองการของประชาชนท่ีจะเรียนรูตลอดชีวิต

นโยบายและมาตรการท่ีเก่ียวของกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา

หลังจากนายกรัฐมนตรีประกาศยุทธศาสตรหลักในการปฏิรูปการศึกษาไมนาน
นัก  คณะรัฐมนตรีและกระทรวงการศึกษา ฯ ก็ไดประกาศนโยบายและมาตรการตาง ๆ
ในการปฏิรูปการศึกษา ซ่ึงในท่ีน้ี จะวิเคราะหเฉพาะท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรศึกษา

นโยบายของคณะรัฐมนตรี
1.  นโยบายเรงดวนเพ่ือดํ าเนินการปฏิรูปการศึกษา

              คณะรัฐมนตรี ไดออกประกาศวาดวยนโยบายเรงดวนเพื่อด ําเนินการปฏิรูป
การศึกษา  ลงวันท่ี 6 ตุลาคม พ.ศ. 2527 ซ่ึงกํ าหนดใหทุกสวนของสังคม ทั้งภาครัฐและ
เอกชน  รวมมือกันปฏิรูปการศึกษา   นโยบายท่ีประกาศโดยคณะรัฐมนตรีในคร้ังน้ีมี
สาระส ําคัญ 7 ประการ   คือ  ขอ 1. การพัฒนาโครงสรางการเรียนรูตลอดชีวิต ขอ 2.
การปฏิรูปประถมศึกษาและมัธยมศึกษา    ขอ 3. การปฏิรูปอุดมศึกษา    ขอ 4. การสง
เสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตร  ขอ 5. การปฏิรูปเพ่ือใหทันกับความเปล่ียนแปลง ขอ 6.



การปฏิรูปการบริหารการศึกษาและงบประมาณ   และ   ขอ 7. กลไกส ําหรับสงเสริมการ
นํ าการปฏิรูปการศึกษาไปสูการปฏิบัติ 6   นโยบายท่ีเก่ียวของกับการปฏิรูปวิทยาศาสตร
ศึกษาโดยตรง    คือ ขอ 2  3  4 และ 5

2. นโยบายสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตร
    รัฐบาลญี่ปุนไดประกาศใชกฎหมายชื่อ  The  Science and Technology

Basic Law เม่ือเดือนพฤศจิกายน  พ.ศ. 2538  เพ่ือเปนกรอบในการบริหารประเทศ
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตอมาคณะรัฐมนตรีก็ไดประกาศนโยบายสงเสริมการ
วิจัยทางวิทยาศาสตร  เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2539  ซึ่งมีสาระส ําคัญ ดังน้ี 7

     2.1 ปรับปรุงหนวยงานวิจัยภายในมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัยระหวาง
มหาวิทยาลัย ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น

      2.2 เพ่ิมงบประมาณดานการวิจัยใหสูงข้ึน เพ่ือสงเสริมคุณภาพและปริมาณ
การวิจัยในมหาวิทยาลัยและในสถาบันวิจัยตาง ๆ

      2.3 ฝกอบรมและรับนักวิจัยรุนใหมเขาทํ างาน    เพ่ือเพ่ิมความแข็งแกรงให
กับกิจกรรมการวิจัย โดยมีเปาหมายท่ีจะใหการสนับสนุนการทํ าวิจัยในระดับสูงกวา
ปริญญาเอก (postdoctorals) ถึง 10,000 คน

     2.4 ปรับปรุงระบบตาง ๆ ท่ีสนับสนุนการวิจัย เชน ระบบผูสนับสนุนนักวิจัย
จะเพ่ิมจํ านวนผูสนับสนุนนักวิจัยในมหาวิทยาลัยของรัฐ   ใหมีผูสนับสนุนตอนักวิจัย
เทากับ  1 : 2  เพราะพบวา มีจํ านวนผูสนับสนุนนักวิจัยนอยเกินไป  สัดสวนผูสนับสนุน
ตอนักวิจัยในญ่ีปุนในชวงกอนประกาศนโยบายน้ี  คือ 1 : 11  ในขณะที่อังกฤษ เยอรมัน
ฝรั่งเศส มีสัดสวนผูสนับสนุนตอนักวิจัย เทากับ 1 : 1  8

                                                          
6 ฉันทนา  จันทรบรรจง.  อางแลว, น. 9.
7 Ministry of Education, Science, Sports and Culture, Japan. Monbusho. 1997, pp. 53-55.
8 Ministry of Education, Science and Culture, Japan. Japanese Government Policies in Education,
  Science, Sports and Culture 1997 Scientific Research : Opening the Door to the Future. 1997,
   pp.28-29.



     2.5 จัดตั้งศูนยสงเสริมความเปนเลิศทางวิชาการ (Center of Excellence
หรือ COE) เพื่อสงเสริมการวิจัยที่สรางสรรคที่สุดและทันสมัยที่สุดในระดับโลก
                 2.6 สงเสริมการวิจัยพ้ืนฐานในเชิงลึก เชน การวิจัยทางดาราศาสตร การ
วิจัยทางอวกาศ การวิจัยเก่ียวกับส่ิงแวดลอมของโลก เปนตน

     2.7 สงเสริมความรวมมือทางการวิจัยระหวางมหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาห
กรรม เชน การวิจัยในรูปแบบวิจัยรวม (joint research) การวิจัยในรูปแบบสัญญาจาง
(contract research) และการรับบริจาคเพ่ือใหมหาวิทยาลัยทํ าการวิจัยใหกับภาคอุต
สาหกรรม  เปนตน

     2.8 การจัดใหมีระบบสารสนเทศทางวิทยาศาสตร  ซึ่งสามารถใหบริการได
ท่ัวประเทศและมีเน้ือหากวางขวางครอบคลุมทุกดาน    โดยพัฒนาเครือขายของศูนย
สารสนเทศทางวิทยาศาสตร (Scientific Information Center) ท่ีต้ังเม่ือ พ.ศ. 2529 ให
เช่ือมโยงมหาวิทยาลัยท้ังของรัฐและเอกชนและจัดต้ังศูนยสารสนเทศเพ่ิมข้ึน เพ่ือจัด
กระทํ าขอมูลสารสนเทศจากท้ังในประเทศและตางประเทศ

2. นโยบายกระทรวงการศึกษา วิทยาศาสตร วัฒนธรรมและการกีฬา
2.1  นโยบายสงเสริมสิ่งแวดลอมศึกษาและการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร

             กระทรวงการศึกษา ฯ ไดปรับปรุงหลักสูตรระดับประถมศึกษา มัธยม
ศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย     ตามนโยบายเรงดวนเพื่อการปฏิรูปการ
ศึกษาของคณะรัฐมนตรี  หลักสูตรใหมไดประกาศใชในป พ.ศ. 2531 และ 2532 ตาม
ลํ าดับ หลังจากน้ัน  ไดประกาศนโยบายสงเสริมสิ่งแวดลอมศึกษาและการคิดอยางเปน
วิทยาศาสตร  โดยอาศัยมาตรการสํ าคัญ หลายประการ เชน 9

              2.1.1   มาตรการดานสิ่งแวดลอมศึกษา   ไดแก    การจัดทํ าเอกสาร
สํ าหรับการสอนสิ่งแวดลอมศึกษาระดับประถมและมัธยมศึกษา     เมื่อป พ.ศ. 2533
แลวแจกเอกสารใหแกครูผูสอนสิ่งแวดลอมศึกษา  เม่ือป พ.ศ. 2534 ตอจากน้ัน ได
ศึกษารายกรณี เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมศึกษาและการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร  และจัดสง

                                                          
9 Ministry of Education, Science and Culture, Japan.  Japanese Government Policies in Education,
  Science and Culture 1994. New Directions in School Education : Fostering Strength for Life.  1994,
   pp. 92-93.



รายงานผลการศึกษาคนควาใหแกโรงเรียนตาง ๆ  นอกจากน้ี ไดก ําหนดเทศบาลนํ ารอง
การสงเสริมสิ่งแวดลอมศึกษา 10 เทศบาล ใหเปนตนแบบในเร่ือง การจัดงานส่ิงแวด
ลอมศึกษาและจัดการสัมมนาครูผูสอนสิ่งแวดลอมศึกษา

          2.1 2   มาตรการดานการปลูกฝงใหรูจักคิดอยางเปนวิทยาศาสตร  ไดแก
ลดการเรียนการสอนภาคทฤษฎีแตเพิ่มภาคปฏิบัต ิ ในวิชาวิทยาศาสตรระดับประถม
ศึกษาและมัธยมศึกษา   เพ่ิมวิชาท่ีเนนกิจกรรมและประสบการณจริง  ช่ือ “การศึกษา
ส่ิงแวดลอมของชีวิต” (Life Environmental Studies) เปนวิชาบังคับ  ในระดับมัธยม
ศึกษาตอนตน และเปนวิชาเลือกในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   ใหครูทบทวนวิธีสอน
และใหสอนโดยเนนการปฏิบัติจริง  การแกปญหา  กิจกรรมการคนควาดวยตนเองอยาง
เสรี  กิจกรรมท่ีทํ าใหผูเรียนเกิดนิสัยใฝรูและรักที่จะศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ี
ยังลดช่ัวโมงเรียนวิชาตาง ๆ ในหลักสูตร รวมท้ังวิชาวิทยาศาสตร  โดยใหผูสอนเลือก
เน้ือหาอยางรอบคอบมากข้ึน  เพ่ือประกันวาผูเรียนจะไดรับความรูพ้ืนฐานของวิชาน้ัน ๆ
อยางครบถวน พรอมท้ังกํ าหนดใหโรงเรียนปรับปรุงวิธีสอนของครู  เชน   นํ าการสอน
เปนทีมมาใช   และสนับสนุนการจัดการเรียนรูจากแหลงวิชาภายนอกโรงเรียนมากข้ึน
ในขณะเดียวกัน กระทรวงการศึกษา ฯ ก็จัดการสัมมนาเก่ียวกับการสอนและการผลิต
อุปกรณการสอนวิทยาศาสตร  และปรับปรุงแกไขเกณฑมาตรฐานเคร่ืองมือการสอน
วิทยาศาสตร  ใหเหมาะสมย่ิงข้ึน   

กฎหมายตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรศึกษา

 การบริหารการศึกษาโดยอาศัยกฎหมายเปนพ้ืนฐาน เปนเอกลักษณอยางหน่ึง
ของระบบการศึกษาญ่ีปุนหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2 จนถึงปจจุบัน  กฎหมายท่ีเก่ียวของ
กับวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุนมีหลายฉบับ  แตในท่ีน้ี  จะวิเคราะหเฉพาะกฎหมายและ
กฎกระทรวง ท่ีสํ าคัญ รวม  3 ฉบับ  ไดแก กฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา
กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  และกฎกระทรวงการศึกษาฯ ที่ออกตามความ
ในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  ดังรายละเอียดตอไปน้ี
กฎหมายการสงเสริมอตุสาหกรรมศึกษา

กฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา   เรียกช่ือภาษาอังกฤษวา    The
Industrial Education Law  ประกาศใชครั้งแรก เม่ือวันท่ี 2 มิถุนายน พ.ศ. 2494 ไดมี



การแกไขเพ่ิมเติมอีกหลายคร้ัง และหลังจากประกาศนโยบายปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุด
น้ี  ไดมีการแกไขเพ่ิมเติมอีกคร้ังหน่ึง  โดยประกาศใชกฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรม
ศึกษา ฉบับแกไขเพ่ิมเติม เม่ือวันท่ี 2 ธันวาคม พ.ศ. 2527

สาระส ําคัญของกฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา  คือ 10

1.  เหตุผลในการออกกฎหมายฉบับน้ี  คือ การสนองเจตนารมณของกฎหมาย
แมบทการศึกษา   (The Fundamental Law of Education)    ซ่ึงมุงใหการศึกษาเปน
พ้ืนฐานของการพัฒนาชีวิตความเปนอยูของปวงชน ควบคูไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจ
แบบอุตสาหกรรม (มาตรา 1)

2.  นิยามของ “อุตสาหกรรมศึกษา” (ภาษาญ่ีปุนเรียกวา Sankyo Kyoiku) คือ
การศึกษาซ่ึงให ความรู   ทักษะ   และเจตคติท่ีจํ าเปนเก่ียวกับ  เกษตรกรรม วิศวกรรม
พาณิชยกรรม  การประมง และอ่ืน ๆ แกนักเรียนนักศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอน
ตน  โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  มหาวิทยาลัย และวิทยาลัยการอาชีพ  ซ่ึงรวมถึง
โรงเรียนการศึกษาพิเศษสํ าหรับเด็กพิการทางหูและทางตา ในระดับมัธยมศึกษาตอน
ตนและตอนปลาย (มาตรา 2)

3. รัฐบาลมีหนาที่และความรับผิดชอบเกี่ยวกับอุตสาหกรรมศึกษา ตามความ
ในมาตรา 3 ของกฎหมายฉบับน้ี คือ

3.1  บริหารงานอุตสาหกรรมศึกษาใหเปนไปตามขอกํ าหนดของกฎหมาย
3.2  ก ํากับดูแลการบริหารขององคกรปกครองสวนทองถ่ินทุกระดับ ให

ดํ าเนินงานดังน้ี
3.2.1 จัดทํ าแผนแมบทการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษาของทองถ่ิน
3.2.2 ปรับปรุงเน้ือหาและวิธีสอนอุตสาหกรรมศึกษา ใหเหมาะสม

กับสภาพความตองการของทองถ่ิน

3.2.3 จัดใหมีอาคารสถานท่ีและอุปกรณท่ีจํ าเปนสํ าหรับอุดสาหกรรม
ศึกษา

3.2.4 จัดทํ าแผนพัฒนาครูอาจารยและศึกษานิเทศก ดานอุตสาหกรรม
ศึกษาและด ําเนินการพัฒนาบุคลากรเหลาน้ีใหมีคุณภาพตามเปาหมายของแผน
                                                          
10  Kyodo Suppan. Gakko Roppo. 1986, pp. 249-251.



3.2.5 รวมมือกับภาคอุตสาหกรรม ในการพัฒนาอุตสาหกรรมศึกษา
ใหสอดคลองกับความตองการในโลกอุตสาหกรรม

3.3 รัฐบาลกลางและองคกรปกครองสวนทองถิ่น จะตองใหการสนับสนุนคา
ใชจายในการปฏิบัติการและการฝกงานท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมศึกษา ตามที่ก ําหนด
โดยกฎกระทรวงท่ีออกตามความในกฎหมายฉบับน้ี (มาตรา 3 ทวิ)

3.4  ครูอาจารยท่ีสอนอุตสาหกรรมศึกษา  จะตองมีคุณสมบัติพิเศษ คือมี
ความรูและทักษะการปฏิบัติตามเกณฑมาตรฐานส ําหรับครูอุตสาหกรรมศึกษา (มาตรา
3 ตติ)

3.5  ใหมีคณะกรรมการท่ีปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษาขององคกรปกครอง
สวนทองถิ่นโดยใหรัฐบาลกลางจัดสรรงบประมาณเพ่ือการด ําเนินงานของคณะ
กรรมการดังกลาว  จํ านวนคณะกรรมการท่ีปรึกษาในระดับจังหวัด ใหมีไดอยางนอย 10
คน แตไมเกิน 20 คน  สวนคณะกรรมการที่ปรึกษาในระดับเทศบาลใหมีไดอยางนอย 5
คน แตไมเกิน 15 คน คณะกรรมการท่ีปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา ใหคัดเลือกจากผู
ทรงคณุวุฒิในทองถ่ินทางอุตสาหกรรม  การแตงตั้งคณะกรรมการที่ปรึกษาดานอุตสาห
กรรมศึกษา  เปนอํ านาจของคณะกรรมการการศึกษาจังหวัด / เทศบาล   โดยความเห็น
ชอบของผูวาราชการจังหวัด / นายกเทศมนตรี   อํ านาจหนาที่ของคณะกรรมการที่
ปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา คือ การพิจารณาใหคํ าแนะนํ าปรึกษาแกคณะกรรมการ
การศึกษาทองถ่ิน  เกี่ยวกับการจัดการศึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา (หมวด 2  มาตรา
10 -14)

3.6  รัฐบาล จะตองจัดสรรงบประมาณแผนดินเพ่ืออุดหนุนการจัดการศึกษา
ท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมศึกษา ตามความในหมวด 3 มาตรา 15-16 ซึ่งสรุปไดดังนี้

3.6.1 จัดสรรงบประมาณอุดหนุนการกอสรางอาคารสถานท่ีสํ าหรับอุต
สาหกรรมศึกษา  เชน  โรงฝกงานอุตสาหกรรมในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรง
ฝกงานอุตสาหกรรมซ่ึงใชรวมกันระหวางโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย  
สถานฝกอบรมครูอุตสาหกรรมศึกษา    สถานที่สํ าหรับการสอนอุตสาหกรรมศึกษาใน
ระดับอุดมศึกษา  สถานท่ีสํ าหรับอุตสาหกรรมศึกษาในวิทยาลัยการอาชีพ    สถานที่
สํ าหรับการวิจัยเชิงปฏิบัติการเก่ียวกับอุตสาหกรรมศึกษา  และงบประมาณอุดหนุนการ



จัดการฝกอบรมครูอาจารยหรือศึกษานิเทศกดานอุตสาหกรรมศึกษา   โดยปรึกษาหารือ
กับคณะกรรมการท่ีปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา  สัดสวนของเงินอุดหนุนอาจจะเต็ม
จํ านวนหรือเพียงสวนหน่ึงของคาใชจายก็ได

3.7 ใหรัฐบาลจัดสรรเงินอุดหนุนแกองคกรปกครองสวนทองถ่ิน ในการจัด
การฝกอบรมระยะส้ันดานอุตสาหกรรม  สัดสวนของเงินอุดหนุนอาจจะเตม็จํ านวนหรือ
อุดหนุนเพียงสวนหน่ึงของคาใชจาย  ข้ึนอยูกับความจํ าเปนและตองปรึกษาหารือกับ
คณะกรรมการท่ีปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษาดวย

3.8 ใหจัดสรรงบประมาณแผนดิน      เพ่ืออุดหนุนการจัดการอุตสาหกรรม
ของโรงเรียนเอกชนตามสมควร   แตจะตองไมขัดแยงกับกฎหมายวาดวยการอุดหนุน
การศึกษาเอกชน (มาตรา 19)

      3.10  ถาเห็นวาจํ าเปน รัฐบาลอาจจะจัดสรรงบประมาณแผนดินเพ่ือ
อุดหนุนการจัดทํ าต ําราเรียนอุตสาหกรรมศึกษาไดดวย (มาตรา 20)

กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา
กฎหมายสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา (The Law for Promotion of Science

Education)   ประกาศใชครั้งแรก เม่ือวันท่ี 8 สิงหาคม พ.ศ. 2496 และแกไขเพ่ิมเติมอีก
หลายครั้ง  โดยประกาศใชฉบับแกไขเพิ่มเติมครั้งลาสุด เม่ือวันท่ี 2 ธันวาคม พ.ศ. 2527

สาระส ําคัญของกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา มีดังนี้ 11

1. เหตุผลในการออกฎหมายฉบับน้ี คือ การสนองเจตนารมณของกฎหมายแม
บทการศึกษา (The Fundamental Law of Education) และกฎหมายการศึกษาใน
ระบบโรงเรียน (The School Education Law) ซ่ึงมุงใหวิทยาศาสตรศึกษาเปนพ้ืนฐาน
ของการสรางชาติ ใหสูงสงดวยวัฒนธรรม  เนนเปนพิเศษคือวัฒนธรรมในการดํ ารงชีวิต
โดยอาศัยวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือส ําหรับพัฒนาผูเรียนใหมีความรู ทักษะ และเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร มีสติปญญา มีความคิดริเริ่มสรางสรรค และสามารถจัดการกับชีวิต
ของตนเองไดอยางสมเหตุสมผล  (มาตรา  1)

                                                          
11 Kyodo Shuppan. Ibid., pp. 247-248.



2. นิยามของ “วิทยาศาสตรศึกษา” (ภาษาญ่ีปุนเรียกวา Rika Kyoiku) คือ การ
ศึกษาเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร สํ าหรับนักเรียนในโรงเรียนประถมศึกษา
โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนและโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย    ซ่ึงรวมถึงโรงเรียน
การศึกษาพิเศษสํ าหรับเด็กพิการทางหูและทางตา (มาตรา 2)

3. หนาท่ีและความรับผิดชอบของรัฐบาล เกี่ยวกับวิทยาศาสตรศึกษา ตามท่ี
ระบุไวในมาตรา 3 แหงกฎหมายฉบับน้ี คือ

3.1 บริหารงานวิทยาศาสตรศึกษาใหเปนไปตามท่ีกํ าหนดโดยกฎหมาย
ฉบับนี้

3.2 ก ํากับดูแลใหองคกรปกครองสวนทองถิ่น     ดํ าเนินการเพ่ือสงเสริม
วิทยาศาสตรในแตละทองถิ่น ดังน้ี

3.2.1 จัดทํ าแผนแมบทการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษาของทองถ่ิน
3.2.2 ปรับปรุงเน้ือหาและวิธีสอนวิทยาศาสตรศึกษาใหเหมาะสม

กับความตองการของทองถ่ิน
3.2.3 จัดใหมีอาคารสถานที่และวัสดุอุปกรณส ําหรับวิทยาศาสตร

ศึกษา ท่ีพอเพียงและเหมาะสม
3.2.4 จัดทํ าแผนพัฒนาครูอาจารยและศึกษานิเทศกดานวิทยาศาสตร

ศึกษา และด ําเนินการพัฒนาบุคลากรเหลาน้ีใหมีคุณภาพตามเปาหมายของแผน
4. รัฐบาลกลาง มีหนาที่และความรับผิดชอบในการสนับสนุนวิทยาศาสตร

ศึกษา ตามความในมาตรา 9 แหงกฎหมายฉบับน้ี  ไดแก
4.1 สนับสนุนงบประมาณท่ีจํ าเปนส ําหรับวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียน

ประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงรวมถึงโรงเรียนการ
ศึกษาพิเศษส ําหรับเด็กพิการทางหูและทางตา  โดยใหมีคณะกรรมการท่ีปรึกษาดาน
วิทยาศาสตรศึกษาของกระทรวงการศึกษา ฯ ทํ าหนาที่ใหค ําเสนอแนะในเรื่องตอไปนี้

4.1.1 การสนับสนุนงบประมาณเพ่ือกอสรางอาคารสถานท่ี   สํ าหรับ
วิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียน ตามขอบเขตท่ีกํ าหนด  โดยกฎหมายวาดวยเงินอุดหนุน
จากงบประมาณแผนดินเพ่ือการจัดการศึกษาภาคบังคับ  และกฎหมายการจัดต้ังโรง
เรียนรัฐบาลสํ าหรับเด็กพิการ



4.1.2 การสนับสนุนงบประมาณเพ่ือกอสรางอาคารสถานท่ีสํ าหรับฝก
อบรมครูอาจารยและศึกษานิเทศกดานวิทยาศาสตรศึกษา

4.2 การจัดสรรเงินอุดหนุนแกองคกรปกครองสวนทองถ่ิน หรือเอกชนท่ีเปน
ผูจัดตั้งโรงเรียน เพื่อสนับสนุนการจัดการดานวิทยาศาสตรศึกษา (science education
management fund) ในกรณีท่ีจํ าเปน นอกเหนือจากท่ีระบุแลวในขอ 4.1  ท้ังน้ี การ
อุดหนุนการจัดการดานวิทยาศาสตรศึกษา ของโรงเรียนเอกชน  จะตองอยูในขอบเขตที่
ก ําหนดในกฎหมายวาดวยการอุดหนุนโรงเรียนเอกชน

กฎกระทรวงการศึกษาฯ วาดวยการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา
กฎกระทรวงการศึกษาฯ วาดวยการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา ออกตามความ

ในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  กฎกระทรวงฉบับนี้ประกาศใชครั้งแรก เม่ือ
วันท่ี 16 ธันวาคม พ.ศ. 2497 และไดถูกแกไขเพ่ิมเติม  เม่ือวันท่ี 28 มิถุนายน พ.ศ.
2527

เอกสารแนบทายกฎกระทรวงฉบับน้ี ไดก ําหนดมาตรฐานข้ันตํ่ าของอุปกรณ
วิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียน โดยแบงเปน 2 ประเภท ในแตละระดับโรงเรียน คือ
อุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและอุปกรณการสอนคณิตศาสตร  ซ่ึงจะนํ าเสนอเฉพาะ
มาตรฐานข้ันตํ่ าของอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ในโรงเรียนประถม
ศึกษา  เพ่ือเปนกรณีตัวอยาง  ดังน้ี 12

1. เครื่องมือวิทยาศาสตรส ําหรับโรงเรียนประถมศึกษา
1.1 เครื่องมือส ําหรับการวัด  เชน เครื่องมือวัดความยาว เคร่ืองช่ังน้ํ าหนัก

นาฬิกา เทอรโมมิเตอร เปนตน
1.2 เคร่ืองมือท่ีจํ าเปนสํ าหรับการสอนเกี่ยวกับพลังงาน แรง สสาร ความ

รอน แสง เสียง แมเหล็ก ไฟฟา เคมี ส่ิงมีชีวิต เปนตน
1.3 เครื่องมือส ําหรับการสํ ารวจภาคสนาม เชน เครื่องมือส ํารวจภูมิประเทศ

ชุดสะสมของสสารตาง ๆ   เข็มทิศ เปนตน
1.4 ตัวอยางสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต เชน หิน โลหะ พืช สัตว เปนตน
1.5 หุนจํ าลอง เชน หุนจํ าลองของพ้ืนโลก หุนจํ าลองรูปรางมนุษย เปนตน

                                                          
12 Kyodo Shuppan. Ibid., pp. 248-249.



2. เครื่องมือคณิตศาสตรส ําหรับโรงเรียนประถมศึกษา
2.1 เคร่ืองมือประกอบการอธิบาย เชน ตัวเลข รูปทรงตาง ๆ และอ่ืน ๆ ท่ี

จํ าเปน
2.2 เครื่องมือประกอบการทดลองปฏิบัติจริง เชน ตัวเลข และรูปทรงตาง ๆ
2.3 เครื่องมือส ําหรับการค ํานวณ เชน ลูกคิด เครื่องคิดเลข ฯลฯ

อยางไรก็ตาม  กฎกระทรวงวาดวยการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษานี ้ ไดรับการ
ปรับปรุงแกไขใหทันสมัยย่ิงข้ึน  เม่ือป พ.ศ. 2535   หลังจากประกาศใชหลักสูตรใหม
ตามนโยบายปฏิรูปการศึกษาของรัฐบาลยุคนายกรัฐมนตรีนากาโซเน   สาระส ําคัญของ 
การปรับปรุงแกไขครั้งลาสุดนี ้   คือ   การกํ าหนดใหเครื่องคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือที่
โรงเรียนจะตองจัดใหมีอยางพอเพียง สํ าหรับการสอนวิทยาศาสตรศึกษา นอกเหนือ
จากอุปกรณอ่ืน ๆ ที่ไดกํ าหนดไวแลว

สรุป

ปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในญ่ีปุน ชวงทศวรรษท่ี 1980  มีหลายประการ
เชน     จํ านวนนักเรียนท่ีเลือกเรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   ลดลง
อยางนาวิตก  ผูจบมัธยมศึกษาตอนปลาย ก็ไมนิยมเรียนตอในวิทยาลัยการอาชีพทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  นักศึกษาในมหาวิทยาลัยก็หลีกเล่ียงการเรียนวิชาในสาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ความไมนิยมเรียนตอสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
สาเหตุจากพ้ืนฐานทางวัฒนธรรม ซึ่งผูคนไมใหความส ําคัญ  และมีทัศนคติเชิงลบตอ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ประกอบกับโครงสรางอุตสาหกรรมเปล่ียนไปเนนอุตสาห
กรรมบริการ  ทํ าใหนักเรียนนักศกึษาเปล่ียนไปสนใจสาขาวิชาอ่ืน ๆ  นอกจากน้ี   การ
เรียนการสอนคอมพิวเตอรในโรงเรียนประถมและมัธยมของญ่ีปุน   ยังอยูเพียงแคระดับ
เร่ิมตนเทาน้ัน ถึงแมวาวิทยาการคอมพิวเตอรของประเทศจะอยูในอันดับสองของโลก
แลวก็ตาม

วิสัยทัศนผูน ําประเทศเก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา ปรากฏใน
ประกาศยุทธศาสตรหลักในการปฏิรูปการศึกษา ของนายกรัฐมนตรีนากาโซเน
เม่ือ พ.ศ. 2527 โดยระบุวาจ ําเปนตองปฏิรูปการศึกษาท้ังระบบ เพราะตองกาว



ทันการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางอุตสาหกรรม และทันกับความกาวหนาของ
เทคโนโลยสีารสนเทศ ซึ่งเกิดขึ้นพรอม ๆ กับความตองการในการเรียนรูตลอด
ชีวิตของประชาชนในประเทศนี้

นโยบายเก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา ท่ีประกาศโดยคณะรัฐมนตร ี  ท่ี
สํ าคัญ คือ  (1) นโยบายเรงดวนเพ่ือดํ าเนินการปฏิรูปการศึกษา  ซ่ึงมี 7 ประการ สวนที่
เกี่ยวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา อยูในนโยบายขอ 2. 3. 4. และ 5.  และ (2)
นโยบายสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมุงปรับปรุงศักยภาพของหนวยงานวิจัยใน
มหาวิทยาลัยและระหวางมหาวิทยาลัย    เพ่ิมงบประมาณสนับสนุนการวิจัย   สงเสริม
การวิจัยพ้ืนฐานเชิงลึก  สงเสริมความรวมมือระหวางมหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาหกรรม
ในการทํ าวิจัย และจัดใหมีระบบสารสนเทศท่ีเช่ือมโยงเครือขายท่ัวประเทศเพ่ือเอ้ือตอ
การวิจัย

นโยบายของกระทรวงการศกึษา ฯ ท่ีสํ าคัญ คือ นโยบายสงเสริมส่ิงแวดลอม
และการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร   ซึ่งไดก ําหนดมาตรการ เพื่อด ําเนินการตามนโยบาย
ดังกลาวนี้ 2 ดาน คือ ดานสิ่งแวดลอมศึกษาและดานการปลูกฝงใหรูจักคิดอยางเปน
วิทยาศาสตร

ประเทศญ่ีปุน ใชกฎหมายเปนเคร่ืองมือในการบริหารวิทยาศาสตรศึกษามา
หลายสิบปแลว กฎหมายท่ีสํ าคัญ    ไดแก    กฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา
กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  และกฎกระทรวงท่ีออกตามความในกฎหมาย
ดังกลาว



บทที ่4
หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ในแตละระดับการศึกษา

ในบทน้ี จะเสนอผลการวิเคราะหเอกสารเก่ียวกับหลักสูตรและรูปแบบการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในประเทศญ่ีปุน   โดยจํ าแนกหัวขอ  ดังน้ี

1. แนวโนมของหลักสูตรวิทยาศาสตรในโรงเรียน : จากอดีตถงึปจจุบัน
2. วิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา ตามหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2542
3. วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2541
4. วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2542

           5.  ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ กับวิทยาศาสตรศึกษา
 6. วิทยาศาสตรศึกษาในระดับอุดมศึกษา

แนวโนมของของวิทยาศาสตรในโรงเรียน : จากอดีตถึงปจจุบัน

ระยะเร่ิมตน
การสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนของญ่ีปุน      เริ่มมีมาตั้งแตประกาศใชพระราช

ก ําหนดการศึกษาในระบบโรงเรียน (School Ordinance) ในป พ.ศ. 2415  โดยจัดให
เรียนวิทยาศาสตรธรรมชาต ิ (natural sciences) แยกเปนรายวิชาตาง ๆ  เชน ฟสิกส
เคมี  และประวัติศาสตรธรรมชาต ิ(Natural History) ตอมา ในป พ.ศ. 2429 ไดรวมวิชา
ตาง ๆ เกี่ยวกับวิทยาศาสตรธรรมชาติเขาดวยกัน เปนกลุมวิชา เรียกวา Rika แปลเปน
ภาษาอังกฤษวา School Science  หรือ “วิทยาศาสตรในโรงเรียน” โดยเนนความ
สัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน

เน้ือหาของกลุมวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียน มุงใหความรูเก่ียวกับธรรมชาติและ
ปรากฏการณทางธรรมชาติซ่ึงเด็กประสบอยูในชีวิตประจํ าวัน และเนนเร่ืองการใชเคร่ือง
จักร  อุปกรณ  และเครื่องมือเครื่องใชตาง  ๆ    ท่ีจํ าเปนตองใชในการดํ ารงชีวิต ตอมา
เน้ือหาวิชาน้ี ไดรับการปรับปรุงแกไขใหทันสมัยและใหเหมาะสมกับระดับช้ันเรียนมาก
ข้ึนเร่ือย ๆ ในป พ.ศ. 2443, 2450, 2454, และ 2462 แตนโยบายหลักของวิทยาศาสตร
ศึกษาไมไดเปลี่ยนแปลงมากนักในการปรับปรุงแกไขหลักสูตรในชวงตาง ๆ ดังกลาว



จนกระท่ังประกาศใชพระราชกํ าหนดการศึกษาในโรงเรียนแหงชาติ    (The National
School Ordinance) เม่ือป พ.ศ. 2484 13

ในป พ.ศ. 2484 ไดมีการรวมวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรเขาดวยกัน เปนกลุม
วิชา วิทย-คณิต (Science-Math Course) โดยใหวิทยาศาสตรในโรงเรียน (School
Science) เปนสวนหน่ึงของวิทย-คณิต นอกจากน้ัน วิทยาศาสตรในช้ันประถมปท่ี 1-3
ไดเปลี่ยนไปเนนการสังเกตธรรมชาต ิ (ช่ือวิชาน้ี ในชั้นประถมปที่ 1-3 เรียกวา “การ
สังเกตธรรมชาต”ิ หรือ Observation of Nature) นับไดวาเปนการเปล่ียนแปลงคร้ัง
สํ าคัญในประวัติศาสตรของวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญี่ปุน 14

ระยะหลังสงครามโลกครั้งที ่2 จนถึงป พ.ศ. 2532
การเปล่ียนแปลงเก่ียวกับวิชาวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียน เกิดขึ้นอีกหลาย

ครั้ง หลังจากสงครามโลกครั้งที ่2   ดังน้ี 15

1. การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อป  พ.ศ.2490
1.1  เรียกวิชาวิทยาศาสตรวา  “วิชาวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิตประจํ าวัน”
1.2  เนนเด็กเปนศูนยกลาง (Child-Centered Curriculum)
1.2  เนนประสบการณในชีวิตประจํ าวัน
1.3  เนนการสอนโดยวิธีแกปญหา (Problem Solving Method)

2. การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อป พ.ศ. 2494 และ 2495
2.1  ยังคงเรียกวา วิชาวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิตประจํ าวัน  เชนเดิม
2.2  เปล่ียนจากหนวยการเรียนท่ีเนนประสบการณชีวิต เปนหนวยการเรียน

                        ท่ีเนนอุปกรณการสอน
2.3  วิธีการแกไขปญหาเชิงวิทยาศาสตรมีระดับสูงขึ้น
2.4  เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เชนเดียวกับหลักสูตรปรับปรุง เม่ือ พ.ศ. 2490

3. การปรับปรุงหลักสูตร  เม่ือป พ.ศ. 2501, 2502 และ 2503

                                                          
13 Takakura Sho,  Yokuo Murata, and others. Education in Japan. A Bilingual Text : Present System
  and Tasks / Curriculum and Instruction.  1997, p. 163.
14 Ibid.
15 Ibid., pp. 163-164.



3.1  เรียกชื่อวิชา วา  “วิชาวิทยาศาสตรเชิงระบบ” หรือ Systematic  
       Science
3.2   เนนการเรียนรูอยางเปนระบบ  ทั้งในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา

  ตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย
4. การปรับปรุงหลักสูตร เม่ือป พ.ศ. 2511, 2512 และ 2513

4.1   เรียกช่ือวิชา วา “วิชาวิทยาศาสตรการสอบสวนความรู” หรือ Inquiry
       Science
4.2   เนนการเรียนโดยใชวิธีสอบสวนความรู (learning through inquiry)
4.3   เนนการสรางมโนมติวิทยาศาสตร (based on scientific concept)
4.4   เนนวิธีการเชิงวิทยาศาสตร (scientific method)

5. การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อป พ.ศ. 2520 และ 2521
5.1   สอนโดยค ํานึงถึงจุดยืน ความถนัด และความสนใจของผูเรียน

                        ซึ่งเปนเรื่องเดียวกับ การเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง
5.2    บูรณาการเน้ือหาวิชา  (integration of teaching content)
5.3    เนนการเรียนรูจากประสบการณ (experience-based)

สรุปไดวา วิทยาศาสตรศึกษาหลังจากสงครามโลกครั้งที่สอง จนถึงเม่ือไมนาน
มาน้ี ไดเนนการเรียนรูโดยใหเด็กเปนศูนยกลาง ตามแนวคิดพิพัฒนาการนิยมของ
อเมริกา และมีการนํ าวิธีสอนแบบ “หนวยการเรียน” (unit learning) มาใช โดยยึดเปน
พ้ืนฐานสํ าหรับการจัดอุปกรณการสอน  แตหลังจากท่ีนํ ามาใชไดระยะหนึ่ง ก็ถูกวิจารณ
วาเปน “วิทยาศาสตรแบบเด็กกํ าลังคลาน” (เรียกเปนภาษาญ่ีปุนวา Haimawaru-
Rika แปลวา Crawling Science) เพราะเด็กท่ีเรียนมีผลสัมฤทธ์ิข้ันพ้ืนฐานต่ํ าลง ดังนั้น
จึงตองมีการเปล่ียนแปลงอีกคร้ังหน่ึง โดยใหสอนเน้ือหาวิชาใหม เรียกวา “Systematic
Science” ซ่ึงไดตัดเน้ือหาหลายวิชาออกไปจากวิทยาศาสตร คือ การเรือน
(Homemaking)   สุขศึกษา  (Health and Hygiene) การคมนาคม (Transportation)
วิทยาศาสตรประยุกต (Applied Science) การปกปองและการใชส่ิงท่ีมีชีวิต
(Protection and Utilization of Living Things)  เปนตน 16

                                                          
16 Ibid., pp. 164-165.



การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อป พ.ศ. 2512 และ 2513 ไดรับอิทธิพลอยางมาก จาก
การรณรงคเร่ืองหลักสูตรวิทยาศาสตรแผนใหม (New Science Curriculum
Movement) ในสหรัฐอเมริกา ซึ่งเนนการสอนโดยวิธีการสอบสวนความรู (Science
Through Inquiry) การปรับปรุงหลักสูตรครั้งถัดมา ในป พ.ศ. 2520 และ 2521  ก็ไดนํ า
ประเด็นและปญหาเก่ียวกับมลภาวะและการอนุรักษส่ิงแวดลอม  เขามาเปนเน้ือหาสวน
หน่ึงของวิทยาศาสตรศึกษา โดยมุงไปสูการสรางสังคมที่ผาสุก ในหลักสูตรฉบับนี ้กลุม
วิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียน (School Science) มุงเนนเน้ือหาท่ีจะทํ าใหผูเรียนสนุก
สนาน มีประสบการณตรง และฝกฝนใหผูเรียนเกิดความคิดริเริ่มสรางสรรค

ระยะหลงัการปฏิรูปการศึกษา เมื่อ พ.ศ. 2527  ถึง พ.ศ. 2540
หลังจากการปฏิรูปการศึกษาท้ังระบบ ซึ่งเริ่มตั้งแตปลายป พ.ศ. 2527  ไดมีการ

ปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมและมัธยมศึกษา เมื่อป พ.ศ. 2532
โดยมุงใหวิทยาศาสตรสัมพันธกับชีวิตประจ ําวัน เนนการสังเกตและการฝกปฏิบัต ิ มุง
พัฒนาใหผูเรียนมีทักษะในการแกปญหาอยางเปนวิทยาศาสตร เพ่ือท่ีจะดํ ารงชีวิตอยู
ไดในสังคมท่ีมีเทคโนโลยีช้ันสูง มีสารสนเทศท่ีเปดกวางและมีการติตอสัมพันธกับนานา
ชาติ  จึงมีการนํ าคอมพิวเตอรและอุปกรณประเภท media instruments มาใชในการ
สอนวิทยาศาสตร
  การปรับปรุงหลักสูตร ในป พ.ศ. 2532  และแกไขเพิ่มเติมอีกครั้งในป พ.ศ.
2535   มีจุดเนน  คือ

1. สอนใหสังเกตธรรมชาต ิ (Observation of Nature) มากข้ึน ในระดับ
ประถมศึกษา

2. ในป พ.ศ. 2535 วิชาวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 1-2    ถูกยกเลิก
และนํ าเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรไปบูรณาการกับวิชาสังคมศึกษา แลวเรียกช่ือวิชาใหมวา
“สิ่งแวดลอมของการด ํารงชีวิต”

3. วิชาวิทยาศาสตร ต้ังแตช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 จนถึงระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ตามหลักสูตรป พ.ศ. 2532  มีหลักการสํ าคัญ  คือ  17

                                                          
17 Ibid., p. 165.



        3.1 ช้ันประถมศึกษาปท่ี 3-6  เนนการฝกปฏิบัติประสบการณตรงเกี่ยวกับ
ธรรมชาต ิ  และการแกปญหาโดยยึดกฎของธรรมชาต ิ (problem-solving using rules
and laws of nature)

         3.2  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1-6  เนนความรูเชิงลึก การพัฒนามโนมติทาง
วิทยาศาสตร   และทักษะการสอบสวนความรู (inquiry skills)

การปรับปรุงหลกัสูตร เมื่อ พ.ศ. 2541 และ พ.ศ. 2542
หลังจากปรับปรุงหลักสูตรระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยม

ศึกษาตอนปลาย เม่ือป พ.ศ. 2532 และ  พ.ศ. 2535 แลว ระยะหน่ึง ก็มีการปรับปรุง
หลักสูตรอีกครั้งหนึ่ง และประกาศใชหลักสูตรประถมศึกษา  ฉบับปรับปรุง เม่ือ เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2542  ประกาศใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน ฉบับปรับปรุง เม่ือ
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2541  และ   ประกาศใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  ฉบับ
ปรับปรุง เม่ือ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2542

สาระส ําคัญของการปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร ตั้งแตชั้นประถมศึกษาป
ท่ี 3-6 และมัธยมศึกษาปที ่1-6 ท่ีประเาศใชเม่ือป พ.ศ. 2541 และ 2542  สรุปไดดังนี้

1. ลดเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ทุกระดับช้ัน
2. เพ่ิมช่ัวโมงของ “การเรียนรูแบบบูรณาการ” (เรียกเปนภาษาญ่ีปุนวา TogoTeki

na Gakushu no Jikan ตรงกับภาษาอังกฤษวา Integrated Learning Hours) ในระดับ
ประถมศึกษา 430 คาบ  และในระดับมัธยมศึกษาตอนตน 210-335 คาบ

3. ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รายวิชา ช่ือ “วิทยาศาสตรบูรณาการ” ซ่ึง
เริ่มเปดสอนตั้งแต พ.ศ. 2532 แยกเปน 2 สวน  คือ วิทยาศาสตรบูรณาการ  ก และ
วิทยาศาสตรบูรณาการ   ข   วิชาละ 2 หนวยกิต   รวม 4 หนวยกิต     และเพิ่มวิชาสาร
สนเทศ ก – ข – ค  วิชาละ 2 หนวยกิต รวม 6 หนวยกิต

4. การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในช้ันประถมศึกษา ปท่ี 3-6  เนนการสังเกต
ธรรมชาต ิ  เจตคติท่ีดีตอการอนุรักษธรรมชาต ิ ทักษะการแกปญหา และการคิดอยาง
เปนวิทยาศาสตร



5. การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน เนนการสังเกต
คนควา ทดลองปฏิบัติเกี่ยวกับธรรมชาติและปรากฏการณทางธรรมชาต ิ  การคิดอยาง
เปนวิทยาศาสตร และความสนใจใฝรูเกี่ยวกับธรรมชาติ

6. การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย     เนนการ
คนควา ทดลอง ปฏบัติเกี่ยวกับสิ่งที่จะน ําไปสูความรูความเขาใจความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตรกับการดํ ารงชีวิตของมนุษย ความรูเกี่ยวกับพัฒนาการของวิทยาศาสตร
การยกระดับความสนใจวิทยาศาสตร และวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร

7. เอกสารหลักสูตร ไดเสนอแนะวิธีสอนวิทยาศาสตรภาคปฏิบัติไวตอนทาย
ของเน้ือหา ทุกหัวขอ เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  และเสนอแนะ
แนวทางการจัดทํ าแผนการสอนและการเลือกเน้ือหาสาระท่ีเหมาะสมกับสภาพทองถิ่น
ไวดวย

วิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา ตามหลักสตูรปรับปรุง พ.ศ. 2542

เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรเกา-ใหม
เม่ือนํ าหลักสูตรเกาและใหมมาเปรียบเทียบกัน ดังแสดงในตารางที ่1       พบวา

ช่ัวโมงเรียนรวมของทุกช้ันป ถูกลดลงประมาณรอยละ 8 ถึงรอยละ 10  ท้ังน้ีเพราะไดนํ า
ระบบการเรียนการสอนแบบสัปดาหละ 5 วัน มาใชแทนระบบเดิมซึ่งเคยเรียนสัปดาห
ละ 6 วัน  นอกจากน้ี ยังจัดใหมีชั่วโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ  ในชั้นประถมปที ่ 3-4
ปละ 105 คาบ และในช้ันประถมปท่ี 5-6 ปละ 110 คาบ ซ่ึงคิดเปนรอยละของเวลาเรียน
ในแตละป เทากับ  11.54, 11.11, 11.64 และ 11.64 ตามลํ าดับ  ในขณะท่ี เวลา
สํ าหรับการจัดกิจกรรมพิเศษ สํ าหรับช้ันประถมปท่ี 4, 5 และ 6 ถูกลดจาก 70 คาบ ใน
แตละป เหลือเพียง 35 คาบ ในแตละป  และเวลาเรียนของวิชาตาง ๆ ก็ถูกลดลงไป
เกือบทุกวิชา รวมทั้งวิชาวิทยาศาสตร ซ่ึงในช้ันประถมปท่ี 3 ลดจาก 105 คาบ เหลือ 70
คาบ, ช้ันประถมปท่ี 4 ลดจาก 105 คาบ เหลือ 90 คาบ, ชั้นประถมปที ่5 และ 6 ลดจาก
105 คาบ เหลือ 95 คาบ เทากันท้ังสองป



ตาราง 1 เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ.2532 กับ พ.ศ.2542
                                         (จํ านวนคาบ)

ป. 1 ป. 2 ป. 3 ป. 4 ป. 5 ป. 6      กลุมวิชา และ
 องคประกอบอื่น ๆ เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม

ภาษาญี่ปุน 306 272 315 280 280 235 280 235 210 180 210 175
สังคมศึกษา - - - - 105 70 105 85 105 90 105 100
เลขคณิต 136 114 175 155 175 150 175 150 175 150 175 150
วิทยาศาสตร - - - - 105 70 105 90 105 95 105 95
สิ่งแวดลอมของ
การด ํารงชีวิต

102 102 105 105 - - - - - - - -

ดนตรี 68 68 70 70 70 60 70 60 70 50 70 50
วาดเขียน-การฝมือ 68 68 70 70 70 60 70 60 70 50 70 50
งานบาน 68 - 70 - 70 - 70 - 70 60 70 55
พลศึกษา 102 90 105 90 105 90 105 90 105 90 105 90
จริยศึกษา 34 34 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
กิจกรรมพิเศษ 34 34 35 35 35 35 70 35 70 35 70 35
บูรณาการ - - - - - 105 - 105 - 110 - 110
รวมทั้งสิ้น 850 782 950 840 980 910 1015 945 1015 945 1015 945

หมายเหต ุ:  1 คาบ = 45 นาที

วัตถุประสงคของวิชาวิทยาศาสตร
หลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ. 2542 ระบุวัตถุประสงคหลักของวิชาวิทยาศาสตร

อยางกวาง ๆ   ดังน้ี
“มุงใหผูเรียนคุนเคยและมีจิตใจออนโยนตอธรรมชาติ สังเกตและทดลองปฏิบัติ

การในเร่ืองตาง ๆ ที่เกี่ยวกับธรรมชาต ิ พัฒนาทักษะการแกปญหา มุงพัฒนาเจตคติท่ี
เหมาะสมในการอนุรักษธรรมชาติ พัฒนาความรูความเขาใจส่ิงตาง ๆ ในธรรมชาติและ
ปรากฏการณทางธรรมชาติ และมุงปลูกฝงใหรูจักคิดอยางเปนวิทยาศาสตร”  18

                                                          
18 Monbusho.  Shogakko Gakushu Shido Yoryo Kaisatsu.  1999, p. 9.



 เปาหมายเฉพาะของวิชาวิทยาศาสตร
 วิชาวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 3-6  มีเปาหมายเพ่ือศึกษาเก่ียวกับส่ิงแวด

ลอมตามธรรมชาติ  การสังเกตและกิจกรรมการส ํารวจธรรมชาติ  มีรายละเอียด ดังน้ี
 1.  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 3  19

                 1.1   ศึกษาและเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของพืชและส่ิงท่ีอยูรอบขาง
มีความสนใจและสังเกต ใฝรู  ฝกใหเปนผูมีความรักตอสิ่งมีชีวิต เขาใจการพัฒนา  การ
เจริญเติบโตของพืชและสัตว เปนผูเจริญเติบโตไปพรอมกับนิเวศและสิ่งมีชีวิตรอบตัว

      1.2  ศึกษาพลังงานไฟฟา แสง แมเหล็ก สนใจใฝรู  ตั้งสมมุติฐาน รวม
ประดิษฐคิดคน และศึกษาคุณสมบัติพ้ืนฐานของแสง ไฟฟา แมเหล็ก เปนตน

      1.3   ศึกษาเปรียบเทียบผิวดินท่ีโดนแดดและผิวดินในรม เปนผูที่ชอบสังเกต
ตั้งสมมุติฐาน มีความสนใจความสัมพันธระหวางโลกและดวงอาทิตยเปนตน

2.  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 20

                2.1 ศึกษาสิ่งรอบตัวและกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตที่เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล
มีความสนใจในประเด็นปญหาตาง ๆ รักและเมตตาตอสิ่งมีชีวิต ศึกษาสิ่งแวดลอมที่
สัมพันธกับการพัฒนาการของสัตวและการเจริญเติบโตของพืช
                2.2 ศึกษาอากาศและนํ้ า สภาพการเปลี่ยนแปลงของวัตถ ุ และปรากฎ-
การณท่ีเกิดข้ึนจากกระแสไฟฟา ความรอน  ก ําลัง   ซึ่งจะตองศึกษาคนควา   สนใจที่จะ
แกไขปญหาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ  โดยปฏิบัติกิจกรรมจริงเพื่อทราบรายละเอียดและสมมุติ
ฐาน  หรือโดยการประดิษฐและศึกษาคุณสมบัติของวัตถุนั้น ๆ

2.3 ศึกษาเกี่ยวกับเดือนดาว  ตํ าแหนงและการเปล่ียนไปของเดือนและดาว
ความช้ืนและน้ํ าในบรรยากาศ  เวลาและคุณลักษณะของน้ํ าที่เปลี่ยนไป ใหความสนใจ
และศึกษาความสัมพันธเหลาน้ี  ตลอดจนการเคล่ือนท่ีของเดือนและดาวและระดับน้ํ าท่ี
เปล่ียนไป

                                                          
19 Ibid., p. 18.
20 Ibid., p. 29.



3. ช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 21

                3.1  ศึกษาการพัฒนาของพืชต้ังแตงอกจนถึงเติบโตเปนผล  ศึกษาการเกิด
ของสัตวและการเจริญเติบโตตลอดจนปจจัยท่ีเก่ียวของ ต้ังสมมุติฐานและวางแผนการ
ศึกษาอยางเปนระบบ ทํ าความเขาใจจุดกํ าเนิดของส่ิงมีชีวิต การรักษาไวซ่ึงพันธุกรรม
บนโลก เปนตน

     3.2 ศึกษาการละลายของวัตถ ุ   การเคล่ือนและการเปล่ียนแปลงของวัตถุ
ปจจัยท่ีเก่ียวของ ตั้งโจทยและค ําถาม ออกแบบวางแผนเปนระบบแลวทํ าการศึกษา
ตามสมมุติฐานที่ตั้งไว ศึกษากฎการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เปนตน

      3.3 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ น้ํ าไหลหรือภัยธรรมชาติ  และ
ตั้งสมมุติฐาน วางแผนการศึกษาอยางเปนระบบ โดยจะตองทํ าความเขาใจใหละเอียด
เก่ียวกับกฎเกณฑทางธรรมชาติ ปรากฏการณทางธรรมชาติ และการไหลของน้ํ า

4.  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 22

      4.1  สํ ารวจเกี่ยวกับการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของ
ส่ิงมีชีวิต และสํ ารวจความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม ทํ ากิจกรรมการคนควา
วิจัยในแนวกวางเก่ียวกับปญหาตาง ๆ ดานสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  ปลูกฝงใหรักชีวิต
ท้ังของตนเองและผูอ่ืน รวมท้ังอบรมบมนิสัยใหเปนผูมีจิตสํ านึกที่ดีงามตอสิ่งแวดลอม
สิ่งมีชีสิต และการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิต

     4.2  สํ ารวจเกี่ยวกับสาเหตุและอิทธิพลตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการไหลของน้ํ า
การเผาไหม การเปล่ียนแปลงและการเคล่ือนท่ีของแมเหล็กและไฟฟา ทํ ากิจกรรมการ
คนควาวิจัยในแนวกวางเก่ียวกับปญหาตาง ๆ ท่ีสัมพันธกับส่ิงเหลาน้ี และปลูกฝงใหมี
จิตสํ านึกที่ดีงามเกี่ยวกับคุณสมบัติและการท ํางานของส่ิงตาง ๆ ท่ีมีอยูในธรรมชาติ

    4.3  สํ ารวจเก่ียวกับพ้ืนดินและการเปล่ียนแปลงของดิน เชน การเกิดแผนดิน
ไหว ฯลฯ และทํ ากิจกรรมการคนควาวิจัยในแนวกวางเก่ียวกับปญหาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ
กับเร่ืองน้ี ตลอดจนปลูกฝงใหมีเจตคติท่ีดีตอการกํ าหนดกฎเกณฑเก่ียวกับการเปล่ียน
แปลงของพ้ืนดิน

                                                          
21 Ibid., p. 41.
22 Ibid., p. 57.



เนื้อหาของวิชาวิทยาศาสตร
เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร ในระดับประถมศึกษา สอดคลองกับเปาหมายในแตละ

ช้ันป  ตอนทายของเน้ือหา ทุกหัวขอ ระบุแนวทางการจัดกิจกรรมภาคปฏิบัติไวดวย ดัง
ตัวอยาง เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมปท่ี 3 และ 4 ตอไปน้ี

1.  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 3
              1.1  สิ่งแวดลอมของสิ่งมีชีวิต 23

                        1.1.1  ศึกษาพืชหรือแมลงท่ีอยูรอบขาง เล้ียงและเฝาดูการเจริญเติบโต
และพัฒนาการของพืชและแมลงดวยตนเอง เพ่ือท่ีจะทราบถึงข้ันตอนการเจริญเติบโต

(1) การพัฒนาของแมลงมีข้ันตอนชัดเจนและเรียงลํ าดับดังนี้
พัฒนาสวนหัว              หนาอก               ทอง

(2) การเจริญของพืชก็มีลํ าดับข้ัน เชน                 
        ราก        ลํ าตน         ใบ          ดอก          ผล  ฯลฯ
(3) แมลงบางชนิดกินพืชเปนอาหาร และบางชนิดก็อาศัยพืช

เปนท่ีอยูของมัน
           ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ

                                 (1)  ใหนักเรียนปลูกพืช –เลี้ยงสัตวหรือแมลง อยางละ 2-3 ชนิด
                      (2)  การศึกษาแมลงตองเลือกตัวเต็มวัย และศึกษาสวนประสาท

รับความรูสึกของแมลงเปรียบเทียบกับคน เปนตน
(3) ใหนักเรียนปลูกพืช 2-3 ชนิด แลวศึกษาขั้นตอนการเจริญ

เติบโต โดยใชพืชลมลุก 1 ปท่ีมีใบเล้ียงคูเปนพืชศึกษา สวน
การเจริญเติบโตของแมลงน้ันจะกินพืชเปนอาหารในระบบ
ธรรมชาต ิเปนส่ิงท่ีนักศึกษาตองเรียนรู

     1.2 สสารและพลังงาน 24

                                                          
23 Ibid., pp. 20-21.
24 Ibid., pp. 22-26.



                      1.2.1   ใชกระจกสะทอนแสงดวงอาทิตย เพ่ือสงแสงไปยังบริเวณเปา
หมาย ความสวางและความรอนท่ีเกิดข้ึน เปนเร่ืองท่ีนักศึกษาตองทํ าความเขาใจคุณ
สมบัติของแสงอาทิตย

(1)  แสงอาทิตยสามารถรวมกันและสะทอนแสงได
(2) เม่ือแสงอาทิตยไปกระทบกับวัตถุ ความสวาง และอุณหภูมิ

ของวัตถุจะเปล่ียนไป
           1.2.2   ใชถานไฟฉายตอพวงกับหลอดไฟฟา (หลอดกลม) วิธีการตอข้ัว

และวงจรไฟฟาจะเปนอยางไร
                                 (1)  ไฟฟาน้ันมีข้ัวท่ีไหลไดและไหลไมได
                                 (2)  การไหลของไฟฟาน้ันมีท้ังวัตถุท่ีนํ าไฟฟาไดและเปนฉนวน

           1.2.3. ใชแมเหล็กนํ าไฟฟาไปยึดเกาะวัตถุเพ่ือทราบคุณสมบัติของ
แมเหล็ก

                      (1) แมเหล็กจะเกาะติดกับวัตถุบางชนิดและไมเกาะกับวัตถุบาง
ชนิด วัตถุที่เกาะติดกับแมเหล็กไดนั้น เมื่อเกาะยึดแลวบางชนิดกลายเปนแมเหล็ก บาง
ชนิดไมเปน

           (2)  แมเหล็กตางขั้วกันจะดูดกัน ข้ัวเหมือนจะผลักกัน
ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
การฝกปฏิบัติเกี่ยวกับสสารและพลังงานทั้งหมดนั้น  ใหนักเรียน

ทํ าการปฏิบัติประมาณ 3 ชนิด
    1.3  โลกและจักรวาล 25

            1.3.1   โลกรับแสงโดยตรงจากดวงอาทิตย จึงทํ าการส ํารวจถึงความ
แตกตางของดานรับแสงและดานที่ไมไดรับแสง

 (1)  ดานเงาหรือดานท่ีไมไดรับแสงน้ัน จะเกิดข้ึนเม่ือดวงอาทิตย
สองแสงสวางเทาน้ัน และเมื่อต ําแหนงดวงอาทิตยเปลี่ยนไป เงาท่ีเกิดข้ึนก็จะเปล่ียนไป
ดวย

 (2)  ผิวโลกไดรับความรอนจากแสงอาทิตย   การท่ีแสงกระทบ
ดานรับแสงและดานเกิดเงา อุณหภูมิและความชื้นจะเปลี่ยนแปลงไปตางกัน
                                                          
25 Ibid., pp. 26-28.



 ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
             เก่ียวกับเน้ือหาเร่ืองโลกและอวกาศ เร่ือง การเคลื่อนของดวง

อาทิตย ใหบอกการเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก และในระหวางดวง
อาทิตยเคลื่อนในแตละต ําแหนง   จะตองแสดงต ําแหนง  ทิศตะวันออก  ทิศตะวันตก
ทิศเหนือ ทิศใต

  2. ช้ันประถมท่ี 4
      2.1 สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 26

                    2.1.1 สํ ารวจพืชและสัตว บริเวณโดยรอบเพ่ือทราบการเปล่ียนแปลง
การพัฒนา  การที่เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล  ความสัมพันธของการเจริญของพืชและ
สัตวเหลานั้นกับฤดูกาล

                      (1)  การเคลื่อนที่ของสัตวในฤดูรอน ฤดหูนาว จะแตกตางกัน
           (2)  การเจริญของพืชน้ัน ในฤดูรอน ฤดูหนาว จะแตกตางกัน

                     ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
(1)  สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสัตวและพัฒนาการในรอบ1 ป

ของสัตวหลายชนิด
          (2) ใชพืชลมลุกอายุ 1 ป เปนพืชใบเลี้ยงคูท ําการศึกษาดูการ

เปล่ียนแปลงและพัฒนาการ สังเกตการรวงของใบและการนํ าไปสูการตายทั้งตน
     2.2 สสารและพลังงาน
            2.2.1 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของอากาศและนํ้ า โดยการ

เพ่ิมแรงกดหรือแรงดันเขาไปในอากาศหรือน้ํ าที่มีภาชนะปดมิดชิด  เปนตน
           (1) การเพ่ิมแรงดันเขาไปสูท่ีลูกโปงขนาดเล็กลง แตแรงตานของ

อากาศจะเพ่ิมข้ึน
 (2)  การกดหรือแรงดันเขาไปในอากาศภายในภาชนะท่ีปดมิด

ชิด เชน ลูกโปง อากาศสามารถหดลดปริมาตรลงได แตน้ํ าหดลงไมได
2.2.2  โลหะ น้ํ า หรืออากาศ เม่ือทํ าใหเย็นหรือรอน อุณหภูมิและคุณ

สมบัติจะเปลี่ยนไปแตกตางกัน จึงควรศึกษาคุณลักษณะเหลาน้ัน

                                                          
26 Ibid., pp. 31-32.



          (1) โลหะ น้ํ า อากาศ  เม่ือเย็นหรือรอนปริมาตรจะเปล่ียนไป
          (2) โลหะ เม่ือใหความรอนจะรอนมากบริเวณท่ีโดนความรอน

แลวคอย ๆ ถายความรอนไปสวนอ่ืน ๆ แตอากาศและนํ ้าจะรอนพรอมกัน
2.2.3 ใชถานไฟฉายตอกับหลอดไฟฟากลม หรือมอเตอร แลวดูการ

ทํ างานของถานไฟฉาย เปนตน
          (1) จํ านวนกอนและการตอท่ีแตกตางกัน ความสวางของหลอดไฟ

และการหมุนของมอเตอรจะแตกตางกันดวย
          ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
          ควรใชถานไฟฉายไมเกิน 2 กอน ถายไฟฉายสามารถทํ าให

มอเตอรหมุนได  ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติเกี่ยวกับสสารและพลังงาน คือ การปฏิบัติโดย
รวม ในเร่ืองสสารและพลังงาน ใหประดิษฐหรือปฏิบัติประมาณ 2 ชนิด  ก็พอ

2.3 โลกและจักรวาล 27

       2.3.1 ศึกษาดวงจันทรและดวงดาว ดูการเปลี่ยนแปลงของต ําแหนงของ
ดวงจันทรและการสองสวางของดวงดาวตลอดจนสีที่แตกตางกัน การเคลื่อนของดวง
จันทรและดวงดาวตองทํ าการศึกษาใหความเขาใจ

     (1) ดวงจันทรไมอยูกับท่ี มีการเคลื่อนตลอดเวลา
     (2) ในทองฟามีดาวที่สองสวางและแสงสีตางกัน
     (3) ใน 1 วัน การเรียงแถวของดวงดาวจะไมเปล่ียนแปลง แตต ําแหนง

มีการเปล่ียนแปลงไป
     ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
     (1) การเคล่ือนของดวงจันทร วันจันทรเพ็ญ ดวงจันทรที่เวาแหวงใน

รอบ 1 เดือน ของการเปล่ียนแปลง เลือกประมาณ 2 รูปราง พรอมกับอธิบายการเกิด
ของรูปเงาบนดวงจันทร เปนตน

     (2) เก่ียวกับการรวมของดวงดาว ใหเลือกดาวที่เปนราศ ีประมาณ 2
ราศ ีพรอมทํ าความเขาใจการเคลื่อนของดาวเหลานั้น
                2.3.2 ศึกษาเก่ียวกับน้ํ า ไอน้ํ า และน้ํ าแข็ง อุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงของ
น้ํ า ลักษณะของการเปล่ียนแปลงของน้ํ า
                                                          
27 Ibid., pp. 37-40.



     (1)  น้ํ าจะเปล่ียนเปนไอน้ํ าหรือนํ้ าแข็งได เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนไป
     (2) น้ํ าจะระเหยจากผิวน้ํ า ผิวดิน ไอน้ํ า ท่ีระเหยข้ึนมาจะรวมตัวใน

บรรยากาศ และจะรวมตัวกันกลับมาเปนไอน้ํ าไดอีก

แนวทางในการจัดทํ าแผนการสอนและการเลือกเนื้อหา 28

ขอปฏิบัติเก่ียวกับการวางแผนการสอน  และค ําแนะนํ าเกี่ยวกับการเลือกเนื้อหา
ท่ีเหมาะสมกับสภาพทองถ่ิน  สํ าหรับวิชาวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา  มีดังนี้

1.   การวางแผนการสอนตองมีหัวขอสํ าคัญครบถวน
                 1.1  ทุกชั้นป  เนื้อหาของวิทยาศาสตรศึกษาตองประกอบดวย

  1.1.1  สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม
  1.1.2  สสารและพลังงาน
  1.1.3  โลกและจักรวาล
   ท้ังน้ี จะตองเนนความสัมพันธของแตละเน้ือหาอยูเสมอ

                  1.2  ใชประโยชนจากพิพิธภัณฑหรือศูนยศึกษาและศูนยทดลอง
                         วิทยาศาสตรประกอบการเรียนการสอนดวย

2.  การเลือกเน้ือหาในการสอนมีขอแนะนํ าดังนี้
                   2.1 เนื้อหาที่สอนตองประกอบดวย

   2.1.1 การสังเกต ทดลอง เพาะ ปลูก ดูแล ฯลฯ  ใหนํ าคอมพิวเตอร
หองโสตทัศนศกึษา  หรือหองปฏิบัติการทางภาษามาใชประกอบ
การเรียนการสอนดวย ถาเกี่ยวของ  เพ่ือใหผูเรียนคุนเคยกับการ
ใชหองเหลาน้ี ท้ังน้ีตองปองกันอุบัติภัยท่ีอาจจะ

           เกิดข้ึนดวย
2.1.2 เน้ือหาเก่ียวกับส่ิงมีชีวิต ทองฟา แมน้ํ า ผืนดิน ควรออกไปส ํารวจ

หรือศึกษานอกสถานท่ี เพ่ือเรียนรูจากธรรมชาติ เกิดจิตส ํานึกใน
การอนุรักษและใหความสํ าคัญกับสิ่งแวดลอม

                                                          
28 Ibid., pp. 71-77.



2.1.3 ใหนักเรียนแตละคนพยายามแกปญหาดวยตนเอง การฝกฝน
และการพัฒนา ควรเปนไปตามธรรมชาต ิ  เปนกิจกรรมในชีวิต
ประจํ าวันของแตละคน

วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลัก
สูตรปรับปรุง พ.ศ. 2541

เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรเกา-ใหม

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พ.ศ. 2541   ไดลดเวลาเรียนรายวิชาตาง ๆ และ
กิจกรรมพิเศษ แตเพ่ิม “ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ” สํ าหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1
ระหวาง 70-100 คาบ  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวาง 70 – 105 คาบ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี
3 ระหวาง 70 – 110 คาบ นอกจากน้ี ไดเพ่ิมช่ัวโมงเรียนภาษาตางประเทศ ในชั้นมัธยม
ศึกษาปท่ี 1-3 ช้ันปละ 105 คาบ  ดังรายละเอียดที่แสดงในตาราง 2

ตาราง 2 เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2532 กับ พ.ศ. 2541
(1 คาบ = 50 นาที)

ม.1 ม.2 ม.3กลุมวิชา
เกา ใหม  เกา ใหม  เกา ใหม

ภาษาญี่ปุน 175 140 140 105 140 105
สังคมศึกษา 140 105 140 105 70-105 85
คณิตศาสตร 105 105 140 105 140 105
วิทยาศาสตร 105 105 105 105 105-140 80
ดนตรี 70 45 35-70 35 35 35
วิจิตรศิลป 70 45 35-70 35 35 35
สุขศึกษาและพลศึกษา 105 90 105 90 105-140 90

วิชา
บังคับ

อุตสาหกรรมศิลป/งานบาน 70 70 70 70 70-105 35
ม.1 ม.2 ม.3กลุมวิชา
เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม

จริยศึกษา 35 35 35 35 35 35

กิจกรรมพิเศษ 35-70 35 35-70 35 35-70 35



วิชาเลือก 1 0 5 -
140

0-30 1 0 5 -
210

50-85 140-280 105-165

ภาษาตางประเทศ - 105 - 105 - 105

บูรณาการ - 70-100 - 70-105 - 70-130

รวมทั้งสิ้น  (คาบ) 1050 980 1050 980 1050 980

วัตถุประสงคของวิชาวิทยาศาสตร 29

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2541 (เริ่มใชตั้งแตปการศึกษา 2542) ระบุ
วัตถุประสงคหลักของวิชาวิทยาศาสตร ดังน้ี

“เพื่อสรางเสริมความสนใจใฝรูในธรรมชาต ิทํ าการสังเกตและปฏิบัติการทดลอง
และศึกษาคนควาอยางเปนวิทยาศาสตร พัฒนาความสามารถและเจตคติท่ีจํ าเปนดาน
การสืบสวนสอบสวนหาความจริง (inquiry) สงเสริมความเขาใจในสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูตาม
ธรรมชาติและปรากฏการณธรรมชาติ และมุงปลูกฝงใหรูจักคิดและเขาใจสิ่งตาง  ๆ
อยางมีเหตุผล”

เปาหมายของวิชาวิทยาศาสตร
สวนท่ี 1 ฟสิกสและเคมี 30

 1.  เพ่ือใหเขาใจและใฝรูปรากฏการณ      การเกิดการเปล่ียนแปลงตาม
ความเปนจริงของสสารและพลังงาน เพ่ือจะกอใหเกิดความสงสัย การต้ังสมมุติฐานและ
การวิจัยเพ่ือหาคํ าตอบและหากฎเกณฑตาง ๆ โดยวิธีหาค ําตอบเพ่ือมาตอบสมมุติฐาน
ใหได

2. เพ่ือใหเขาใจและใฝรูเก่ียวกับปรากฎการณธรรมชาติและการเปล่ียนแปลง
ทางฟสิกส  ฝกทักษะการสังเกตทดลอง รูจักคิดและกลาแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง
เกี่ยวกับผลการสังเกตและวิจัย  เปนตน เขาใจปรากฏการณรอบตัวทางฟสิกส  ใช
ประโยชนจากการไหลของไฟฟา กฎการเคล่ือนท่ี และความเร็ว โดยจะตองทํ าความเขา
ใจและมีความคิดแบบมีเหตุมีผลตามหลักวิทยาศาสตรเกี่ยวกับปรากฏการณเหลานี้

                                                          
29  Monbusho. Chugakko Gakushu Shido Yoryo.  1998, p. 44.
30 Ibid.



3.  เพื่อใหเขาใจและใฝรูเกี่ยวกับปรากฎการณธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมี ฝกทักษะการสังเกตทดลอง  รูจักคิดและกลาแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง
เกี่ยวกับผลการสังเกตและวิจัย  เปนตน เขาใจปรากฏการณรอบตัวทางเคมี  ใช
ประโยชนจากปฏิกิริยาทางเคมีกับวัตถุ อะตอม ปฏิกิริยาเคมีกับอะตอม  โดยจะตองทํ า
ความเขาใจและมีความคิดแบบมีเหตุมีผลตามหลักวิทยาศาสตรเกี่ยวกับปรากฏการณ
และปฏิกิริยาเหลาน้ี

4.  ทํ าความเขาใจปรากฏการณและความเปนจริงของสสารและพลังงานวิทยา
ศาสตรท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจํ าวัน เปนผูสามารถเขาใจและมองภาพรวมของธรรมชาติได

สวนท่ี 2  ชีววิทยา และโลก/อวกาศ 31

1. ยกระดับความใฝรูเก่ียวกับเร่ืองราวและปรากฏการณธรรมชาติซ่ึงเช่ือมโยง
กับสิ่งมีชีวิต ปฏิบัติการคนควาวิจัยเพ่ือใหเขาใจปญหาท่ีเก่ียวของ ไดอยางชัดเจน และ
ฝกการแกปญหาเหลาน้ีดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร

 2. สังเกตและทดลองปฏิบัติจริง กับสิ่งมีชีวิตและปรากฏการณตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับ
ส่ิงมีชีวิต ฝกใหเกิดทักษะการสังเกตและการทดลอง ฝกอภิปรายผลการสังเกตและการ
ทดลอง โดยใชความคิดและการนํ าเสนอท่ีแสดงถึงความสามารถทางสติปญญา มี
ความเขาใจเปนอยางดีเก่ียวกับการดํ ารงชีวิตและชนิดตาง ๆ ของพืชและสัตว

 3. สังเกตและทดลองปฏิบัติจริงเกี่ยวกับธรณีวิทยา ฝกใหเกิดทักษะการสังเกต
และการทดลอง ฝกอภิปรายผลโดยใชความคิดและสติปญญา ในเร่ืองท่ีเก่ียวกับการ
เปล่ียนแปลงของพ้ืนดิน อากาศ โลก อวกาศ และเขาใจปรากฏการณเหลาน้ีเปนอยางดี

4. ปฏิบัติกิจกรรมการสํ ารวจเกี่ยวกับปรากฎการณทางธรรมชาต ิ เพ่ือนํ าไปสู
การอนุรักษส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ และเพ่ือปลูกฝงเจตคติท่ีดีตอการมีชีวิตอยู และ
สามารถที่จะมองสิ่งตาง ๆ ในธรรมชาติไดอยางเปนองครวม

เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร
ในท่ีน้ี จะนํ าเสนอเน้ือหาสวนท่ี 1 วิชาฟสิกส และวิชาเคมี  เฉพาะหัวขอเร่ือง

“ปรากฏการณทางฟสิกสรอบ ๆ ตัว”  เพื่อเปนตัวอยาง  คือ
ปรากฏการณทางฟสิกสรอบ ๆ ตัว

                                                          
31 Ibid., pp. 50-51.



1. เสียงและแสง
            1.1  ทํ าการทดลองการสะทอนของแสง แสงจะสะทอนกับน้ํ าและกระจก
ศึกษากฎเกณฑตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับแสง
                 1.2  ทํ าการทดลองเกี่ยวกับเลนสและภาพที่เกิดขึ้น ตํ าแหนงของหุนและ
ภาพท่ีเกิด  ความสัมพันธระหวางต ําแหนงและขนาดภาพท่ีเห็น เปนตน

1.3 ทํ าการทดลองเก่ียวกับเสียง คลื่นเสียง และการเคล่ือนไปในบรรยากาศ
เสียงสูง เสียงตํ่ า การเกิดเสียงจากแหลงกํ าเนิด  และความสัมพันธของสิ่งเหลานี้

      ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
(1) การสะทอนของแสงท้ังหมดควรศึกษา แตอัตราการเกิดแสงในบทน้ี

ไมจํ าเปนตองศึกษา
                  (2) ศึกษาท้ังหุนจริงและหุนจํ าลอง ทฤษฎีของเลนส ไมจํ าเปนตองศึกษา
แตควรทํ าความเขาใจใหกระจางในเร่ืองตํ าแหนงของหุนและขนาดท่ีสัมพันธกัน
                  (3) ความเร็วอันเกิดจากการไดยินเสียง ควรศึกษาในสภาพอากาศปกติ
ศึกษาความเร็วและการไดยินแตไมควรโยงอุณหภูมิและความสัมพันธกับเสียง             

2.  แรงผลักและแรงกด
             2.1  ทํ าการทดลองแรงท่ีทํ าใหวัตถุเคล่ือนท่ีและวัตถุเม่ือเคล่ือนท่ี ก็จะเร่ิม
 เปล่ียนรูปทรง รูปแบบการเคล่ือนก็จะเปล่ียนไป เปนตน

2.2 ทํ าการทดลองแรงกด แรงกดน้ันจะเก่ียวกับจํ านวนแรงและพ้ืนท่ีท่ี
สัมพันธกัน ทดลองอากาศหรือบรรยากาศวามีแรงกดดัน ดังนั้น ผลท่ีออกมาจะสัมพันธ
กับความกดของบรรยากาศ
                    ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ

(1) ยังไมควรวิเคราะหการกระทํ าของแรงหลาย ๆ แรง แตควรมุงเนนผล
ของแรงท่ีมีตอวัตถุและหนวยของแรงท่ีใช  ตามหลักของนิวตัน

(2) ยังไมจํ าเปนตองศึกษาเรื่องแรงดัน
             แนวทางในการวางแผนการสอนและการเลือกเน้ือหา

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2541 ไดเสนอแนะแนวทางในการวางแผน
การเรียนการสอนและการเลือกเน้ือหา เพื่อใหเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นและผูเรียนแต
ละคน ดังน้ี



     1. จัดการเรียนการสอนใหครบทุกสวนในเวลา 3 ป เรียนรูใหเขาใจอยางชัด
เจนในแตละขอ  ทํ าความเขาใจจุดเดนของเน้ือหาและจุดมุงหมายของการเรียนเปน
สํ าคัญ

      2. การเรียน  การเสริมสรางบุคลิกภาพของนักเรียน  การทดลองปฏิบัติการ
การทํ าการบาน การตอบปญหา หรือการคนควา จะตองปฏิบัติครบถวนสมบูรณ  และ
จัดเวลาใหอยางพอเพียง เอาใจใสดูแลอยางทั่วถึง
                 3.  ขอเสนอแนะเก่ียวกับการเลือกเน้ือหาและวิธีการ
                     3.1 นอกจากการเรียนการทดลองและการศึกษานอกสถานท่ีแลว  การ
ศึกษาสิ่งแวดลอมของภูมิภาค สภาพโรงเรียน และสภาพนักเรียนก็มีความส ําคัญ สราง
ทักษะการศึกษาดานวิทยาศาสตรธรรมชาต ิ โดยการเรียนเปนข้ันเปนตอน  ไมฝนมาก
เกินไป

1.1 เสริมสรางลักษณะนิสัย  ใหเปนผูท่ีมีความรักในธรรมชาติและส่ิงแวด
ลอม อนุรักษส่ิงมีชีวิต สวนในการศึกษาทดลองนอกสถานท่ีหรือคนควาจากภายนอก
น้ัน ตองระวังเรื่องอุบัติเหตุเปนพิเศษ สารเคมีและวัตถุมีพิษที่ใชประกอบเนื้อหาตองมี
ระบบเก็บ ระบบเบิกจายใหชัดเจน สวนผลการศึกษาการทดลองนั้น การวิเคราะหขอมูล
การคนควาตองเสริมการใชคอมพิวเตอร การใชประโยชนขอมูลสารสนเทศ และเครือ
ขายของขอมูลใหสมบูรณ

วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2542

เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรเกา-ใหม
โครงสรางหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2542 เปรียบเทียบกับหลักสูตร

เกา ป พ.ศ. 2532 ดังแสดงในตาราง 3

 



ตาราง 3 โครงสรางหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2532 และ พ.ศ. 2542

หลักสูตร พ.ศ. 2532 (เกา)                         หลักสูตร พ.ศ. 2542 (ใหม)
หมวดวิชา วิชา หนวยกิต หมวดวิชา วิชา หนวยกิต
ภาษาญี่ปุน ภาษาญี่ปุน 1

ภาษาญี่ปุน 2
การแสดงออก ฯ
ภาษาญี่ปุนปจจุบัน
การใชภาษาญี่ปุนฯ
ภาษาญี่ปุนโบราณ 1
ภาษาญี่ปุนโบราณ 2
ความพอใจภาษา
   ญี่ปุนโบราณ

4
4
2
4
2
3
3

2

ภาษาญี่ปุน ส ํานวนภาษาญี่ปุน 1
สํ านวนภาษาญี่ปุน 2
ภาษาญี่ปุนบูรณาการ
ภาษาญี่ปุนปจจุบัน
ภาษาญี่ปุนโบราณ
การอานภาษาญี่ปุน

2
2
4
4
4
2

ภูมิศาสตร -
ประวัติ
ศาสตร

ประวัติศาสตรสากล   ก
ประวัติศาสตรสากล  ข
ประวัติศาสตรญี่ปุน ก
ประวัติศาสตรญี่ปุน ข
ภูมิศาสตร  ก
ภูมิศาสตร  ข

2
4
2
4
2
4

ภูมิศาสตร -
ประวัติ
ศาสตร

ประวัติศาสตรสากล   ก
ประวัติศาสตรสากล  ข
ประวัติศาสตรญี่ปุน ก
ประวัติศาสตรญี่ปุน ข
ภูมิศาสตร  ก
ภูมิศาสตร  ข

2
4
2
4
2
4

หนาท่ี
พลเมือง

สังคมปจจุบัน
จริยศาสตร
การเมืองและเศรษฐกิจ

4
2
2

หนาท่ี
พลเมือง

สังคมปจจุบัน
จริยศาสตร
การเมืองและเศรษฐกิจ

2
2
2

วิทยาศาสตร วิทยาศาสตรบูรณาการ
ฟสิกส  1  ก
ฟสิกส  1  ข
ฟสิกส  2
เคมี  1  ก
เคมี  1  ช
เคมี  2
ชีววิทยา  1  ก
ชีววิทยา  1  ข
ขีววิทยา  2
Earth Science 1  ก
Earth Science 1  ข
Earth Science  2

4
2
4
2
2
4
2
2
4
2
2
4
2

วิทยาศาสตร พ้ืนฐานวิทยาศาสตร
วิทยาศาสตรบูรณาการ  ก
วิทยาศาสตรบูรณาการ  ข
ฟสิกส  1
ฟสิกส  2
เคมี  1
เคมี  2
ชีววิทยา  1
ชีววิทยา   2
Earth Science 1
Earth Science  2

2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3



หลักสูตร พ.ศ. 2532 (ใหม)                         หลักสูตร พ.ศ. 2542 (เกา)
หมวดวิชา วิชา หนวยกิต หมวดวิชา วิชา หนวยกิต
คณิตศาสตร คณิตศาสตร 1

คณิตศาสตร 2
คณิตศาสตร 3
คณิตศาสตร  ก
คณิตศาสตร  ข
คณิตศาสตร  ค

4
3
3
2
2
2

คณิตศาสตร พื้นฐานคณิตศาสตร
คณิตศาสตร  1
คณิตศาสตร  2
คณิตศาสตร  3
คณิตศาสตร  ก
คณิตศาสตร  ข
คณิตศาสตร  ค

2
3
4
3
2
2
2

พลานามัย พลศึกษา
สุขศึกษา

7-9
2

พลานามัย พลศึกษา
สุขศึกษา

7-8
2

ศิลป ดนตร ี 1
ดนตร ี 2
ดนตร ี 3
วิจิตรศิลป  1
วิจิตรศิลป  2
วิจิตรศิลป  3
การผลิตหัตถกรรม  1
การผลิตหัตถกรรม  2
การผลิตหัตถกรรม  3
วาดเขียนดวยพูกัน  1
วาดเขียนดวยพูกัน  2
วาดเขียนดวยพูกัน  3

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ศิลปะ ดนตรี  1
ดนตรี  2
ดนตรี  3
วิจิตรศิลป  1
วิจิตรศิลป  2
วิจิตรศิลป  3
การผลิตหัตถกรรม  1
การผลิตหัตถกรรม  2
การผลิตหัตถกรรม  3
วาดเขียนดวยพูกัน  1
วาดเขียนดวยพูกัน  2
วาดเขียนดวยพูกัน  3

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ภาษา
ตางประเทศ

อังกฤษ  1
อังกฤษ  2
พูดและฟง  ก
พูดและฟง  ข
พูดและฟง  ค
การอาน
การเขียน
เยอรมัน
ฝรั่งเศส

4
4
2
2
2
4
4

ภาษา
ตางประเทศ

อังกฤษ  1
อังกฤษ  2
พูดและฟง  1
พูดและฟง  2
การอาน
การเขียน

3
4
2
4
4
4

- - คหกรรม
ศาสตร

คหกรรมศาสตรเบื้องตน
คหกรรมฯ บูรณาการ
เทคนิคการด ํารงชีวิต

2
4
4

- - สารสนเทศ สารสนเทศ  ก
สารสนเทศ  ข
สารสนเทศ  ค

2
2
2



วัตถุประสงคของหมวดวิชาวิทยาศาสตร 32

“เพื่อสรางเสริมความสนใจใฝรูในธรรมชาต ิทํ าการสังเกตและปฏิบัติการทดลอง
และศึกษาคนควาอยางเปนวิทยาศาสตร สรางความเขาใจในระดับลึกซึ้งเกี่ยวกับสิ่ง
แวดลอมและปรากฏการณทางธรรมชาติ  และมุงปลูกฝงใหรูจักคิดถึงธรรมชาติอยาง
เปนวิทยาศาสตร”

เปาหมายเฉพาะของรายวิชาในหมวดวิทยาศาสตร

1. วิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร
มุงใหสังเกตและทดลองปฏิบัติจริง เพ่ือนํ าไปสูความเขาใจเกี่ยวกับความ

สัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับการด ํารงชีวิตของมนุษย   รูจักคนควาหาความจริง
เกี่ยวกับธรรมชาต ิ และรูจักความเปนมาของพัฒนาการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนมุง
ยกระดับความสนใจในวิทยาศาสตร และปลูกฝงวิธีคิดพิจารณาสิ่งตาง ๆ อยางเปน
วิทยาศาสตร 33

2.  วิชาวิทยาศาสตรบูรณาการ  ก
     มุงใหสังเกตและทดลองปฏิบัติจริงเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูในธรรมชาติและ

ปรากฏการณทางธรรมชาติ โดยใชเร่ืองของพลังงานและสสารเปนแกนกลาง เพ่ือนํ าไป
สูความเขาใจธรรมชาติและปรากฏการณทางธรรมชาติเหลาน้ัน และมุงใหรูจักพิจารณา
ถึงความสัมพันธระหวางมนุษยกับธรรมชาติ ตลอดจนมุงปลูกฝงใหรูจักมองธรรมชาติ
ในลักษณะบูรณาการ 34

3.  วิชาวิทยาศาสตรบูรณาการ  ข
     มุงใหสังเกตและทดลองปฏิบัติจริงเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูในธรรมชาติและ

ปรากฏการณทางธรรมชาติ โดยใชเร่ืองของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอมของส่ิงมีชีวิตเปน
แกนกลาง     เพ่ือนํ าไปสูความเขาใจธรรมชาติและปรากฏการณทางธรรมชาติเหลานั้น

                                                          
32  Monbusho. Kotogakko Gakushu Shido Yoryo.  1999, p. 67.
33  Ibid.
34  Ibid., p. 68.



และมุงใหรูจักพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางมนุษยกับธรรมชาติ ตลอดจนมุงปลูกฝง
ใหรูจักมองธรรมชาติในลักษณะบูรณาการ 35

         4.  วิชาฟสิกส  1
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกตและการปฏิบัติ

จริง ฯลฯ เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณเชิงฟสิกสท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ มุงสราง
ความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดีตอการศึกษาคนควาทางฟสิกส  มุงปลูกฝง
ใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร  และมุงใหเขาใจหลักการและกฎเกณฑพื้นฐาน
ของการศึกษาคนควาในดานน้ี36

5.  วิชาฟสิกส  2
    มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกต การปฏิบัติจริง

และการทํ าโครงการวิจัย ฯลฯ   เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณเชิงฟสิกสท่ีเกิดข้ึน
ตามธรรมชาต ิ     มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี    ตอการศึกษา
คนควาทางฟสิกส  มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร   และมุงใหเขาใจ
หลักการและกฎเกณฑพ้ืนฐานของการศกึษาคนควาในดานน้ี 37

6.  วิชาเคม ี 1
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกตและการปฏิบัติ

จริง ฯลฯ เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ  และปรากฏการณเชิงเคมีท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ มุงสราง
ความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี    ตอการศึกษาคนควาทางเคมี มุงปลูกฝง
ใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร และมุงใหเขาใจหลักการและกฎเกณฑพื้นฐาน
ของการศึกษาคนควาในดานน้ี38

7.  วิชาเคม ี 2
    มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ  โดยใชการสังเกต การปฏิบัติจริง

และการทํ าโครงการวิจัย ฯลฯ เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณเชิงเคมีท่ีเกิดข้ึนตาม
ธรรมชาต ิ มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี    ตอการศึกษาคนควา

                                                          
35  Ibid., p. 69.
36  Ibid., p. 76.
37  Ibid., p. 78.
38  Ibid., p. 81.



ทางเคมี  มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร    และมุงใหเขาใจหลักการ
และกฎเกณฑพ้ืนฐานของการศกึษาคนควาในดานน้ี 39

8.  วิชาชีววิทยา  1
    มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกตและการปฏิบัติ

จริง ฯลฯ เก่ียวกับส่ิงมีชีวิต และปรากฏการณทางชีววิทยาที่เกิดขึ้นตามธรรมชาต ิ มุง
สรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีด ีตอการศึกษาคนควาทางชีววิทยา  มุง
ปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร    และมุงใหเขาใจหลักการและกฎ
เกณฑพ้ืนฐานของการศึกษาคนควาในดานน้ี 40

9.  วิชาชีววิทยา  2
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกต การปฏิบัติจริง

และการทํ าโครงการวิจัย ฯลฯ  เก่ียวกับส่ิงมีชีวิตและปรากฏการณทางชีววิทยาท่ีเกิดข้ึน
ตามธรรมชาต ิ   มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี    ตอการศึกษา
คนควาทางชีววิทยา มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร และมุงใหเขาใจ
หลักการและกฎเกณฑพ้ืนฐานของการศกึษาคนควาในดานน้ี 41

10. วิชาธรณีวิทยา (Earth Science)  1
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิโดยใชการสังเกต และการปฏิบัติ

จริง ฯลฯ  เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณทางธรณีวิทยา ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ
มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี ตอการศึกษาคนควาทางธรณี
วิทยา มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร และมุงใหเขาใจหลักการและ
กฎเกณฑพ้ืนฐานของการศกึษาคนควาในดานน้ี 42

11. วิชาธรณีวิทยา  (Earch Science)  2
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกต การปฏิบัติจริง

และการทํ าโครงการวิจัย ฯลฯ  เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณทางธรณีวิทยา ท่ี
เกิดขึ้นตามธรรมชาต ิ มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี ตอการ

                                                          
39  Ibid., p. 83.
40  Ibid., p. 86.
41  Ibid., p. 88.
42  Ibid., p. 90.



ศึกษาคนควาทางธรณีวิทยา มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร และมุง
ใหเขาใจหลักการและกฎเกณฑพ้ืนฐานของการศึกษาคนควาในดานน้ี 43

           เน้ือหาหลัก ขอเสนอแนะการสอนภาคปฏิบัต ิแนวทางการจัดทํ าแผน
           การสอน และการเลือกเนื้อหา

   หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2542 ไดระบุเน้ือหาหลักอยางกวาง ๆ
ของแตละรายวิชา ในหมวดวิทยาศาสตร  เสนอแนะวิธีสอนภาคปฏิบัต ิ   และเสนอและ
แนวทางในการวางแผนการเรียนการสอนและการเลือกเน้ือหา     ใหเหมาะสมกับสภาพ
ทองถ่ิน และของผูเรียนแตละคน ทํ านองเดียวกับระดับมัธยมศึกษาตอนตน  44

ชั่วโมงการเรียนรูแบบบูรณาการกับวิทยาศาสตรศึกษา

นอกเหนือจากช่ัวโมงท่ีหลักสูตรกํ าหนดให สํ าหรับวิชาวิทยาศาสตรโดยเฉพาะ
โรงเรียนประถมและมัธยมศึกษา  สามารถที่จะนํ าช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ มา
ใชเพ่ือจัดกิจกรรมซ่ึงบูรณาการระหวางเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน   หรือ
ระหวางเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรกับวิชาอ่ืน ๆ ไดดวย

จากการวิเคราะหขอมูล ในเอกสารหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2542  พบวา “ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ”   เปดโอกาสใหโรงเรียน
นํ าเวลาสวนน้ีมาใชจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเหมาะสมกับสภาพทองถ่ิน สภาพโรงเรียน
สภาพความถนัดและความสนใจของนักเรียนแตละคน กลาวคือ 45

1. ใหแตละโรงเรียน จัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีมุงพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค
ของนักเรียนแตละคน ในช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ  โดยค ํานึงถึงสภาพท่ีแทจริง
ของทองถ่ิน โรงเรียน และศักยภาพของนักเรียน

2.   เปาหมายของการจัดใหมีช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ  คือ     การเสริม
สรางความสามารถในการแกปญหา เสริมสรางสติปญญา และฝกใหรูจักต้ังหัวขอเร่ืองท่ี

                                                          
43  Ibid., p. 93.
44  Ibid., p. 95.
45 Monbusho. Koto Gakko Gakushu Shido Yoryo.  Heisei 11 Nen 3 Gatsu.  1999, pp. 7-8.



จะศึกษาคนควาดวยตนเอง  รูจักเรียนรูดวยตนเอง รูจักคิดเอง   และรูจักวิพากษวิจารณ
โดยอาศัยความคิดของตนเอง

3.  กิจกรรมในช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ท่ีโรงเรียนตองจัดใหแกนักเรียน
ประกอบดวย

     3.1  กิจกรรมการเรียนรูท่ีบูรณาการเน้ือหาเก่ียวกับความเขาใจอันดีระหวาง
ประเทศ เก่ียวกับสารสนเทศ  เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม  เกี่ยวกับสวัสดิภาพสวนบุคคล และ
เก่ียวกับสุขภาพอนามัย

3.2 กิจกรรมการเรียนรูท่ีทํ าใหเกิดท้ังความรู ทักษะ และเจตคติเชิงลึก  ในสิ่ง
ที่นักเรียนแตละคนมีความสนใจใฝรูอยูกอนแลว

     3.3  กิจกรรมการเรียนรูท่ีจัดใหผูเรียนมีโอกาสพิจารณาตนเองและพิจารณา
การด ําเนินชีวิตและเสนทางเดินในอนาคตของตนเอง

4.  แตละโรงเรียน อาจต้ังช่ือช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ตามท่ีโรงเรียนเห็น
สมควร

5.  กิจกรรมการเรียนรู ท่ีโรงเรียนควรจัดในช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ คือ
5.1  กิจกรรมการศึกษาคนควาเกี่ยวกับธรรมชาต ิกิจกรรมอาสาสมัคร กิจ

กรรมการทํ างานอาชีพ  กิจกรรมทางสังคม  กิจกรรมการคนควาและรายงานผลจากการ
สังเกต ทดลอง ปฏิบัติจริง สํ ารวจภาคสนาม และการวิจัย เปนตน

5.2 กิจกรรมกลุมหรือกิจกรรมเด่ียว ในรูปแบบท่ีหลากหลาย โดยการรวม
มือกับผูทรงภูมิปญญาในทองถ่ิน  ภายใตการแนะนํ าปรึกษาของครู  ซ่ึงอาจจะอาศัยส่ือ
การสอนและส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ประกอบกิจกรรมเหลาน้ีดวย

5.3 กิจกรรมการเรียนรูท่ีทํ าใหเกิดความรู เจตคติ และทักษะเชิงลึก ในส่ิงท่ี
ผูเรียนแตละคนสนใจ ตามท่ีระบุแลวในขอ 3.2

5. การทํ าโครงงานทางวิชาชีพ เชน เกษตรกรรม วิศวกรรม พาณิชยกรรม การ
ประมง คหกรรม และสารสนเทศ  ใหนํ าชั่วโมงการเรียนรูแบบบูรณาการมาใชไดดวย



วิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา

วิทยาศาสตรเปนวิชาบังคับ สํ าหรับผูสมัครเขาเรียนตอในระดับอุดมศึกษาสาย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ในที่นี้ จะนํ าเสนอขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรที่มีผลตอการสอบเขาเรียนในระดับอุดมศึกษา  สภาพการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา   และการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในระดับอุดมศึกษา
หลังจากป พ.ศ. 2527

ผลการเรียนวิทยาศาสตรกับการสอบเขาศึกษาตอ
ขอมูลจากระบบอินเตอรเน็ต ซ่ึงสืบคนจาก WebSite : http://www.ed.gov.

pubs.JapanCaseStudy เม่ือวันท่ี 3 กันยายน พ.ศ. 2542 แสดงวา การสอบเขา
มหาวิทยาลัยในญ่ีปุน ดวยขอสอบกลาง ดํ าเนินการปละ 2 ครั้ง ในเดือนกุมภาพันธ
และตนเดือนมีนาคม  วิชาบังคับที่จะตองสอบ มี 5 วิชาหลัก คือ ภาษาญ่ีปุน สังคม
ศึกษา วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และภาษาอังกฤษ และมีวิชาเฉพาะสาขา แตกตางกัน
ไปตามวิชาเอกท่ีผูสมัครสอบเปนผูเลือก  และผลการส ํารวจพบวา นักเรียนท่ีมีผล
สัมฤทธิ์ของวิชาวิทยาศาสตรและวิชาคณิตศาสตรในระดับสูง จะสามารถเขาเรียนตอใน
ระดับอุดมศึกษา  สายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดมากกวาผูที่มีผลสัมฤทธิ์ตํ ่า  ขอ
สอบวิชาวิทยาศาสตร   เพ่ือเขาศึกษาตอมหาวิทยาลัยของรัฐ แบงออกเปน 3 ตอน ดังน้ี

ตอนท่ี 1   ใหเลือกทํ าวิชาฟสิกส หรือ วิชา Earth Science
ตอนท่ี 2   ใหเลือกทํ าวิชาเคมี หรือวิชาอ่ืน ๆ ในหมวดวิชาวิทยาศาสตร
ตอนท่ี 3   บังคับ วิชาชีววิทยา
การใหความส ําคัญของวิชาวิทยาศาสตร ในการสอบเขาเรียนตอมหาวิทยาลัย

ในประเทศญ่ีปุน     มีผลกระทบตอการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนและตอนปลายมาก  ขอมูลจากการสืบคนในระบบอินเตอรเน็ต ดังกลาว
ระบุวา ปญหาท่ีสํ าคัญ คือ ครูจํ าเปนตองสอนเนื้อหาใหครบถวนตามหลักสูตร ประกอบ
กับเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายยากขึ้นมาก  แตถู
กลดเวลาเรียนใหนอยลง  ครูจึงตองนํ าเวลาส ําหรับภาคปฏิบัต ิ   ไปใชสอนเน้ือหาเพ่ือ



เตรียมตัวเด็กใหพรอมส ําหรับการสอบเขาเรียนตอ  มิฉะนั้น เด็กจะมีปญหาในการสอบ
เขาเรียนตอระดับสูงข้ึน

หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา
จากประสบการณตรงของคณะผูวิจัยและจากการวิเคราะหเอกสาร  ไดแก คูมือ

นิสิตของมหาวิทยาลัยเกษตรกรรมแหงกรุงโตเกียว และคูมือนิสิตของมหาวิทยาลัยทสึคุ
บะ พบวา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา  มีลักษณะดังนี้

1.  สอนวิชาวิทยาศาสตร เชน ฟสิกส เคมี ชีววิทยา ธรณีวิทยา ฯลฯ ซ่ึงมีเน้ือหา
ยากกวาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยจัดใหเปนวิชาการศึกษาท่ัวไป (General
Education Subjects)  ในหลักสูตรท่ีเนนดานศลิปศาสตร   และเปนวิชาเอก สํ าหรับ
หลักสูตรท่ีเนนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

2. เนนการทดลองในหองปฏิบัติการ การทดลองนอกหองเรียน  และการทํ า
โครงการวิจัย  โดยมีอุปกรณเพ่ือการทดลองและปฏิบัติการท่ีพอเพียงและทันสมัย

3. หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรในสถาบันอุดมศึกษา มักจะเปดใหใชนอก
เวลาไดตามท่ีอาจารยท่ีปรึกษาเห็นสมควร

4. ส่ือและอุปกรณการสอนวิชาวิทยาศาสตร สามารถจัดหาไดงายในทองตลาด
และราคาไมแพงเกินไป ทํ าใหสะดวกสํ าหรับผูสอน และชวยใหผูเรียนทํ าความเขาใจกับ
เน้ือหาตาง ๆ ไดรวดเร็วและงายยิ่งขึ้น

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในระดับอุดมศึกษา

การปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุด มีผลตอการพัฒนาวิทยาศาสตรศึกษาในระดับ
อุดมศึกษาของประเทศญ่ีปุน หลายประการ ดังน้ี 46

1. กระทรวงการศึกษา ฯ    ไดอนุมัติเงินอุดหนุนการวิจัยทางวิทยาศาสตร    ซ่ึง
ดํ าเนินการในสถาบันอุดมศึกษา เพิ่มขึ้นเกือบ 3 เทา ในระยะเวลาเพียง  10 ป  ระหวาง
ป พ.ศ. 2530 – 2540 (จาก 45.08 เปน 112.2 ลานลานเยน)

                                                          
46 Ministry of Education, Science, Sports and Culture. Monbusho 1997. , p. 11, 54-55.



2. จัดตั้งศูนยสารสนเทศทางวิทยาศาสตร (Scientific Information Center)
เม่ือป พ.ศ. 2529 และปรับปรุงระบบเครือขายสารสนเทศ ซึ่งเชื่อมโยงระบบสารสนเทศ
ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ ท่ัวประเทศ ทั้งมหาวิทยาลัยของรัฐและเอกชน  ใหมีฐานขอมูล
มากข้ึน มีประสิทธิภาพสูงข้ึน และขยายไปยังเครือขายในตางประเทศดวย

3. สงเสริมการศึกษาทางดาราศาสตร  การศึกษาเก่ียวกับอวกาศ  การวิจัย
เก่ียวกับกัมมันตภาพของนิวเคลียร  วิทยาศาสตรชีวภาพ  และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม
เปนตน

4. สงเสริมการแลกเปล่ียนนักวิจัยกับนานาชาติ การสงนักวิจัยและครูอาจารย
เขารวมประชุมทางวิชาการในระดับนานาชาติ การทํ าโครงการวิจัยรวมกับนานาชาติ
การรวมมือกับยูเนสโกในการวิจัยเก่ียวกับมหาสมุทรแอนตารคติก  และโครงการความ
รวมมือและฝกอบรมรวมกนัระหวางสํ านักงานใหญของมหาวิทยาลัยสหประชาชาติแหง
กรุงโตเกียว (the United Nations University Headquarters in Tokyo) กับสถาบันการ
ศึกษาวิจัยระดับสูง (the Institute of Advanced Studies) และประชาคมนักวิชาการ
แหงประเทศญ่ีปุน

5. จัดตั้งสถาบันอุดมศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ท่ีจัดการเรียนการสอนทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพิ่มขึ้นอีกหลายแหง อาทิ 47

5.1  Japan Advanced Institute of Science and Technology  ท่ี
Ishikawa Prefecture เม่ือป พ.ศ. 2533  โดยเปดสอนสาขาวิชาตาง ๆ เชน วิทยาการ
สารสนเทศ (Information Science) วัสดุศาสตร (Material Science)  เปนตน

   5.2  Advanced Institute of Science and Technology ท่ี Nara Prefecture
เม่ือป พ.ศ. 2534 โดยเปดสอนสาขาวิชาตาง ๆ เชน วิทยาการสารสนเทศ วิทยาศาสตร
ชีวภาพ และวัสดุศาสตร เปนตน

สรุป
การสอนวิทยาศาสตรศึกษา มีมาตั้งแต พ.ศ. 2415  ในชวงแรกเนนวิทยาศาสตร

เกี่ยวกับธรรมชาต ิ ตอมา  มีการปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรอีกหลายครั้ง เฉพาะ
หลังจากสงครามโลกครั้งที ่ 2 ถึง พ.ศ. 2532 มีการปรับปรุงหลักสูตร 5 ครั้ง   ครั้งที่ 1
                                                          
47 Ibid., 38.



เนนวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิตประจํ าวัน โดยใหเด็กเปนศูนยกลางและเนนการแกปญหา
อยางเปนวิทยาศาสตร   ครั้งที่ 2  เนนการใชอุปกรณวิทยาศาสตรในการสอน   ยกระดับ
การแกปญหาทางวิทยาศาสตรใหสูงขึ้นและเนนเด็กเปนศูนยกลางเชนเดิม ครั้งที่ 3
เนนการเรียนรูอยางเปนระบบและทักษะการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร ครั้งที่ 4 เนนการ
เรียนรูแบบสอบสวนความรู  ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตรและวิธีการเชิงวิทยา
ศาสตร ครั้งที่ 5 เนนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง  บูรณาการเน้ือหาวิชา และ
การเรียนรูจากประสบการณ

หลังจากการปฏิรูปการศึกษาเม่ือ พ.ศ. 2527 มีการปฏิรูปหลักสูตรวิทยาศาสตร
ศึกษา อีกเม่ือ พ.ศ. 2532 และ พ.ศ. 2535 วิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษา เนนการสังเกตและการทดลองมากข้ึน  เนนความสอดคลองกับความกาวหนา
ทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีของสังคมโลก และสอดคลองกับชีวิตและสถานการณจริง

การปรับปรุงหลักสูตรครั้งลาสุด เม่ือปการศึกษา 2542 มีผลทํ าใหวิทยาศาสตร
ในระดับประถมและมัธยมศึกษา  ถูกลดเวลาเรียนลงอีก แตไดเพ่ิมช่ัวโมงการเรียนรู
แบบบูรณาการ  ท้ังน้ี  วิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมปท่ี 3-6  เนนการสังเกตและการ
ทดลองเกี่ยวกับธรรมชาติรอบตัว  วิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน จํ าแนก
เปน 2 สวน สวนที ่1 คือ ฟสิกสและเคมี สวนท่ี 2 คือ ชีววิทยา และโลก/อวกาศ เนนการ
สังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัยโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร    เกี่ยวกับสิ่ง
รอบตัวและปรากฏการณทางธรรมชาติ สวนหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยม
ศึกษาตอนปลายสายสามัญ  จํ าแนกเปน 6 กลุมวิชา  คือ พื้นฐานวิทยาศาสตร วิทยา
ศาสตรบูรณาการ ก-ข  ฟสิกส 1-2  เคมี 1-2  ชีววิทยา 1-2 และ Earth Science 1-2
เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัยเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ รอบตัว และปรากฏ
การณทางธรรมชาติ    เนนความรูเชิงลึก      และการพัฒนาความคิดรวบยอดทางวิทยา
ศาสตร  นอกจากน้ี  ไดเพ่ิมวิชาสารสนเทศ อีก 6 หนวยกิต   รายละเอียดในหลักสูตร
วิชาวิทยาศาสตรของทุกระดับ  นอกจากจะระบุเน้ือหาวิชาอยางกวาง ๆ แลว  ยังเสนอ
แนะการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ  เสนอแนะการจัดทํ าแผนการสอนและการ
เลือกเนื้อหาวิชา ใหเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นและผูเรียนแตละคน

การจัดใหมีช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการในหลักสูตรปรับปรุง ป พ.ศ.2541
และ พ.ศ.2542 เปดโอกาสใหโรงเรียนพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ที่ยืดหยุนตามสภาพ



ความเปนจริงของทองถ่ิน โรงเรียนและนักเรียนแตละคน   โรงเรียนอาจนํ าเวลาสํ าหรับ
ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ไปใชจัดกิจกรรมการศึกษาคนควา   การปฏิบัต ิ   การ
ทดลอง การส ํารวจ การทํ าโครงงานเร่ืองท่ีแตละคนสนใจ  เน้ือหากิจกรรมอาจเก่ียวของ
กับวิชาใดวิชาหน่ึง หรือหลายวิชาก็ได   ดังนั้น นักเรียนอาจนํ าช่ัวโมงน้ีมาใชเรียนวิชา
วิทยาศาสตรเชิงบูรณาการ หรือเรียนรูเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในเชิงลึก

ผลสัมฤทธิ์ของวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา มีผลอยางยิ่งตอการสอบ
เขาศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทํ าใหครูวิทยาศาสตร
เนนการบรรยายใหไดเน้ือหาครบถวน เพ่ือเตรียมเด็กเขาศึกษาตอมากกวาการสอนแบบ
คนควาและทดลองปฏิบัติ

 ในระดับอุดมศึกษา วิชาวิทยาศาสตรมีระดับสูงกวามัธยมศึกษาตอนปลาย
เปนรายวิชาในหมวดการศึกษาทั่วไปของสายศิลปศาสตร  และเปนวิชาเอกของสาย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  การสอนวิทยาศาสตรเนนการทดลองในหองปฏิบัตกิาร
ศึกษาคนควานอกหองเรียนและการทํ าโครงการวิจัย มักเปดใหใชหองปฏิบัติการนอก
เวลาปกติและมีส่ือและอุปกรณการสอนพอเพียง

หลังปฏิรูปการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2527 มีการจัดสรรเงินอุดหนุนการวิจัยทาง
วิทยาศาสตร ใหแกสถาบันอุดมศึกษาเพ่ิมข้ึนเกือบ 3 เทา  และจัดตั้งศูนยสารสนเทศ
ทางวิทยาศาสตร  ปรับปรุงระบบเครือขายสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนการวิจัย     สงเสริม
การศึกษาวิชาดาราศาสตร  การศึกษาเก่ียวกับอวกาศ  การวิจัยเก่ียวกับกัมมันตภาพ
ของนิวเคลียร  วิทยาศาสตรชีวภาพ  และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม เปนตน นอกจากน้ี
ยังสงเสริมการแลกเปล่ียนนักวิจัยกับนานาชาติ อยางจริงจัง และจัดตั้งสถาบันการ
ศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน



บทที ่5
การเตรียมเขาสูอาชีพครูและการพัฒนาครูประจํ าการ

สาขาวิทยาศาสตรศึกษา

การเตรียมเขาสูอาชีพครูและการพัฒนาครูประจํ าการในญ่ีปุน  มีระบบท่ีเปน
มาตรฐานเดียวกันท่ัวประเทศ ตั้งแตการประกาศใชกฎหมาย ช่ือ The Educational
Personnel Certification Law เม่ือป พ.ศ. 2492  48  นอกจากน้ี  วิชาชีพครูในประเทศ
ญ่ีปุน ไดรับการยกระดับใหมีสถานภาพสูง ครูสวนใหญจึงมีแรงจูงใจที่จะเปนครูที่ดี
และรับผิดชอบในการพัฒนาตนเองอยูตลอดเวลา การวิเคราะหเอกสารท่ีนํ าเสนอในบท
น้ี จึงเก่ียวของกับการเตรียมเขาสูอาชีพครูวิทยาศาสตร  การพัฒนาครูประจํ าการ ระบบ
บริหารงานบุคคลและสถานภาพครู   เสรีภาพทางวิชาการและความรับผิดชอบของครู

การเตรียมเขาสูอาชีพครูวิทยาศาสตร

วุฒิการศึกษาและใบประกอบวิชาชีพครู
หลังจากสงครามโลกครั้งที่สอง นักศึกษาที่จะเปนครูไมไดแยกเรียนในวิทยาลัย

ครู หรือโรงเรียนฝกหัดครู เหมือนกับในสมัยกอนสงคราม แตเรียนในระบบมหาวิทยาลัย
หรือวิทยาลัยท่ัวไป ซึ่งเปดสอนหลักสูตรทางการศึกษา และเม่ือจบการศึกษาแลว ก็ตอง
สมัครสอบเพ่ือรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู จากสํ านักงานคณะกรรมการการศึกษา
ประจํ าจังหวัดของจังหวัดใดจังหวัดหน่ึง ซ่ึงผูมีสิทธิสมัครจะตองจบวิชาเอกท่ีกํ าหนดให
บวกกับวิชาชีพครูอีกสวนหน่ึง

ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู จํ าแนกตามระดับโรงเรียนท่ีจะทํ าการสอนและ
ตามภูมิหลังทางการศึกษาของครู ดังน้ี
       1.  ครูโรงเรียนอนุบาล

       1.1  ครูชั้น 2 จะตองจบจากวิทยาลัยที่เรียนหลักสูตร 2 ป หลังจากจบมัธยม
ศึกษาตอนปลาย โดยมีหนวยกิตท่ีเรียนในวิทยาลัย คือ วิชาชีพครู 8 หนวยกิต และวิชา
เอก 23 หนวยกิต เปนอยางนอย

                                                          
48 Sho Takakura,and Murata Yokuo. Ibid. p.84.



                1.2  ครูชั้น 1 จะตองมีประสบการณเปนครูชั้น 2 มาแลวไมตํ่ ากวา 5 ปและ
สะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 45 หนวยกิต  หรืออีกกรณีหนึ่งคือ จบปริญญาตรี ซ่ึง
เรียนวิชาชีพครู 16 หนวยกิต และวิชาเอก 35 หนวยกิต
                 1.3  ครูชั้นพิเศษ จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 1 มาแลวไมตํ่ ากวา 3 ป
และสะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 15 หนวยกิต หรืออีกกรณีหน่ีง คือ จบปริญญาโท
ซ่ึงเรียนวิชาชีพครูหรือวิชาเอก อยางนอย 24 หนวยกิต
          2.   ครูประถมศึกษา
           2.1  ครูชั้น 2 จะตองจบจากวิทยาลัยที่เรียนหลักสูตร 2 ป หลังจากจบมัธยม
ศึกษาตอนปลาย โดยมีหนวยกิตท่ีเรียนในวิทยาลัย คือ วิชาชีพครู 10 หนวยกิต และ
วิชาเอก 27 หนวยกิต เปนอยางนอย
               2.2  ครูชั้น 1 จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 2 มาแลวไมตํ่ ากวา 5 ปและ
สะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 45 หนวยกิต  หรืออีกกรณีหนึ่งคือ จบปริญญาตรีซ่ึง
เรียนวิชาชีพครู 18 หนวยกิต และวิชาเอก 41 หนวยกิต
               2.3  ครูชั้นพิเศษ จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 1 มาแลวไมตํ ่ากวา 3 ป
และสะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 15 หนวยกิต หรืออีกกรณีหน่ีง คือ จบปริญญาโท
ซ่ึงเรียนวิชาชีพครูหรือวิชาเอก อยางนอย 24 หนวยกิต
      3.  ครูมัธยมศึกษาตอนตน
               3.1  ครูชั้น 2 จะตองจบจากวิทยาลัยที่เรียนหลักสูตร 2 ป หลังจากจบมัธยม
ศึกษาตอนปลาย โดยมีหนวยกิตท่ีเรียนในวิทยาลัย คือ วิชาชีพครู 20 หนวยกิต และ
วิชาเอก 15 หนวยกิต เปนอยางนอย
               3.2  ครูชั้น 1 จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 2 มาแลวไมตํ่ ากวา 5 ปและ
สะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 45 หนวยกิต  หรืออีกกรณีหนึ่งคือ จบปริญญาตรีซ่ึง
เรียนวิชาชีพครู 40 หนวยกิต และวิชาเอก 19 หนวยกิต
               3.3  ครูชั้นพิเศษ จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 1 มาแลวไมตํ ่ากวา 3 ป
และสะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 15 หนวยกิต หรืออีกกรณีหน่ีง คือ จบปริญญาโท
ซ่ึงเรียนวิชาชีพครูหรือวิชาเอก อยางนอย 24 หนวยกิต
 
 



 4.  ครูมัธยมศึกษาตอนปลาย
               4.1  ครูชั้น 1 จะตองจบปริญญาตรีซ่ึงเรียนวิชาชีพครู 40 หนวยกิต และวิชา
เอก 19 หนวยกิต
               4.2  ครูชั้นพิเศษ จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 1 มาแลวไมตํ ่ากวา 3 ป
และสะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 15 หนวยกิต หรืออีกกรณีหน่ีง คือ จบปริญญาโท
ซ่ึงเรียนวิชาชีพครูหรือวิชาเอก อยางนอย 24 หนวยกิต

หลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร ในสถาบันอุดมศึกษา
นักศึกษาท่ีเตรียมตัวเปนครู มักจะศึกษาในหลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตรใน

มหาวิทยาลัยท่ัวไปหรือมหาวิทยาลัยเฉพาะสํ าหรับครู   การจัดการศึกษาระดับปริญญา
ตรี  ใหแกผูเตรียมตัวเขาสูอาชีพครูในมหาวิทยาลัยท่ัวไป  มีวิธีการดังนี้

1. จัดใหเรียนวิชาการศึกษาท่ัวไป (General Education) ในช้ันปท่ี 1 และช้ันป
ท่ี 2  ของหลักสูตรปริญญาตร ีรวมกับนักศึกษาในสาขาอ่ืน ๆ

2. จัดใหเรียนวิชาเอกต้ังแตช้ันปท่ี 3-4  ข้ึนไป และใหเรียนวิชาชีพครูเพ่ิมเติมจน
ครบตามจํ านวนหนวยกิตท่ีจํ าเปนส ําหรับการสอบรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู

     วิชาเอกตามหลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร จํ าแนกเปน 4 สวน คือ 49

      (1) หมวดวิชาพ้ืนฐานการศึกษา  เนนเน้ือหาท่ีเก่ียวกับลักษณะเฉพาะและ
จุดมุงหมายของการศึกษา การพัฒนาทางรางกายและจิตใจของผูเรียน กระบวนการ
เรียนรู  เนื้อหาสาระที่สัมพันธกับการศึกษาในแงมุมทางสังคม ระบบ และการจัดการ
วิธีสอนและเทคนิคการสอนโดยท่ัวไป รวมท้ังการใชอุปกรณการสอน

     (2) หมวดวิชาการสอนวิชาเฉพาะ   เนนวิธีสอนวิชาใดวิชาหน่ึงโดยเฉพาะ
รวมท้ังการสอนจริยศึกษาและกิจกรรมพิเศษ

     (3)  หมวดวิชาแนะแนว  เนนความรูและทักษะเก่ียวกับการแนะแนวนักเรียน
การใหค ําแนะนํ าปรึกษาและการแนะแนวอาชีพ

     (4)  การฝกประสบการณการสอน  ใชเวลาประมาณ 4-6 สัปดาห  เชน คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยโอกายามา  จัดใหฝกประสบการณวิชาชีพครู    4   สัปดาห
ชวงสัปดาหแรก เปนการสังเกตและเตรียมการสอน สัปดาหที่ 2-3 เปนการปฏิบัติการ
                                                          
49 Ibid.



สอน ภายใตการก ํากับดูแลของครูพ่ีเล้ียงและอาจารยนิเทศก และสัปดาหท่ี 4 เปนการ
ประชุมสัมมนาเพ่ือประเมินผลการฝกสอน

หลักสูตรส ําหรับผูสอบคัดเลือกเขาเปนครู
ผูท่ีจะสอบคัดเลือกเขาเปนครู    นอกจากจะตองมีวุฒิการศึกษาตามท่ีกํ าหนด

ดังระบุแลวขางตน ยังตองมีความรูในระดับด ี  เพ่ือท่ีจะสอบคัดเลือกเขาเปนครูตามขอ
ก ําหนดของหนวยงานตนสังกัด  วิชาชีพครูที่ตองสอบวัดความรู  มักจะแตกตางกันตาม
ระดับการศึกษาท่ีประสงคจะไปทํ าการสอน ดังน้ี
            1.  ครูประถมศึกษา    ตองมีความรูวิชาชีพคร ู  9 วิชา ไดแก   ภาษาญี่ปุน
สังคมศึกษา คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมของชีวิต ดนตร ีศิลปะและงานชาง
การเรือน และพลศกึษา    และในการสอบคัดเลือกเขาเปนครู   มักจะสอบท้ังขอเขียน
และสอบสอน  นอกจากน้ี ขอมูลจากครูประถมศึกษา สังกัดเทศบาลนครทึจิอุระ และ
สังกัดเทศบาลนครโอกายามา ท่ีผูวิจัยเคยสัมภาษณในชวงป พ.ศ. 2524-2531 แสดงวา
ผูที่จะสอบคัดเลือกเขาเปนครูประถมศึกษา สวนใหญตองมีความสามารถในการเลน
ดนตร ีอยางนอย 1 ชนิด อีกดวย

2.  ความรูและประสบการณพื้นฐานของครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย
จะถูกกํ าหนดโดยแตละโรงเรียนท่ีรับเขาเปนครู  ขอมูลจากการสัมภาษณครูชาวญ่ีปุน
ช่ือ Hiroo Nakayama  ซ่ึงสอนวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดเทศบาล
นครนาโกยา  (ฉันทนา จันทรบรรจง ผูสัมภาษณ, พ.ศ. 2534) พบวา การสอบคัดเลือก
เขาเปนครูมัธยมศึกษา จะใชวิธีสอบขอเขียนและสอบสอนวิชาเอก

3.  ครูประถมและครูมัธยมศึกษาทุกคน   จะตองผานการเรียนวิชาจริยศึกษา
และการเรียนวิธีสอนจริยศึกษา 50

                                                          
50 National Institute for Educational Research. Environmental Education and Teacher Education
  in Asia and the Pacific. 1993, p. 64.



การพัฒนาครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตรศึกษา

การพัฒนาโดยหนวยงานตนสังกัด
ครูโรงเรียนในสังกัดรัฐบาลทองถ่ินและโรงเรียนสังกัดรัฐบาลกลาง จะตองปฏิบัติ

ตามขอบัญญัติของ   “กฎหมายพิเศษสํ าหรับขาราชการทางการศึกษา”   (The Special
Law for Educational Public Servants)   ซ่ึงกํ าหนดขอบังคับใหครูเขารับการฝกอบรม
ระหวางประจํ าการ และทํ าการคนควาวิจัยอยางสมํ ่าเสมอ ตลอดจนกํ าหนดใหหนวย
งานตนสังกัด พยายามด ําเนินงานเพ่ือใหมีการฝกอบรมครูประจํ าการตามแผนงานที่
วางไว อยางไรก็ตาม ขอบังคับดังกลาว มิไดระบุถึงรายละเอียดดานเน้ือหาของการฝก
อบรมครูประจํ าการแตอยางใด จึงเปนอํ านาจของหนวยงานตนสังกัดในระดับจังหวัด
และเทศบาล ซึ่งจะด ําเนินการฝกอบรมครูประจํ าการใหเปนไปตามขอบังคับ 51

 จากประสบการณตรงของคณะผูวิจัย พบวา ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร ใน
ประเทศญ่ีปุน มีโอกาสไดรับการพัฒนาอยางเปนระบบ จากศูนยฝกอบรมครู (Teacher
Training Center) ซ่ึงมีอยูทุกจังหวัด โดยทั่วไปศูนยฝกอบรมครู จะจัดหลักสูตรการฝก
อบรมวิธีสอนวิชาเอก ท่ีพบวา ครูมีปญหาในดานการสอนหรือฝกอบรมวิธีสอนวิชาที่มี
การปรับปรุงเน้ือหาหรือวิธีสอน ตามความตองการของหลักสูตร การอบรมครูวิทยา
ศาสตร  จะเนนการคนควาทดลองและการปฏิบัติจริง โดยใชเคร่ืองมือท่ีจํ าเปนสํ าหรับ
แตละเร่ือง  ประกอบกับโรงเรียนตาง ๆ ที่ครูสังกัด ตองมีเครื่องมือทดลองวิทยาศาสตรที่
ครบถวนพอเพียง ครูจึงมีโอกาสฝกฝนการใชเคร่ืองมือตาง ๆ ไดบอยครั้ง กอนทํ าการ
สอนจริง

วิทยาศาสตรศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา สํ าหรับครูประจ ําการ  52

สถาบันอุดมศึกษา ที่จัดการศึกษาระดับสูงส ําหรับครูอาจารย สวนใหญจะเปด
สอนวิทยาศาสตรศึกษา (Science Education) ทั้งในระดับปริญญาตรี โท และเอก ตัว
อยาง เชน โปรแกรมวิทยาศาสตรศึกษา ระดับปริญญาเอก  ของ The University of
Tsukuba  ท่ีจังหวัดอิบาระกิ  ดังตอไปนี้

                                                          
51 National Institute for Educational Research. Ibid., pp. 64-65.
52 University of Tsukuba.  Ph.D. Program in Education., pp. 6-7.



 1.  ลักษณะของสาขาวิชา : เปนสาขาวิชาท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตรท่ีวาดวยความ
สัมพันธซึ่งกันและกัน (inter-relation science) เก่ียวกับเทคโนโลยีและสังคม  และเปน
สาขาวิชาท่ีอยูบนพ้ืนฐานของการศึกษาวิชาชีพ จิตวิทยา ปรัชญาวิทยาศาสตร และ
ประวัติความเปนมาของวิทยาศาสตร  สาขาวิชาน้ี เก่ียวของกับการวิจัยเพ่ือคนหาเหตุ
ผลตาง ๆ และวิธีการตาง ๆ ท่ีมนุษยเรียนรูเร่ืองราวของวิทยาศาสตร

2.  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรศึกษาเนนการวิจัย โดยใชวิธีการวิเคราะห
หลากหลายวิธ ีเชน การวิเคราะหเชิงทฤษฎี  การวิเคราะหเชิงทดลอง และการวิเคราะห
เชิงเปรียบเทียบ ฯลฯ  โดยมีเน้ือหาสาระ เชน

      2.1  เปาหมายและวัตถุประสงคของวิทยาศาสตรศึกษา
      2.2  หลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาในญ่ีปุนและนานาประเทศ
      2.3  กลยุทธการสอนและวิธีสอนวิทยาศาสตรแบบตาง ๆ
      2.4  วิทยาศาสตรเกี่ยวกับปญญา (cognitive science)

                 2.5  วิทยาศาสตรศึกษาส ําหรับครูประจํ าการและกอนประจํ าการ
2.6 ระบบการศึกษาและการเคล่ือนไหวทางการศึกษาในตางประเทศ
       ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรศึกษา
2.7 การติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
       ของนักเรียนนักศึกษาทางวิทยาศาสตร

       2.8 ประวัติศาสตรของวิทยาศาสตรศึกษา
           เน้ือหาวิชาท่ีเนนมากในระยะหลัง ๆ น้ี คือ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม
(science, technology and society เรียกยอวา STS) ซ่ึงถือวาเปนความเคล่ือนไหว
ครั้งส ําคัญของญ่ีปุน ในลักษณะของการปฏิรูปวิทยาศาสตร (science reform
movement)  และพบวา มหาวิทยาลัยในประเทศญ่ีปุนมีการแลกเปล่ียนความรูและการ
วิจัยทางวิทยาศาสตรกับประเทศตะวันตกอยางกวางขวาง ท้ังในสหรัฐอเมริกาและยุโรป

          ปจจัยเก้ือหนุนในการพัฒนาตนเองของครูวิทยาศาสตร
 ส่ิงท่ีเปนปจจัยเก้ือหนุนสํ าหรับการพัฒนาตนเองของครูวิทยาศาสตร  มีหลาย

ประการ  คือ
1. นักวิชาการทางวิทยาศาสตรศึกษาและส ํานักพิมพของเอกชนในญ่ีปุน  จัด



ทํ าเอกสารประกอบการสอนและคูมือคร ู และพิมพจํ าหนายอยางแพรหลาย ในราคาไม
แพงนัก  ทํ าใหครูสามารถศึกษาคนควาดวยตนเองไดงาย เกี่ยวกับเนื้อหาและวิธีสอน
วิทยาศาสตร

2. เครื่องมือวิทยาศาสตรและสารานุกรมวิทยาศาสตรส ําหรับเด็ก  มีจํ าหนาย
อยางแพรหลายตามทองตลาด  ซ่ึงนอกจากจะสะดวกสํ าหรับเด็ก ท่ีไดรับมอบหมายให
ฝกฝนเพ่ิมเติมนอกเวลาเรียนแลว  ครูยังสามารถฝกทักษะการสอนของตนเองใหเกิด
ความชํ านาญไดจากเคร่ืองมือและส่ือการสอนท่ีครูไมจํ าเปนตองจัดทํ าข้ึนเอง

3. มีแหลงเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติ ศูนยวิทยาศาสตร ทองฟาจํ าลอง สวนพฤกษ
ศาสตร สวนสัตว ฯลฯ ซ่ึงจัดการเรียนรูนอกระบบโรงเรียนใหกับคนทุกเพศทุกวัย จํ านวน
มากมาย ทั้งที่เปนของภาครัฐและภาคเอกชน ดังนั้น ครูจึงสามารถนํ าเด็กไปศึกษานอก
สถานที่ไดสะดวก และในชวงปดภาคเรียนก็สามารถท่ีจะรวมมือกับผูปกครอง นํ าเด็กไป
เขาคายพักแรม เพ่ือศึกษาเก่ียวกับธรรมชาติ ดิน แรธาต ุและอ่ืน ๆ ตามที่ก ําหนดใหใน
หลักสูตรได

ระบบบริหารงานบุคคลและสถานภาพของครูวิทยาศาสตร

ระบบบริหารงานบุคคลส ําหรับครูโรงเรียนรัฐบาล     โดยเฉพาะครูประถมและ
มัธยมศึกษา      ซึ่งสวนใหญสังกัดอยูกับองคกรปกครองสวนทองถิ่นระดับเทศบาลหรือ
ระดับจังหวัด  เปนระบบราชการสวนทองถ่ิน แตมีกฎหมายและระเบียบขอบังคับพิเศษ
สํ าหรับครู  เขามาเก่ียวของอีกหลายฉบับท่ีสํ าคัญ คือ The Local Public Service Law
สวนครูที่สังกัดสวนกลาง เชน โรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัยแหงชาต ิ  ตองปฏิบัติ
ตามกฎหมาย  ช่ือ The National Public Service Law  ในขณะท่ีครูโรงเรียนเอกชนจะ
ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑของสถานศึกษานั้น  ๆ  ซ่ึงเปนไปตามกฎหมาย ช่ือ The
Private Education Law 53

ครูโรงเรียนรัฐบาลในญ่ีปุน      จะตองถูกประเมินประสิทธิภาพการทํ างานเปน
ประจํ าทุกป ดวยระบบท่ีเรียกวา Kinmu Hyotei         อํ านาจหนาท่ีในการประเมินการ
ทํ างานของครูเปนของหัวหนาสถานศึกษา    และส่ิงท่ีจะทํ าการประเมิน ประกอบดวย
                                                          
53  Sho Takakura and Murata Yokuo. Ibid., pp. 93-94.



ความส ําเร็จในการจัดการเรียนการสอน  ความประพฤติที่เหมาะสมกับอาชีพครู และ
คุณธรรมและจริยธรรม  วิธีการประเมินอาศัยขอมูลจากการสังเกตการสอน  การสังเกต
ความประพฤต ิ   สมุดบันทึกการสอนและบันทึกการปฏิบัติงานอื่น ๆ ของครู     ผลการ
ประเมินครู ไมนิยมนํ าไปใชพิจารณาเล่ือนข้ันเงินเดือน สวนใหญจะใชเพ่ือการพัฒนา
วิชาชีพครู 54

สถานภาพของครูในประเทศญี่ปุนอยูในระดับสูง ระดับเงินเดือนครูในสังกัด
สถานศึกษาแหงชาติ (national schools)    ถูกก ําหนดโดยกฎหมายช่ือ The Salary
Law for National Government Officials    ซ่ึงองคกรปกครองสวนทองถ่ิน จะนํ ามา
ประยุกตใชเปนตารางเงินเดือนของขาราชการครูสวนทองถ่ิน ขอมูลจากการสัมภาษณ
ครูในทองถ่ินตาง ๆ อยางไมเปนทางการ ท่ีจังหวัดโอกายามา จังหวัดฮิโรชิมา และ
จังหวัดอิบะรากิ ในโรงเรียนตาง  ๆ มากกวา 20 โรงเรียน ระหวางป พ.ศ. 2524-2531
(ฉันทนา จันทรบรรจง , ผูสัมภาษณ)   พบวา  เม่ือเทียบเงินเดือนข้ันต่ํ าของครูประถม
และมัธยมศึกษาตอนตน ที่สังกัดองคกรปกครองสวนทองถิ่นกับเงินเดือนของครูระดับ
เดียวกัน ในโรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยแหงชาต ิ  ครูกลุมแรกจะไดรับมากกวาครู
กลุมหลังเล็กนอย  และขอมูลจากตารางเงินเดือนครูสังกัดโรงเรียนแหงชาติ  เม่ือป พ.ศ.
2536 แสดงวา ครูอนุบาล ครูประถมศึกษา และครูมัธยมศึกษาตอนตน ไดรับเงินเดือน
ข้ันต่ํ าสุด เดือนละ 314,800 เยน 55  คิดเปนเงินไทยประมาณ 95,000 บาท     ซ่ึงยังไม
รวมเงินสวัสดิการประเภทตาง ๆ   เชน   โบนัส  คาชวยเหลือบุตร คาชวยเหลือคูสมรส
เปนตน   

เสรีภาพทางวิชาการและความรับผิดชอบของครู

ขอมูลจากการสืบคนในระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว)  แสดงวา  ครูสวน
ใหญในญ่ีปุน มีเสรีภาพทางวิชาการท่ีจะจดัการเรียนการสอน  ตามขอบเขตที่
กํ าหนดใหในหลกัสูตรกลางหรือ Course of Study  ฝายบริหารของโรงเรียน
คือ ครูใหญและผูชวยครูใหญ จะไมแทรกแซงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
เฉพาะสาขาวิชา แตจะมีการวางแผนรวมกัน ในการจัดกิจกรรมเชิงบูรณาการ
                                                          
54 Sho Takakura and Murata Yokuo. Ibid., pp. 95-96.
55  Ibod., p. 97.



เชน กิจกรรมพิเศษท่ีจัดใหนักเรียนหลายช้ันเรียนมีสวนรวมหรือกิจกรรมการ
ศึกษานอกสถานท่ี เปนตน

ครูมีโอกาสทุกวัน   ท่ีจะพบปะแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพ่ือนครูและผูบริหาร
โรงเรียน  เน่ืองจากขนาดของโรงเรียนไมใหญเกินไป วัฒนธรรมญ่ีปุนซ่ึงเนน
การทํ างานเปนทีม ทํ าใหครูไมรูสึกผิดปกติที่จะตองวางแผนการสอนรวมกัน
หรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกันเก่ียวกับปญหาของการเรียนการ
สอน  ดังน้ัน ครูวิทยาศาสตรของญี่ปุน จึงมีโอกาสที่จะพัฒนาตนเองไดจาก
กระบวนการทางสังคมกับเพื่อนครูในสาขาเดียวกัน และตางสาขา

ครูสวนใหญจะเขาเปนสมาชิกในสมาคมวิชาชีพครู  ซึ่งแบงตามสาขา
วิชาเอกสมาคมเหลานี ้ มักจะจัดการฝกอบรม การประชุมสมัมนา การทัศน
ศึกษาตางประเทศใหกับครู ในชวงปดภาคเรียน  จากการสัมภาษณครูใหญโรง
เรียนแหงหน่ึงในมหานครโตเกียว เมื่อป พ.ศ. 2534  (ฉันทนา จันทรบรรจง, ผู
สัมภาษณ) ทราบวา การพิจารณาความดีความชอบของครูในโรงเรียนดังกลาว
นํ าขอมูลเกี่ยวกับการพัฒนาตนเองของครูมาพิจารณาดวย  ความรับผิดชอบที่
จะพัฒนาตนเองของครู  เกิดจากกระบวนการความรวมมือระหวางครูกับชุมชน
ดวย  เพราะโรงเรียนจะตองจัดกิจกรรมพิเศษซึ่งเปดโอกาสใหผูปกครองและชุม
ชนมีสวนรวมบอยครั้งในแตละป เชน กิจกรรมการเย่ียมหองเรียนภาคเรียนละ
1 คร้ัง  กิจกรรมการจัดกีฬาประเพณีปละ 1 คร้ัง กิจกรรมการจัดงานวัฒนธรรม
โรงเรียน  (School Cultural Fair) ปละ 1 คร้ัง เปนตน

สรุป
หลังจากสงครามโลกครั้งที ่ 2 นักศึกษาท่ีจะเปนครู ตองผานการศึกษาในระบบ

มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย  เม่ือจบแลวตองสอบขอรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู
ใบอนุญาตน้ีจํ าแนกประเภทตามระดับโรงเรียนและภูมิหลังทางการศึกษาของผูสมัคร

วิชาบังคับ  สํ าหรับผูท่ีจะตองสอบเขาเปนครูประถมศึกษา  ไดแก ภาษาญ่ีปุน
สังคมศึกษา คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมของชีวิต ดนตร ีศิลปะ งานชาง การ
เรือน และพลศกึษา  สวนผูที่จะเปนครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย  จะตองสอบ
วิชาเฉพาะสาขาดวย  โรงเรียนท่ีรับเขาเปนครูจะเปนผูกํ าหนดคุณสมบัติเหลานี ้  โดย
บังคับดวยวา จะตองเรียนวิชาจริยศึกษาและวิธีสอนจริยศึกษามาแลว



 หลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร  ระดับปริญญาตร ี จํ าแนกเปน 4 หมวด  คือ
หมวดวิชาพ้ืนฐานทางการศึกษา  หมวดวิชาการสอนวิชาเอก รวมการสอนจริยศึกษา
และกิจกรรมพิเศษ   หมวดวิชาแนะแนว  และการฝกประสบการณการสอน  นักศกึษา
ครูในมหาวิทยาลัยท่ัวไปจะเรียนรวมกับนักศึกษาสาขาอ่ืน ใน 2 ปแรก เรียนวิชาเอกใน
ปท่ี 3-4 และเรียนวิชาชีพตามความจํ าเปน  การฝกสอนใชระยะเวลา  4-6 สัปดาห

ครูโรงเรียนรัฐบาล ตองเขารับการฝกอบรมระหวางประจํ าการและคนควาวิจัย
อยางสมํ่ าเสมอ ตามขอบังคับของทางราชการ ตนสังกัดตองฝกอบรมครูอยางเปนระบบ
ศูนยฝกอบรมครูมีทุกจังหวัด  การอบรมครูวิทยาศาสตร   เนนการคนควาทดลอง และ
ปฏิบัติจริง

สถาบันอุดมศึกษาที่จัดการศึกษาส ําหรับครู มักมีหลักสูตรปริญญาตรี โท และ
เอก  ครูประจํ าการอาจลาศึกษาตอ สาขาวิชาที่ครูวิทยาศาสตรนิยมศึกษาตอในระดับ
บัณฑิตศึกษา    คือ สาขาวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม

ครูมีส่ิงเอ้ืออํ านวยส ําหรับการพัฒนาตนเองดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร หลาย
อยาง เชน คูมือการสอน ซ่ึงมีจํ าหนายทั่วไปในราคาถูก  สถานภาพของครูในญี่ปุนคอน
ขางสูงและเปนท่ียอมรับของสังคม  ครูมีเสรีภาพทางวิชาการมาก  และมีความรับผิด
ชอบท่ีจะพัฒนาตนเอง วัฒนธรรมญ่ีปุนเอ้ือตอการทํ างานเปนทีมและการเรียนรูจาก
เพ่ือนครู   กิจกรรมพิเศษของโรงเรียนเปนกระบวนการพัฒนาครูทางออม



บทที ่6
มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผล

วิทยาศาสตรศึกษา

มาตรฐานการศึกษาในระบบโรงเรียน ระดับประถมและมัธยมศึกษา ถูกก ําหนด
โดยหลักสูตรแกนกลาง  ของกระทรวงการศึกษาฯ  ซ่ึงเรียกช่ือภาษาอังกฤษวา Course
of Study โดยก ําหนดมาตรฐานเวลาเรียน  วัตถุประสงคของรายวิชา และเน้ือหาอยาง
กวาง พรอมท้ังขอเสนอแนะการสอนภาคปฏิบัติ ขอเสนอแนะการทํ าแผนการสอน และ
การเลือกเน้ือหาใหเหมาะกับสภาพทองถ่ินและบุคคล  ดังรายละเอียดที่ไดน ําเสนอแลว
ในบทท่ี 4  นอกจากน้ัน ไดก ําหนดมาตรฐานอุปกรณวิทยาศาสตรไวในกฎกระทรวงซ่ึง
ออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตร  ซึ่งไดยกตัวอยางบางแลว   ในบท
ท่ี  3

ในบทน้ี จะเปรียบเทียบมาตรฐานดานเวลาเรียนวิทยาศาสตรในระดับประถม
ศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย          มาตรฐานดานอุปกรณ
วิทยาศาสตรในโรงเรียนท้ัง 3 ระดับ  และมาตรฐานต ําราเรียนวิทยาศาสตรตามระบบ
อนุมัติต ําราเรียนของกระทรวงการศึกษา ฯ  นอกจากน้ี  จะนํ าเสนอขอมูลเก่ียวกับการ
วัดผลและประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร  ท่ีมีการปฏิบัติอยูในโรงเรียนประถมและ
มัธยมศึกษาของญ่ีปุนปจจุบัน หลังจากน้ัน จะเสนอขอมูลดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร เปรียบเทียบกับนานาประเทศ

มาตรฐานดานเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ผลจากการวิเคราะหโครงสรางหลักสูตรประถมศึกษา      หลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน      และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ฉบับปรับปรุงครั้งลาสุด และประกาศ
ใชตั้งแตปการศึกษา 2542 พบวา

1.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 4
5 และ 6  เรียน 70  90  95 และ 95 คาบ ตามลํ าดับ รวมท้ังส้ิน 350 คาบ คาบละ 45
นาที เทากับ 262 ช่ัวโมง 35 นาที



2.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาในหมวดวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี
1  2  และ 3   คือ  105  105 และ 80 คาบ ตามลํ าดับ รวมท้ังส้ิน 290   คาบ คาบละ 50
นาที เทากับ 241 ช่ัวโมง 40 นาที    ถารวมวิชาเลือกในสาขาวิทยาศาสตรดวย  ก็จะเพ่ิม
เวลาเรียนวิทยาศาสตรข้ึนอีก 0-30 คาบ, 50-85 คาบ, และ 105-165 คาบ  ในช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 1  2 และ 3 ตามลํ าดับ

3.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาในหมวดวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายสายสามัญหรือมัธยมศึกษาปท่ี 4  5 และ 6 รวมท้ังส้ิน  30 หนวยกิต  หนวย
กิตละ 1 คาบ (50 นาที) ตอ 1 สัปดาห  ตลอดปการศึกษา (35 สัปดาห)  รวมเวลาเรียน
วิชาวิทยาศาสตรท่ีเปนวิชาบังคับท้ังส้ิน  1,050 นาที หรือ 175 ช่ัวโมง ท้ังน้ี ยังไมรวม
วิชาเลือกในสาขาวิทยาศาสตร ท่ีนักเรียนอาจจะเลือกเรียนไดตามความถนัดอีกดวย

มาตราฐานดานเวลาเรียนของวิทยาศาสตรศึกษา ในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษา ซ่ึงกํ าหนดไวในหลักสูตรฉบับปรับปรุงครั้งลาสุด และเริ่มบังคับใชตั้งแตป พ.ศ.
2542  ดังแสดงในตาราง  4 และ 5

ตาราง 4  มาตรฐานข้ันตํ่ าของเวลาเรียนวิชา/หมวดวิชาวิทยาศาสตรในระดับประถม
                 และมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลักสูตรปรับปรุงที่ประกาศใชเมื่อ พ.ศ. 2542

ป. 3 ป. 4 ป. 5 ป. 6วิทยาศาสตร
ประถมศึกษา 70 90 95 95

ม.1 ม.2 ม.3วิทยาศาสตร
มัธยมศึกษา
ตอนตน

105
(+ เลือก 0-30)

105
( + เลือก 50-85)

80
(+ เลือก 105-165)

 .
ระดับประถมศึกษา  :  1 คาบ  = 45 นาที
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน : 1 คาบ =  50 นาที



 ตาราง 5 มาตรฐานข้ันตํ่ าของเวลาเรียนหมวดวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา
                ตอนตนปลาย ตามหลักสูตรปรับปรุงที่ประกาศใชเมื่อ พ.ศ. 2542

ชื่อวิชา จ ํานวนหนวยกิต ชื่อวิชา จ ํานวนหนวยกิต
ฟสิกส  1
ฟสิกส  2

3
3

Earth Science  1
Earth Science  2

3
3

เคม ี 1
เคม ี 2

3
3

พ้ืนฐานวิทยาศาสตร 2

ชีววิทยา  1
ชีววิทยา  2

3
3

วิทยาศาสตรบูรณาการ ก
วิทยาศาสตรบูรณาการ ข
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1 หนวยกิต = 1 คาบ (50 นาที) ตอสัปดาห ตลอดปการศึกษา

มาตรฐานดานต ําราเรียนวิทยาศาสตร

          ระบบอนุมัติต ําราเรียนในประเทศญ่ีปุน   เปนระบบซึ่งเปดโอกาสใหภาคเอกชน
รวมกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ  รวมมือกันจัดทํ าต ําราเรียนรายวิชา/หมวดวิชาตาง ๆ
ใหสอดคลองกับวัตถุประสงค  เปาหมาย ขอบเขตของเน้ือหา และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของ
หลักสูตร  คํ านึงสภาพท่ีแทจริงของทองถ่ินและผูเรียนแตละกลุมอายุ    นอกจากน้ี    ยัง
เปดโอกาสใหครูผูสอน ซึ่งเปนผูใชต ําราเรียนในการสอน  ไดมีสวนรวมในการเลือกต ํารา
เรียน  มาตรฐานตํ าราเรียนของญ่ีปุนในปจจุบัน จึงอยูในระดับสูง

ผลของกการวิเคราะหตํ าราเรียนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน
จํ านวน 4 เลม พบวา มีลักษณะท่ีนาสนใจ ดังน้ี

 1.  แบงเน้ือหาสาระตามลํ าดับเน้ือหาท่ีกํ าหนดในเกณฑมาตรฐานของหลักสูตร
โดยแยกเน้ือหาสวนท่ี 1 (เคมีและฟสิกส) เปนวิชาเคมี 1 เลม ฟสิกส 1 เลม  และสวนท่ี
2 (ชีววิทยา และธรณีวิทยา) แยกเปนวิชาชีววิทยา 1 เลม ธรณีวิทยา 1 เลม รวมท้ังหมด
คือ  4 เลม

 2. หนังสือแตละเลม มีความหนาประมาณ 100 หนา  มีภาพประกอบในเกือบ
ทุกหนา ท้ังภาพถายสีและภาพลายเสนท่ีชัดเจน สวยงาม จํ านวนภาพในแตละเลม



ประมาณ 800 – 1,000 ภาพ  เปนภาพท่ีแสดงกระบวนการทดลอง สถิต ิโครงสราง สวน
ประกอบตาง ๆ และอ่ืน ๆ ท่ีชวยใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาและกระบวนการเรียนรูทางวิทยา
ศาสตรไดอยางรวดเร็วและถูกตองชัดเจน

 3. ในสวนทายของบทเรียนแตละบท   มีการสรุปสาระส ําคัญและมีค ําถามเชิง
วิเคราะห เพ่ือทบทวนความรูความเขาใจ บทละ 4-5 คํ าถาม  บางบทมีแบบฝกหัดใหทํ า
การทดลองปฏิบัติจริงเก่ียวกับเร่ืองท่ีไดเรียนมาแลว

 4. เน้ือหาสาระ การยกตัวอยาง และภาพประกอบ มีความสัมพันธกับชีวิต
ประจํ าวันของชาวญ่ีปุน เปดโอกาสใหคิดคนหาความจริง    และใหแกไขปญหาในชีวิต
ประจํ าวันโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

5. ผูเขียนต ํารา ประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิจากมหาวิทยาลัยและโรงเรียนตาง ๆ
ท่ัวประเทศ ตํ าราเรียนแตละเลมท่ีผูวิจัยวิเคราะห  มีผูเขียน 46 คน ในจํ านวนน้ี เปน
อาจารยมหาวิทยาลัย 29 คน ครูอาจารยในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนและปลาย 16
คน และบุคลากรของบริษัทเอกชนซ่ึงจัดพิมพตํ ารา 1 คน เม่ือจํ าแนกตามที่ตั้งสถาบัน
การศึกษา พบวา ผูเขียนเปนอาจารยในสถาบันการศึกษาในกรุงโตเกียว 30 คน นอกน้ัน
เปนอาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยหรือโรงเรียนในตางจังหวัด

มาตรฐานดานอปุกรณวิทยาศาสตร

เอกสารแนบทายกฎกระทรวงการศึกษา ฯ           ซ่ึงออกตามความในกฎหมาย
สงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา พ.ศ. 2497      ไดก ําหนดเกณฑมาตรฐานดานอุปกรณการ
สอนวิทยาศาสตรและอุปกรณการสอนคณิตศาสตร       ในช้ันประถมและมัธยมศึกษา
ไวอยางชัดเจน ดังไดเสนอตัวอยางไวในบทท่ี 3  นอกจากน้ี ยังก ําหนดโดยกฎหมายการ
สงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  ใหรัฐบาลจัดสรรงบประมาณแผนดิน   เปนเงินอุดหนุนการ
จัดซ้ืออุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  1 ใน 2 ของคาใชจาย  ซ่ึงผูวิจัย
ไดอธิบายไวแลวเชนเดียวกัน  จึงไมอธิบายรายละเอียดซ้ํ าอีก ในบทน้ี



แนวทางการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา

ขอมูลจากการสืบคนจากระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว)   พบวา   การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในโรงเรียนประถมและมัธยมศึกษา ใชระบบผสม
ผสานระหวางการสอบใหญ (major tests) การสอบยอย  การสังเกตความประพฤติ
ระหวางการเรียนการสอน  และการตรวจผลงานท่ีมอบหมายใหทํ านอกช้ันเรียน

ระบบการสอบใหญ ไดแก การสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  มักจะ
จัดสอบภาคเรียนละ 2 ครั้ง รวม 3 ภาคเรียน จะจัดสอบไมนอยกวา 6 ครั้ง แตละครั้งใช
เวลา 2-3 วัน เพื่อวัดความรูทุกวิชาที่เรียนในหลักสูตร  ไมเพียงแตวัดความรูวิชาวิทยา
ศาสตร เทาน้ัน  สวนการสอบยอย ทํ าเปนระยะ ๆ ระหวางการเรียนในช้ันเรียนมุงเพ่ือนํ า
ผลการสอบมาใชปรับปรุงการสอนของครู

การตัดสินผลการเรียน   ในระดับประถมศึกษานิยมตัดสินโดยจํ าแนกเกรดเปน
3 ระดับ  คือ A  B  C  สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายมักจํ าแนกเกรด
เปน A B C D E  โดยนํ าคะแนนสอบกลางภาค คะแนนสอบปลายภาค และคะแนน
สอบยอย มารวมกับคะแนนความประพฤติ และคะแนนผลงาน  สวนมากจะใหคะแนน
จากการสอบทุกประเภทรวมกัน ประมาณ รอยละ  60-70  สวนท่ีเหลืออีกรอยละ 30-40
คือ คะแนนความประพฤติและคะแนนของผลงานการคนควาตามท่ีครูมอบหมาย

จากประสบการณตรงของผูวิจัยทานหน่ึงในคณะ คือ Dr. Shuichi Sugi  ทราบ
วา  การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน
ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ เปนการเลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ (autonomous promotion)
สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบระบบหนวยกิตซ่ึงมีการ
ประเมินผลการเรียนชนิดจํ าแนกเกรด     โดยทํ าการประเมินผลท้ังดานความรูความเขา
ใจ   ดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการคนควา
หาความจริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  ขอมูลดังกลาว สอดคลองกับขอมูลที่สืบคน
ไดจากระบบอินเตอร  สรุปไดดังนี้



1.  การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษาดานความรูความเขาใจ อาศัยการสอบ
แบบปรนัยและแบบอัตนัย  โดยการใหคะแนนในระดบัประถมศกึษาและมัธยมศึกษา
ตอนตน มักจะใชคารอยละและประเมินได/ตก โดยอาศัยเกณฑมาตรฐานรอยละ 50
สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นิยมแบงเปน 5 เกรด คือ A B C D E      

2.  การประเมินดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร นิยมใชรูปแบบการ
อภิปรายในช้ันเรียน   การนํ าเสนอผลงานในโอกาสตาง ๆ   ท้ังในหองเรียนและนอกหอง
เรียน กระบวนการประเมินนิยมใชการสังเกตและการสัมภาษณ

3. การประเมินดานทักษะกระบวนการ นิยมใหปฏิบัติจริงในหองทดลองและวัด
ผลจากความส ําเร็จในการดํ าเนินงาน ประกอบกับการสังเกตพฤติกรรมระหวางปฏิบัติ

การสอนซอมเสริมกอนและหลงัการประเมินผล

ขอมูลจากการสืบคนระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว) พบวา ครูในโรงเรียนประถม
และมัธยมศึกษาของญ่ีปุน   ไมสอนเฉพาะในเวลาท่ีกํ าหนดตามตารางสอนเทานั้น แต
ยังใหบริการสอนซอมเสริมกอนและหลังเวลาเรียนแกนักเรียนท่ีเรียนออนอีกดวย

ในระดับประถมศึกษา การสอนซอมเสริมอาจจะดํ าเนินการกอนหรือหลังเลิก
เรียน โดยมุงเพ่ือชวยเด็กท่ีมีปญหาใหเรียนทันเพ่ือนในวิชาตาง ๆ ซ่ึงมีจํ านวนไมมากนัก
แตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การสอนซอมเสริมมีความจํ าเปนมากข้ึน     โดยเฉพาะ
วิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ซ่ึงครูมักจะใชเวลาหลังเลิกเรียน  นักเรียนท่ีมาเรียน
เปนไปตามความสมัครใจ บริการสอนซอมเสริมเปนบริการใหเปลา

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การสอนซอมเสริมกอนสอบกลางภาคหรือปลาย
ภาค มีจุดประสงคเพ่ือเตรียมตัวสํ าหรับการสอบและไมบังคับ   แตการสอนซอมเสริม
หลังสอบกลางภาคหรือปลายภาค  จะเนนผูที่สอบตก โดยบังคับใหนักเรียนท่ีมีปญหา
เหลาน้ีตองเขาเรียนซอมเสริมทุกคน

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ การสอนซอมเสริมมักมีจุดประสงค
เพื่อชวยเหลือนักเรียนที่สอบตกและนักเรียนที่มีความประสงคจะเรียนตอในระดับสูงขึ้น  
แตในสายอาชีพการสอนซอมเสริมมักมุงเพ่ือเตรียมตัวสอบรับใบประกอบวิชาชีพ ซ่ึงจํ า
เปนสํ าหรับการสมัครเขาทํ างาน



มาตรฐานความรูและทักษะวิทยาศาสตรเปรียบเทียบกับนานาประเทศ

ผลการสอบวัดความรูและทักษะวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ มักปรากฏวา นัก
เรียนญี่ปุนมีคะแนนเฉลี่ยอยูในอันดับตน ๆ ของกลุมประเทศท่ีเขาแขงขัน  ขอมูลท่ีได
จาก   The World Competitiveness Report International Management for
Development (IMD) เม่ือป พ.ศ. 2538  แสดงวา เม่ือทดสอบและเปรียบเทียบความ
แข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระหวาง 50 ประเทศ ท่ีพัฒนาแลวและกํ าลัง
พัฒนา  ประเทศญ่ีปุน มีคะแนนรวมอยูในอันดับท่ี 3 ของโลก โดยมีคะแนนเปนอันดับท่ี
2 หลายสาขาวิชา คือ เคมีวิเคราะห วิศวกรรม อาหารและเกษตร เทคโนโลยีชีวภาพและ
เภสัชศาสตร  ดังแสดงรายละเอียดในตาราง  6

ตาราง 6  อันดับความเขมแข็งทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของญ่ีปุนในเวทีโลก

สาขาวิชา อันดับท่ี
คณิตศาสตร 6
ฟสิกส 3
เคมีวิเคราะห 2
วิศวกรรม 2
อาหารและเกษตร 2
เทคโนโลยีชีวภาพ 2
จุลชีววิทยา 4
ชีววิทยา 3
เภสัชศาสตร 2
สาธารณสุขศาสตร 3
แพทยศาสตร 16
รวม 3



นอกจากน้ี  เมื่อพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ในวิชาวิทยาศาสตร ตาม
รายงานท่ีเสนอในเอกสารช่ือ “วิกฤตการณวิทยาศาสตรศึกษาของไทย” (สํ านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2541 : 84-88) พบวา นักเรียนญ่ีปุนมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตรสูงถึง 574  531 และ 571 คะแนน      ในช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 4  มัธยมศึกษาปท่ี 1 และมัธยมศึกษาปที ่2 ตามลํ าดับ

สรุป

กระทรวงการศึกษา ฯ อาศัยหลักสูตรแกนกลางหรือ Course of Study เปน
เคร่ืองมือกํ าหนดมาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับประถมปที่ 3-6
และระดับมัธยมศึกษา ทั้งตอนตนและตอนปลาย  นอกจากน้ี ยังก ําหนดมาตรฐานดาน
เน้ือหา  แนวการสอนภาคปฏิบัติ  แนวการจัดทํ าแผนการสอน และเลือกเน้ือหาให
เหมาะกับสภาพทองถิ่นและแตละบุคคล ไวในเอกสารดังกลาวดวย

มาตรฐานของตํ าราเรียนวิทยาศาสตรมีระดับสูง เพราะระบบอนุมัติต ําราเรียน
ในประเทศญ่ีปุน   เปนระบบเปดใหภาคเอกชนกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ   รวมมือกัน
จัดทํ าต ําราเรียนที่สอดคลองกับวัตถุประสงค เปาหมาย และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของหลัก
สูตรและสอดคลองกับสภาพของทองถ่ินและผูเรียน  นอกจากน้ี ยังเปดโอกาสใหผูใช
ตํ ารา คือ ครูผูสอนแตละวิชามีสวนรวมในการเลือกต ําราเรียน

กฎกระทรวงการศึกษา ฯ ออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตร
ศึกษา ไดก ําหนดเกณฑมาตรฐานอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและอุปกรณการสอน
คณิตศาสตรไวอยางชัดเจนทุกระดับ ตั้งแตประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย
นอกจากน้ัน กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา ยังก ําหนดใหรัฐบาลจัดสรรเงิน
อุดหนุนการจัดซ้ืออุปกรณเหลาน้ี ใหแกโรงเรียนในสังกัดองคกรปกครองสวนทองถิ่น 1
ใน 2 ของคาใชจาย

การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอน
ตน ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ ยึดหลักการเลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ สวนในระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบระบบหนวยกิต ประเมินผลการเรียนชนิด
จํ าแนกเกรด     โดยทํ าการประเมินผลทั้งดานความรูความเขาใจ   ดานเจตคติและวิธี



คิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการคนควาหาความจริงตามวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร

ความแข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของญ่ีปุน     เม่ือเทียบกับนานา
ประเทศท่ีพัฒนาแลวและกํ าลังพัฒนา พบวา มีมาตรฐานระดับสูง     ประมาณอันดับ 3
ของโลก โดยเฉพาะในสาขาวิชาเคมีวิเคราะห  วิศวกรรม อาหารและเกษตร เทคโนโลยี
ชีวภาพ  และเภสัชศาสตร ซ่ึงเปนอันดับ 2 ของโลก



บทที ่6
มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผล

วิทยาศาสตรศึกษา

มาตรฐานการศึกษาในระบบโรงเรียน ระดับประถมและมัธยมศึกษา ถูกก ําหนด
โดยหลักสูตรแกนกลาง  ของกระทรวงการศึกษาฯ  ซ่ึงเรียกช่ือภาษาอังกฤษวา Course
of Study โดยก ําหนดมาตรฐานเวลาเรียน  วัตถุประสงคของรายวิชา และเน้ือหาอยาง
กวาง พรอมท้ังขอเสนอแนะการสอนภาคปฏิบัติ ขอเสนอแนะการทํ าแผนการสอน และ
การเลือกเน้ือหาใหเหมาะกับสภาพทองถ่ินและบุคคล  ดังรายละเอียดที่ไดน ําเสนอแลว
ในบทท่ี 4  นอกจากน้ัน ไดก ําหนดมาตรฐานอุปกรณวิทยาศาสตรไวในกฎกระทรวงซ่ึง
ออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตร  ซึ่งไดยกตัวอยางบางแลว   ในบท
ท่ี  3

ในบทน้ี จะเปรียบเทียบมาตรฐานดานเวลาเรียนวิทยาศาสตรในระดับประถม
ศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย มาตรฐานดานอุปกรณวิทยา
ศาสตรในโรงเรียนท้ัง 3 ระดับ  และมาตรฐานต ําราเรียนวิทยาศาสตรตามระบบอนุมัติ
ตํ าราเรียนของกระทรวงการศึกษา ฯ  นอกจากน้ี  จะนํ าเสนอขอมูลเกี่ยวกับการวัดผล
และประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร  ท่ีมีการปฏิบัติอยูในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษาของญ่ีปุนปจจุบัน หลังจากน้ัน จะเสนอขอมูลดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยา
ศาสตร เปรียบเทียบกับนานาประเทศ

มาตรฐานดานเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ผลจากการวิเคราะหโครงสรางหลักสูตรประถมศึกษา  หลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน      และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ฉบับปรับปรุงครั้งลาสุด และประกาศ
ใชตั้งแตปการศึกษา 2542 พบวา

1.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 4
5 และ 6  เรียน 70  90  95 และ 95 คาบ ตามลํ าดับ รวมท้ังส้ิน 350 คาบ คาบละ 45
นาที เทากับ 262 ช่ัวโมง 35 นาที



2.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาในหมวดวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี
1  2  และ 3   คือ  105  105 และ 80 คาบ ตามลํ าดับ รวมท้ังส้ิน 290   คาบ คาบละ 50
นาที เทากับ 241 ช่ัวโมง 40 นาที    ถารวมวิชาเลือกในสาขาวิทยาศาสตรดวย  ก็จะเพ่ิม
เวลาเรียนวิทยาศาสตรข้ึนอีก 0-30 คาบ, 50-85 คาบ, และ 105-165 คาบ  ในช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 1  2 และ 3 ตามลํ าดับ

3.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาในหมวดวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายสายสามัญหรือมัธยมศึกษาปท่ี 4  5 และ 6 รวมท้ังส้ิน  30 หนวยกิต  หนวย
กิตละ 1 คาบ (50 นาที) ตอ 1 สัปดาห  ตลอดปการศึกษา (35 สัปดาห)  รวมเวลาเรียน
วิชาวิทยาศาสตรท่ีเปนวิชาบังคับท้ังส้ิน  1,050 นาที หรือ 175 ช่ัวโมง ท้ังน้ี ยังไมรวม
วิชาเลือกในสาขาวิทยาศาสตร ท่ีนักเรียนอาจจะเลือกเรียนไดตามความถนัดอีกดวย

มาตราฐานดานเวลาเรียนของวิทยาศาสตรศึกษา ในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษา ซ่ึงกํ าหนดไวในหลักสูตรฉบับปรับปรุงครั้งลาสุด และเริ่มบังคับใชตั้งแตป พ.ศ.
2542  ดังแสดงในตาราง  4 และ 5

ตาราง 4  มาตรฐานข้ันตํ่ าของเวลาเรียนวิชา/หมวดวิชาวิทยาศาสตรในระดับประถม
                 และมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลักสูตรปรับปรุงที่ประกาศใชเมื่อ พ.ศ. 2542

ป. 3 ป. 4 ป. 5 ป. 6วิทยาศาสตร
ประถมศึกษา 70 90 95 95

ม.1 ม.2 ม.3วิทยาศาสตร
มัธยมศึกษา
ตอนตน

105
(+ เลือก 0-30)

105
( + เลือก 50-85)

80
(+ เลือก 105-165)

 .
ระดับประถมศึกษา  :  1 คาบ  = 45 นาที
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน : 1 คาบ =  50 นาที



 ตาราง 5 มาตรฐานข้ันตํ่ าของเวลาเรียนหมวดวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา
                ตอนตนปลาย ตามหลักสูตรปรับปรุงที่ประกาศใชเมื่อ พ.ศ. 2542

ชื่อวิชา จ ํานวนหนวยกิต ชื่อวิชา จ ํานวนหนวยกิต
ฟสิกส  1
ฟสิกส  2

3
3

Earth Science  1
Earth Science  2

3
3

เคม ี 1
เคม ี 2

3
3

พ้ืนฐานวิทยาศาสตร 2

ชีววิทยา  1
ชีววิทยา  2

3
3

วิทยาศาสตรบูรณาการ ก
วิทยาศาสตรบูรณาการ ข

2
2

1 หนวยกิต = 1 คาบ (50 นาที) ตอสัปดาห ตลอดปการศึกษา

มาตรฐานดานต ําราเรียนวิทยาศาสตร

          ระบบอนุมัติต ําราเรียนในประเทศญ่ีปุน   เปนระบบซึ่งเปดโอกาสใหภาคเอกชน
รวมกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ  รวมมือกันจัดทํ าต ําราเรียนรายวิชา/หมวดวิชาตาง ๆ
ใหสอดคลองกับวัตถุประสงค  เปาหมาย ขอบเขตของเน้ือหา และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของ
หลักสูตร  คํ านึงสภาพท่ีแทจริงของทองถ่ินและผูเรียนแตละกลุมอายุ    นอกจากน้ี    ยัง
เปดโอกาสใหครูผูสอน ซึ่งเปนผูใชต ําราเรียนในการสอน  ไดมีสวนรวมในการเลือกต ํารา
เรียน  มาตรฐานตํ าราเรียนของญ่ีปุนในปจจุบัน จึงอยูในระดับสูง

ผลของกการวิเคราะหตํ าราเรียนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน
จํ านวน 4 เลม พบวา มีลักษณะท่ีนาสนใจ ดังน้ี

 1.  แบงเน้ือหาสาระตามลํ าดับเน้ือหาท่ีกํ าหนดในเกณฑมาตรฐานของหลักสูตร
โดยแยกเน้ือหาสวนท่ี 1 (เคมีและฟสิกส) เปนวิชาเคมี 1 เลม ฟสิกส 1 เลม  และสวนท่ี
2 (ชีววิทยา และธรณีวิทยา) แยกเปนวิชาชีววิทยา 1 เลม ธรณีวิทยา 1 เลม รวมท้ังหมด
คือ  4 เลม

 2. หนังสือแตละเลม มีความหนาประมาณ 100 หนา  มีภาพประกอบในเกือบ
ทุกหนา ท้ังภาพถายสีและภาพลายเสนท่ีชัดเจน สวยงาม จํ านวนภาพในแตละเลม



ประมาณ 800 – 1,000 ภาพ  เปนภาพท่ีแสดงกระบวนการทดลอง สถิต ิโครงสราง สวน
ประกอบตาง ๆ และอ่ืน ๆ ท่ีชวยใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาและกระบวนการเรียนรูทางวิทยา
ศาสตรไดอยางรวดเร็วและถูกตองชัดเจน

 3. ในสวนทายของบทเรียนแตละบท   มีการสรุปสาระส ําคัญและมีค ําถามเชิง
วิเคราะห เพ่ือทบทวนความรูความเขาใจ บทละ 4-5 คํ าถาม  บางบทมีแบบฝกหัดใหทํ า
การทดลองปฏิบัติจริงเก่ียวกับเร่ืองท่ีไดเรียนมาแลว

 4. เน้ือหาสาระ การยกตัวอยาง และภาพประกอบ มีความสัมพันธกับชีวิต
ประจํ าวันของชาวญ่ีปุน เปดโอกาสใหคิดคนหาความจริง    และใหแกไขปญหาในชีวิต
ประจํ าวันโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

5. ผูเขียนต ํารา ประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิจากมหาวิทยาลัยและโรงเรียนตาง ๆ
ท่ัวประเทศ ตํ าราเรียนแตละเลมท่ีผูวิจัยวิเคราะห  มีผูเขียน 46 คน ในจํ านวนน้ี เปน
อาจารยมหาวิทยาลัย 29 คน ครูอาจารยในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนและปลาย 16
คน และบุคลากรของบริษัทเอกชนซ่ึงจัดพิมพตํ ารา 1 คน เม่ือจํ าแนกตามที่ตั้งสถาบัน
การศึกษา พบวา ผูเขียนเปนอาจารยในสถาบันการศึกษาในกรุงโตเกียว 30 คน นอกน้ัน
เปนอาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยหรือโรงเรียนในตางจังหวัด

มาตรฐานดานอปุกรณวิทยาศาสตร

เอกสารแนบทายกฎกระทรวงการศึกษา ฯ ซ่ึงออกตามความในกฎหมายสงเสริม
วิทยาศาสตรศึกษา พ.ศ. 2497 ไดก ําหนดเกณฑมาตรฐานดานอุปกรณการสอนวิทยา
ศาสตรและอุปกรณการสอนคณิตศาสตร   ในช้ันประถมและมัธยมศึกษา ไวอยางชัด
เจน ดังไดเสนอตัวอยางไวในบทท่ี 3  นอกจากน้ี ยังก ําหนดโดยกฎหมายการสงเสริม
วิทยาศาสตรศึกษา  ใหรัฐบาลจัดสรรงบประมาณแผนดิน   เปนเงินอุดหนุนการจัดซื้อ
อุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  1 ใน 2 ของคาใชจาย  ซึ่งผูวิจัยได
อธิบายไวแลวเชนเดียวกัน  จึงไมอธิบายรายละเอียดซ้ํ าอีก ในบทน้ี



แนวทางการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา

ขอมูลจากการสืบคนจากระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว)   พบวา   การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในโรงเรียนประถมและมัธยมศึกษา ใชระบบผสม
ผสานระหวางการสอบใหญ (major tests) การสอบยอย  การสังเกตความประพฤติ
ระหวางการเรียนการสอน  และการตรวจผลงานท่ีมอบหมายใหทํ านอกช้ันเรียน

ระบบการสอบใหญ ไดแก การสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  มักจะ
จัดสอบภาคเรียนละ 2 ครั้ง รวม 3 ภาคเรียน จะจัดสอบไมนอยกวา 6 ครั้ง แตละครั้งใช
เวลา 2-3 วัน เพื่อวัดความรูทุกวิชาที่เรียนในหลักสูตร  ไมเพียงแตวัดความรูวิชาวิทยา
ศาสตร เทาน้ัน  สวนการสอบยอย ทํ าเปนระยะ ๆ ระหวางการเรียนในช้ันเรียนมุงเพ่ือนํ า
ผลการสอบมาใชปรับปรุงการสอนของครู

การตัดสินผลการเรียน   ในระดับประถมศึกษานิยมตัดสินโดยจํ าแนกเกรดเปน
3 ระดับ  คือ A  B  C  สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายมักจํ าแนกเกรด
เปน A B C D E  โดยนํ าคะแนนสอบกลางภาค คะแนนสอบปลายภาค และคะแนน
สอบยอย มารวมกับคะแนนความประพฤติ และคะแนนผลงาน  สวนมากจะใหคะแนน
จากการสอบทุกประเภทรวมกัน ประมาณ รอยละ  60-70  สวนท่ีเหลืออีกรอยละ 30-40
คือ คะแนนความประพฤติและคะแนนของผลงานการคนควาตามท่ีครูมอบหมาย

จากประสบการณตรงของผูวิจัยทานหน่ึงในคณะ คือ Dr. Shuichi Sugi  ทราบ
วา  การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน
ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ เปนการเลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ (autonomous promotion)
สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบระบบหนวยกิตซ่ึงมีการ
ประเมินผลการเรียนชนิดจํ าแนกเกรด     โดยทํ าการประเมินผลท้ังดานความรูความเขา
ใจ   ดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการคนควา
หาความจริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  ขอมูลดังกลาว สอดคลองกับขอมูลที่สืบคน
ไดจากระบบอินเตอร  สรุปไดดังนี้



1.  การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษาดานความรูความเขาใจ อาศัยการสอบ
แบบปรนัยและแบบอัตนัย  โดยการใหคะแนนในระดบัประถมศกึษาและมัธยมศึกษา
ตอนตน มักจะใชคารอยละและประเมินได/ตก โดยอาศัยเกณฑมาตรฐานรอยละ 50
สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นิยมแบงเปน 5 เกรด คือ A B C D E      

2.  การประเมินดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร นิยมใชรูปแบบการ
อภิปรายในช้ันเรียน   การนํ าเสนอผลงานในโอกาสตาง ๆ   ท้ังในหองเรียนและนอกหอง
เรียน กระบวนการประเมินนิยมใชการสังเกตและการสัมภาษณ

3. การประเมินดานทักษะกระบวนการ นิยมใหปฏิบัติจริงในหองทดลองและวัด
ผลจากความส ําเร็จในการดํ าเนินงาน ประกอบกับการสังเกตพฤติกรรมระหวางปฏิบัติ

การสอนซอมเสริมกอนและหลงัการประเมินผล

ขอมูลจากการสืบคนระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว) พบวา ครูในโรงเรียนประถม
และมัธยมศึกษาของญ่ีปุน   ไมสอนเฉพาะในเวลาท่ีกํ าหนดตามตารางสอนเทานั้น แต
ยังใหบริการสอนซอมเสริมกอนและหลังเวลาเรียนแกนักเรียนท่ีเรียนออนอีกดวย

ในระดับประถมศึกษา การสอนซอมเสริมอาจจะดํ าเนินการกอนหรือหลังเลิก
เรียน โดยมุงเพ่ือชวยเด็กท่ีมีปญหาใหเรียนทันเพ่ือนในวิชาตาง ๆ ซ่ึงมีจํ านวนไมมากนัก
แตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การสอนซอมเสริมมีความจํ าเปนมากข้ึน     โดยเฉพาะ
วิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ซ่ึงครูมักจะใชเวลาหลังเลิกเรียน  นักเรียนท่ีมาเรียน
เปนไปตามความสมัครใจ บริการสอนซอมเสริมเปนบริการใหเปลา

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การสอนซอมเสริมกอนสอบกลางภาคหรือปลาย
ภาค มีจุดประสงคเพ่ือเตรียมตัวสํ าหรับการสอบและไมบังคับ   แตการสอนซอมเสริม
หลังสอบกลางภาคหรือปลายภาค  จะเนนผูที่สอบตก โดยบังคับใหนักเรียนท่ีมีปญหา
เหลาน้ีตองเขาเรียนซอมเสริมทุกคน

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ การสอนซอมเสริมมักมีจุดประสงค
เพื่อชวยเหลือนักเรียนที่สอบตกและนักเรียนที่มีความประสงคจะเรียนตอในระดับสูงขึ้น  
แตในสายอาชีพการสอนซอมเสริมมักมุงเพ่ือเตรียมตัวสอบรับใบประกอบวิชาชีพ ซ่ึงจํ า
เปนสํ าหรับการสมัครเขาทํ างาน



มาตรฐานความรูและทักษะวิทยาศาสตรเปรียบเทียบกับนานาประเทศ

ผลการสอบวัดความรูและทักษะวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ มักปรากฏวา นัก
เรียนญี่ปุนมีคะแนนเฉลี่ยอยูในอันดับตน ๆ ของกลุมประเทศท่ีเขาแขงขัน  ขอมูลท่ีได
จาก   The World Competitiveness Report International Management for
Development (IMD) เม่ือป พ.ศ. 2538  แสดงวา เม่ือทดสอบและเปรียบเทียบความ
แข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระหวาง 50 ประเทศ ท่ีพัฒนาแลวและกํ าลัง
พัฒนา  ประเทศญ่ีปุน มีคะแนนรวมอยูในอันดับท่ี 3 ของโลก โดยมีคะแนนเปนอันดับท่ี
2 หลายสาขาวิชา คือ เคมีวิเคราะห วิศวกรรม อาหารและเกษตร เทคโนโลยีชีวภาพและ
เภสัชศาสตร  ดังแสดงรายละเอียดในตาราง  6

ตาราง 6  อันดับความเขมแข็งทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของญ่ีปุนในเวทีโลก

สาขาวิชา อันดับท่ี
คณิตศาสตร 6
ฟสิกส 3
เคมีวิเคราะห 2
วิศวกรรม 2
อาหารและเกษตร 2
เทคโนโลยีชีวภาพ 2
จุลชีววิทยา 4
ชีววิทยา 3
เภสัชศาสตร 2
สาธารณสุขศาสตร 3
แพทยศาสตร 16
รวม 3



นอกจากน้ี  เมื่อพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ในวิชาวิทยาศาสตร ตาม
รายงานท่ีเสนอในเอกสารช่ือ “วิกฤตการณวิทยาศาสตรศึกษาของไทย” (สํ านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2541 : 84-88) พบวา นักเรียนญ่ีปุนมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตรสูงถึง 574  531 และ 571 คะแนน      ในช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 4  มัธยมศึกษาปท่ี 1 และมัธยมศึกษาปที ่2 ตามลํ าดับ

สรุป

กระทรวงการศึกษา ฯ อาศัยหลักสูตรแกนกลางหรือ Course of Study เปน
เคร่ืองมือกํ าหนดมาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับประถมปที่ 3-6
และระดับมัธยมศึกษา ทั้งตอนตนและตอนปลาย  นอกจากน้ี ยังก ําหนดมาตรฐานดาน
เน้ือหา  แนวการสอนภาคปฏิบัติ  แนวการจัดทํ าแผนการสอน และเลือกเน้ือหาให
เหมาะกับสภาพทองถิ่นและแตละบุคคล ไวในเอกสารดังกลาวดวย

มาตรฐานของตํ าราเรียนวิทยาศาสตรมีระดับสูง เพราะระบบอนุมัติต ําราเรียน
ในประเทศญ่ีปุน   เปนระบบเปดใหภาคเอกชนกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ   รวมมือกัน
จัดทํ าต ําราเรียนที่สอดคลองกับวัตถุประสงค เปาหมาย และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของหลัก
สูตรและสอดคลองกับสภาพของทองถ่ินและผูเรียน  นอกจากน้ี ยังเปดโอกาสใหผูใช
ตํ ารา คือ ครูผูสอนแตละวิชามีสวนรวมในการเลือกต ําราเรียน

กฎกระทรวงการศึกษา ฯ ออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตร
ศึกษา ไดก ําหนดเกณฑมาตรฐานอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและอุปกรณการสอน
คณิตศาสตรไวอยางชัดเจนทุกระดับ ตั้งแตประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย
นอกจากน้ัน กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา ยังก ําหนดใหรัฐบาลจัดสรรเงิน
อุดหนุนการจัดซ้ืออุปกรณเหลาน้ี ใหแกโรงเรียนในสังกัดองคกรปกครองสวนทองถิ่น 1
ใน 2 ของคาใชจาย

การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอน
ตน ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ ยึดหลักการเลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ สวนในระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบระบบหนวยกิต ประเมินผลการเรียนชนิด
จํ าแนกเกรด     โดยทํ าการประเมินผลทั้งดานความรูความเขาใจ   ดานเจตคติและวิธี



คิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการคนควาหาความจริงตามวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร

ความแข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของญ่ีปุน     เม่ือเทียบกับนานา
ประเทศท่ีพัฒนาแลวและกํ าลังพัฒนา พบวา มีมาตรฐานระดับสูง     ประมาณอันดับ 3
ของโลก โดยเฉพาะในสาขาวิชาเคมีวิเคราะห  วิศวกรรม อาหารและเกษตร เทคโนโลยี
ชีวภาพ  และเภสัชศาสตร ซ่ึงเปนอันดับ 2 ของโลก



บทที ่8

การเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย

การเปรียบเทียบวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญ่ีปุนกับวิทยาศาสตรศึกษาใน
ประเทศไทย จะอาศัยขอมูลท่ีไดนํ าเสนอแลวในบทท่ี 2 ถึง 7 เปรียบเทียบกับขอมูลของ
สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ เร่ือง “การเรียนการสอนวิทยาศาสตรและ
คณิตศาสตรในตางประเทศ”       (โครงการศึกษาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  และ
คณิตศาสตรในตางประเทศ, ม.ป.ป.) และขอมูลเอกสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ  โดยแบงเปน
5 ดาน   คือ   (1) วิสัยทัศนผูนํ า นโยบาย กลยุทธ และกฎหมายเกี่ยวกับวิทยาศาสตร
ศึกษา (2) หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  (3) การเตรียมเขาสูอาชีพครูและการ
พัฒนาครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตร (4) มาตรฐานและการประเมินผลวิทยาศาสตร
ศึกษา และ (5) วิทยาศาสตรศกึษานอกระบบโรงเรียนและการสนับสนุนจากภาคเอกชน

วิสัยทัศนผูนํ า นโยบาย กลยุทธ และกฎหมายที่เกี่ยวของ

ประเทศญ่ีปุน
นโยบายและกลยุทธของวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต  ต้ังแตสมัยเมจิจนถึงกอน

สงครามโลกครั้งที่ 2   แสดงถึงวิสัยทัศนท่ีชัดเจนของผูนํ าประเทศในแตละยุคสมัย  และ
แสดงใหเห็นถึงความตอเน่ืองของนโยบายและการดํ าเนินกลยุทธตาง ๆ ที่สอดคลองกับ
นโยบายเกี่ยวกับการใชความรูทางวิทยาศาสตร    เพื่อการพัฒนาประเทศใหเปนสังคม
อุตสาหกรรมที่มั่งคั่ง ควบคูกับการพัฒนากองทัพใหมีความเขมแข็งพอท่ีจะรักษาชาติให
อยูรอด  ทามกลางกระแสจักรวรรดินิยมในสมัยน้ัน

กลยุทธที่ส ําคัญ เชน    การนํ าเขาและพัฒนาเทคโนยีเพ่ืออุตสาหกรรม     การ
สงนักศึกษาไปเรียนตอทางวิทยาศาสตรในประเทศตะวันตก การจางอาจารยและนัก
วิทยาศาสตรจากตางประเทศ การจัดตั้งสมาคมวิชาการทางวิทยาศาสตร เพ่ือสนับสนุน
การวิจัยและการแปลวรรณกรรมจากภาษาตางประเทศ  การจัดตั้งองคกรเพื่อการคน
ควาวิจัยข้ันสูง    โดยมีกฎหมายรองรับ  การจัดต้ังสถาบันแหงชาติทางการวิจัยในสังกัด
มหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ การใหทุนอุดหนุนการวิจัย การแลกเปล่ียนความรูและ



แลกเปล่ียนนักวิจัยกับตางประเทศ การพระราชทานพระราชทรัพยสวนพระองคของพระ
จักรพรรดิ เพ่ือเสริมสรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  การจัดตั้งสมาคมเพื่อเสริม
สรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตรแหงประเทศญ่ีปุน (JSPS)  การเนนวิทยาศาสตร
เพ่ือสงคราม และการเนนความแข็งแกรงเชิงโครงสรางการบริหารวิทยาศาสตรศึกษา
วิสัยทัศนผูนํ า    นโยบาย    และกลยุทธตาง ๆ  เหลาน้ี    ทํ าใหญี่ปุนพัฒนาสูความมั่ง
คั่งไดอยางรวดเร็ว แตการใชวิทยาศาสตรเพื่อสงคราม เปนผลเสียอยางรายแรง   เพราะ
ญ่ีปุนตองเขาสูสงครามโลกคร้ังท่ี 2 และตองพายแพในท่ีสุด

หลังสงครามโลกครั้งที ่2    ผูนํ าของประเทศญ่ีปุนยอมรับวา วิทยาศาสตรศึกษา
จะตองมีเปาหมายเพ่ือความผาสุกและสันติภาพของมนุษยชาติ   นโยบายวิทยาศาสตร
ศึกษาจึงเปล่ียนไป กลยุทธวิทยาศาสตรเพ่ือสันติเปนไปตามขอกํ าหนดในรัฐธรรมนูญ
และกฎหมายแมบทการศึกษา   นอกจากน้ี ไดอาศัยกฎหมายอีกหลายฉบับ   เปนกรอบ
ในการบริหารวิทยาศาสตรศึกษา ทํ าใหระดับของวิทยาศาสตรสูงขึ้นมาก สงผลใหวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม  มีความเจริญกาวหนาจนทัดเทียมกับ
ประเทศอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ของโลก

ปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในญ่ีปุน ปรากฏชัดเจนมากข้ึน    ในชวงทศวรรษ
ท่ี 1980 หลังจากโครงสรางอุตสาหกรรมเปลี่ยนเปนแบบตติยภูมิ ซ่ึงเนนการใหบริการ
ปรากฏวานักเรียนนักศึกษา มีแนวโนมท่ีจะเลือกเรียนสายวิทยาศาสตรนอยลง รัฐบาล
ญี่ปุนไดออกกฎหมายแตงตั้งคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา ตอมานายกรัฐมนตรีได
เสนอแนะยุทธศาสตรการปฏิรูปการศึกษาแกคณะกรรมการชุดน้ี  หลังจากน้ัน   คณะรัฐ
มนตรี ก็ประกาศนโยบายเรงดวนเพ่ือด ําเนินการปฏิรูปการศึกษา ตามดวยนโยบายของ
กระทรวงการศึกษาฯ เกี่ยวกับการสงเสริมสิ่งแวดลอมและการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร
นอกจากน้ี คณะรัฐมนตรียังไดประกาศนโยบายสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตรตาม
มาอีก โดยเนนมาตรการปรับปรุงหนวยงานวิจัยในมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัย
ระหวางมหาวิทยาลัย   เพ่ิมงบประมาณสนับสนุนการวิจัย   สงเสริมการวิจัยพ้ืนฐานเชิง
ลึก สงเสริมความรวมมือการวิจัยระหวางมหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาหกรรม และจัดใหมี
ระบบสารสนเทศท่ีเช่ือมโยงเครือขายท่ัวประเทศ

 กฎหมายเกี่ยวกับวิทยาศาสตรศึกษา ซึ่งเปนเครื่องมือในการควบคุมการบริหาร
วิทยาศาสตรศึกษา อาทิ The Law for Promotion of Industrial Education และ The



Law  for Promotion of Science Education  ถูกประกาศใชตั้งแตป พ.ศ. 2494 และ
2496 ตามลํ าดับ  กฎกระทรวงตาง ๆ ท่ีออกตามความในกฎหมายเหลาน้ี ชวยใหการ
บริหารวิทยาศาสตรศึกษาเปนอยางมีประสิทธิภาพ

ประเทศไทย
ผลจากการคนควาเอกสารเกี่ยวกับวิสัยทัศนผูน ํา นโยบายและกลยุทธของวิทยา

ศาสตรศึกษาในอดีตของไทย พบวา  วิสัยทัศนผูนํ าประเทศตั้งแตเริ่มมีระบบโรงเรียนจน
ถึงสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที่ 2 ซ่ึงเก่ียวกับวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียนไมมีความชัด
เจนและตอเน่ืองเทาท่ีควร ในระยะแยกเนนธรรมชาติศึกษา ตอมาอีกระยะหน่ึง ก็หันไป
ใหความสนใจกับวิทยาศาสตรเพื่อการเกษตร แลวกลับไปสนใจธรรมชาติศึกษาอีก
วิเคราะหไดจากหลักสูตรในโรงเรียนประถมศึกษา ซ่ึงกํ าหนดใหสอนวิชาเลขคณิต และ
“วิชาวาดวยของ” (Object Lesson) เปนกิจกรรมพิเศษ เลือกจัดเม่ือโรงเรียนมีความ
พรอม 56    เปนกิจกรรมท่ีเนนการคิดวิเคราะห (analytical thinking) เริ่มใชตั้งแตป พ.ศ.
2452 แตไดเลิกสอนไปเม่ือป พ.ศ. 2454  แลวใหสอนวิชากสิกรรมแทน แลวกลับมาเปน
กิจกรรมพิเศษในโรงเรียนประถมศึกษาอีกคร้ังหน่ึง เม่ือป พ.ศ. 2462 จนถึงป พ.ศ.
2491 ซึ่งมีการปรับปรุงหลักสูตรครั้งส ําคัญอีกคร้ังหน่ึง หลังสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที ่ 2
ทํ าใหกิจกรรมพิเศษทางวิทยาศาสตรศึกษาท่ีช่ือ “บทเรียนวาดวยของ” และวิชากสิกรรม
ในโรงเรียนประถมศึกษาถูกยกเลิกไป และจัดใหเรียนวิชาบังคับชื่อ “ธรรมชาติศึกษา”
แทน ขอจํ ากัดของการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียน คือขาดครูท่ีมีความรูทางวิทยา
ศาสตร เพราะการศึกษาในระดับสูงที่จะผลิตครูวิทยาศาสตรก็ยังไมแพรหลาย  มีแต
เพียงสถาบันวิชาชีพเฉพาะทาง เชน โรงเรียนมหาดเล็กหลวง โรงเรียนขาราชการพล
เรือน โรงเรียนแผนท่ี โรงเรียนปาไม  เปนตน  การพัฒนาท่ีลาชาของอุดมศึกษาในยุคน้ัน
เปนสาเหตุส ําคัญยิ่งตอความไมกาวหนาดานวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย  เพราะ
ขาดการวิจัยและการแปลวรรณกรรมทางวิทยาศาสตรข้ันสูง

การปฏิรูประบบแผนพัฒนาเศรษฐกิจแหงชาติในสมัยที่ จอมพล สฤษดิ์
ธนรัชต เปนนายกรัฐมนตรี  เปนยุคเร่ิมตนของการกํ าหนด  วิสัยทัศน  นโยบาย
                                                          
56 กองพัฒนาหลักสูตรและการสอน.  ความเปนมาของหลักสูตรสามัญศึกษา.  กรมวิชาการ กระทรวง
 ศึกษาธิการ.  กรุงเทพฯ : โรงพิมพกรมศาสนา.  2513. น. 1-54.



และกลยุทธในการบริหารงานตาง ๆ ของประเทศ อยางเปนระบบ    การจัดท ํา
แผนพัฒนาการศึกษา ที่สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ
เร่ิมมีข้ึนเปนคร้ังแรก หลังจากการจัดตั้งสภาการศึกษาแหงชาต ิ   ข้ึนในสังกัด
สํ านักนายกรัฐมนตรี เม่ือป  พ.ศ. 2502    ท ําใหวิสัยทัศน นโยบาย และกลยุทธ
ของวิทยาศาสตรศึกษาชัดเจนมากขึ้น ดังปรากฏในแผนพัฒนาการศึกษาแหง
ชาต ิพ.ศ. 2503  ผลจากการวิเคราะหนโยบายการศึกษาตามแผนพัฒนาฉบับ
นี ้ พบวา รัฐบาลไทยสมัยน้ัน มีนโยบายท่ีจะใหวิทยาศาสตรศึกษาเปนเคร่ือง
มือพัฒนาประเทศเปนสังคมอุตสาหกรรมในระบบทุนนิยม

เม่ือวิเคราะหจากแผนการศึกษาแหงชาติ ซ่ึงมีการปรับปรุงแกไขในป พ.ศ. 2520
และ พ.ศ. 2535 พบวา นโยบายของรัฐเกี่ยวกับการใชวิทยาศาสตรศึกษาคือ มุงพัฒนา
ทรัพยากรมนุษยสูโลกของเศรษฐกิจแบบอุตสาหกรรม มีการปรับปรุงหลักสูตรระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาครั้งใหญ  และประกาศใชเมื่อ ป พ.ศ. 2521 ซ่ึงมีผลให
เกิดการเปล่ียนแปลงเปนอยางมากตอหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียน เชน การ
รวมเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรไวกับวิชาในหมวดสังคมศึกษาและสุขศึกษา แลวเรียกวา
“กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต” ในระดับประถมศึกษา  หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร
ในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย มีความทันสมัยมากข้ึน  โดยเฉพาะ หลัง
จากมีการจัดต้ังสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ข้ึนอีก
หนวยงานหน่ึง เพ่ือใหทํ าหนาท่ีชวยเหลือกระทรวงศึกษาธิการ ในการพัฒนาการเรียน
การสอนวิชาวิทยาศาสตรของโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
นโยบายและกลยุทธของวิทยาศาสตรศึกษา ตามแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2535
คือ การจัดกระบวนการเรียนการสอนท่ีมุงใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาและรูจักคิดอยางเปน
วิทยาศาสตร เอ้ือใหผูเรียนใฝหาความรู รูจักคิดริเร่ิม มีความสามารถในการคิดวิเคราะห
และสังเคราะห มีพื้นฐานความรูดานวิทยาศาสตร สามารถประดิษฐคิดคนและนํ าความ
รูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท้ังในระดับพ้ืนฐานและท่ีคิดคนข้ึนใหม มาประยุกตใช
ไดอยางเหมาะสม

กฎหมายเฉพาะเกี่ยวกับการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย ยังไมมี
การบัญญัติข้ึนใช นอกจากน้ี เกณฑมาตรฐานอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียน



ก็ยังไมมีการตราเปนกฎหมายหรือกฎกระทรวง อาจเปนเพราะโรงเรียนระดับประถม
และมัธยมศึกษา สวนใหญเปนโรงเรียนในสังกัดของรัฐบาลแหงชาติ

หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตร

ประเทศญ่ีปุน
หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน   พัฒนาตอเน่ืองมา

ตั้งแตป พ.ศ. 2415   ในชวงแรกเนนวิทยาศาสตรเกี่ยวกับธรรมชาต ิแตหลังสงครามโลก
ครั้งที่ 2 จุดเนนของหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
มีแนวโนมสูการแกปญหาอยางเปนวิทยาศาสตร การเรียนรูอยางเปนระบบ การพัฒนา
ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร การเรียนรูจากประสบการณ และการบูรณาการเน้ือ
หาของวิทยาศาสตรเขากับชีวิตประจํ าวันและวิชาอื่น ๆ

หลังจากการปฏิรูปการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2527 หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรไดถูก
ปรับปรุงและประกาศใชตั้งแต พ.ศ. 2532 ในหลักสูตรน้ี เน้ือหาและวิธีสอนวิชาวิทยา
ศาสตรในโรงเรียนทุกระดับ เนนการสังเกตและการทดลองมากขึ้น   เนนความสอด
คลองกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสังคมโลก และเนนความสอดคลองกับชีวิต
และสถานการณจริง

การปรับปรุงหลักสูตรครั้งลาสุด เม่ือปการศึกษา 2542 ทํ าใหมีการลดเวลาเรียน
ของวิชาวิทยาศาสตร แตเพ่ิมช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ในโครงสรางของหลักสูตร
วิชาวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา เร่ิมสอนในช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 เนนการสังเกต
และการทดลองเกี่ยวกับสิ่งที่ปรากฏอยูในธรรมชาต ิ  วิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนจํ าแนกเปน 2 สวน คือ ฟสิกสและเคมี  กับ   ชีววิทยา และโลก/อวกาศ
เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัยเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ รอบตัว และปรากฏ
การณธรรมชาติ

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเพ่ิมวิชาสารสนเทศและวิชาวิทยาศาสตรบูรณา
การ ในหลักสูตรหมวดวิชาวิทยาศาสตรแบงเปน 6 กลุมวิชา ไดแก  พ้ืนฐานวิทยา
ศาสตร  วิทยาศาสตรบูรณาการ ก-ข  ฟสิกส 1-2  เคมี 1-2  ชีววิทยา 1-2 และธรณี
วิทยา 1-2  เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัย โดยอาศัยวิธีการทางวิทยา



ศาสตร  เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ รอบตัว และปรากฏการณธรรมชาต ิ  โดยเนนความรูความ
เขาใจเชิงลึก (mastery) และการพัฒนาความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร

เน้ือหาของวิทยาศาสตรมีความสัมพันธตอเน่ืองกัน ตั้งแตระดับประถมศึกษาจน
ถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย  รายละเอียดในหลักสูตร นอกจากจะระบุเน้ือหาวิชาอยาง
กวาง ๆ ยังเสนอแนะการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัต ิ  การจัดทํ าแผนการสอนและ
การเลือกเน้ือหาวิชาใหเหมาะกับสภาพทองถ่ินและผูเรียน

ในระดับอุดมศึกษา สอนวิชาวิทยาศาสตรระดับสูงกวามัธยมศึกษาตอนปลาย
ในหมวดวิชาการศึกษาท่ัวไปของหลักสูตรสายศิลปศาสตรและเปนวิชาเอกในหลักสูตร
สายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เนนการทดลองในหองปฏิบัติการ ศึกษาคนควานอก
หองเรียน  และการทํ าโครงการวิจัย   หลังปฏิรูปการศึกษา มีการจัดสรรเงินอุดหนุนการ
วิจัยทางวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึน  จัดตั้งศูนยสารสนเทศทางวิทยาศาสตรและปรับปรุงระบบ
เครือขายสารสนเทศ สงเสริมการศึกษาเกี่ยวกับดาราศาสตร อวกาศ กัมมันตภาพ
นิวเคลยีร  วิทยาศาสตรชีวภาพ  และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  นอกจากน้ี ยังสงเสริม
การแลกเปล่ียนนักวิจัยกับนานาชาติอยางจริงจัง และจัดตั้งสถาบันบัณฑิตศึกษาทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน

           ประเทศไทย
 หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรเร่ิมเปนระบบมากข้ึน หลัง
จากประกาศใชแผนการศึกษาแหงชาติ   พ.ศ. 2503    การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อ พ.ศ. 
2521 และแกไขเพ่ิมเติม เม่ือ พ.ศ. 2533    ทํ าใหวิทยาศาสตรศึกษาในระดับประถม
ศึกษา   รวมอยูในกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาเนนเรื่องสิ่งมีชีวิต ตัวเรา   
พืชและสัตว มนุษยกับส่ิงแวดลอม พลังงานและสารเคมี จักรวาลและอวกาศ  วิธีสอน
ใหเนนการสังเกต รวบรวม บันทึกขอมูล จํ าแนก ทดลอง อภิปราย วิเคราะห และสรุปผล

วิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน แบงเปนวิชาบังคับและวิชาเลือกเสรี
วิชาบังคับตองเรียน 9 หนวยกิต วิชาเลือกเสรีใหเลือกเรียนไดตามความถนัด เน้ือหาของ
วิชาบังคับ ไดแก สารรอบตัว ส่ิงมีชีวิตและการเจริญเติบโต พันธุกรรม สารอาหาร การ
หมุนเวียนของเลือดและกาซ โลก การอนุรักษ พลังงานไฟฟา ความรอน การใชพลังงาน



เปนตน  วิชาเลือกเสรี มี 9 วิชา วิธีสอน ใหเนนการศึกษา ทดลอง อภิปราย วิเคราะห
และสรุปผล

วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แบงเปน 2 โครงสราง โครงสรางท่ี 1
สํ าหรับผูเรียนวิทยาศาสตรพอเปนพ้ืนฐาน ตองเรียนวิชาบังคับเลือกและวิชาเลือกเสรี
วิชาบังคับเลือกมี 4 วิชา แตละวิชา ตองเลือกเรียน 2 เรื่อง รวม 8 เร่ือง เปนวิทยาศาสตร
กายภาพ 5 เร่ือง วิทยาศาสตรชีวภาพ 3 เรื่อง สํ าหรับวิชาเลือกเสรีน้ัน ใหเลือกวิชาละ 2
เร่ือง ไมซ้ํ ากับวิชาบังคับเลือก  ในโครงสรางท่ี 2  สํ าหรับผูเรียนท่ีเนนวิทยาศาสตร ตอง
เรียนวิชาเคมี ชีววิทยา ฟสิกส ซึ่งเปนบังคับเลือก รวม 6 หนวยกิต และเลือกเรียนวิชา
เลือกเสรี ตามความถนัด  วิธีสอน ใหเนนกระบวนการเรียนรูโดยการฝกปฏิบัติจริง และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

วิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา  สอนวิชาวิทยาศาสตรระดับสูงกวามัธยม
ศึกษาตอนปลาย จัดอยูในหมวดวิชาการศึกษาทั่วไปและสอนเปนหมวดวิชาบังคับ ใน
หลักสูตรสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีคลายในระดับอุดมศึกษาของญี่ปุน   การสอน
วิทยาศาสตร เนนการทดลองในหองปฏิบัติการ ศึกษาคนควานอกหองเรียน  และการทํ า
โครงการวิจัย

การเตรียมเขาสูอาชีพครูสาขาวิทยาศาสตร

ประเทศญ่ีปุน
         หลังจากสงครามโลกคร้ังท่ี 2 นักศึกษาครูในญี่ปุน ตองผานการศึกษาในระบบ
มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัยท่ีเปดสอนหลักสูตรทางการศึกษา เม่ือจบแลว ตองสมัคร
สอบเพ่ือรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู  จํ าแนกตามระดับโรงเรียนท่ีจะสอน และตาม
ภูมิหลังทางการศึกษาของผูสมัคร

วิชาชีพครู สํ าหรับสอบเขาเปนครูประถมศึกษา มี 9 วิชา ไดแก ภาษาญ่ีปุน
สังคมศึกษา คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมของชีวิต ดนตร ีศิลปะและงานชาง
การเรือน และพลศกึษา  สวนวิชาชีพส ําหรับครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย จะ
ถูกก ําหนดโดยโรงเรียนท่ีรับเขาทํ างาน  วิชาจริยศึกษาเปนวิชาบังคับ สํ าหรับผูท่ีจะเปน
ครูทุกระดับ   ผูท่ีจะสอบรับใบประกอบวิชาชีพครู ตองเรียนวิชาเอก ตามที่ก ําหนด



จํ าแนกเปน 4 สวน  คือ  หมวดวิชาพื้นฐานทางการศึกษา หมวดวิชาการสอนวิชาเอก
รวมท้ังจริยศึกษาและกิจกรรมพิเศษ  หมวดวิชาแนะแนวและการฝกสอน

 การเรียนวิชาชีพครูในมหาวิทยาลัย มักจะเรียนรวมกับนักศึกษาสาขาอ่ืน ๆ ใน
2 ป แรก เรียนวิชาเอกในช้ันปท่ี 3-4 และเรียนวิชาชีพครูเพ่ิมเติมตามจํ านวนหนวยกิตท่ี
จํ าเปนสํ าหรับการสอบรับใบประกอบวิชาชีพครู   การฝกสอน ใชระยะเวลา 4-6 สัปดาห

ประเทศไทย
            นักศึกษาครูในประเทศไทยในปจจุบัน      ศึกษาในระบบมหาวิทยาลัยหรือ
วิทยาลัยที่เปดสอนหลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร เม่ือจบแลว ไมตองสมัครสอบเพื่อ
รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครูเหมือนในประเทศญ่ึปุน หลักสูตรการศึกษาบัณฑิต 
หรือครุศาสตรบัณฑิต      มีโครงสรางและเกณฑมาตรฐาน   ตามที่ทบวงมหาวิทยาลัย
ก ําหนด มักจํ าแนกโครงสรางเปนหมวดวิชาพื้นฐาน หมวดวิชาเฉพาะ  หมวดวิชาเลือก
และหมวดวิชาชีพครู ซ่ึงมีจํ านวนหนวยกิตท้ังส้ิน ไมนอยกวา 124 หนวยกิต ในจํ านวนน้ี
เปนการฝกประสบการณวิชาชีพ 1 ภาคการศึกษา หรือประมาณ 9 หนวยกิต

การพัฒนาครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตร

ประเทศญ่ีปุน
ครูโรงเรียนรัฐบาล  ตองเขารับการฝกอบรมระหวางประจํ าการ และทํ าการคน

ควาวิจัยอยางสมํ่ าเสมอ ตามขอบังคับของทางราชการ  โดยตนสังกัดตองฝกอบรมครู
อยางเปนระบบ ศูนยฝกอบรมครูมีอยูทุกจังหวัด  การอบรมครูวิทยาศาสตร   เนนการ
คนควาทดลองและปฏิบัติจริง โรงเรียนท่ีครูสังกัด ตองมีเครื่องมือทดลองวิทยาศาสตร
ครบถวนพอเพียง ครูจึงมีโอกาสฝกใชเครื่องมือตาง ๆ ไดบอยครั้ง กอนทํ าการสอนจริง

สถาบันอุดมศึกษาที่จัดการศึกษาส ําหรับครู สวนใหญจะสอนวิทยาศาสตร
ศึกษา ทั้งในระดับปริญญาตรี โท และเอก  ครูประจํ าการที่ศึกษาตอมักจะเลือกเรียนใน
หลักสูตรที่ตนเห็นวาเหมาะสมกับความตองการ

 ครูประจํ าการ  มีความสะดวกที่จะพัฒนาตนเองดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร
เพราะมีคูมือครูและเคร่ืองมือวิทยาศาสตรจํ าหนายในราคาถูกตามทองตลาด ครูญ่ีปุนมี



สถานภาพดี มีเสรีภาพทางวิชาการมาก และมีความรับผิดชอบสูง บวกกับวัฒนธรรม
การทํ างานเปนทีมท่ีเปนลักษณะประจํ าชาติของชาวญี่ปุน ทํ าใหครูมีการพัฒนาความรู
และทักษะการสอน โดยการแลกเปลี่ยนประสบการณกับเพื่อนครูอยูตลอดเวลา

ประเทศไทย
ประเทศไทยไมมีขอบังคับท่ีชัดเจนเกี่ยวกับการฝกอบรมครูระหวางประจํ าการ

และครูไมทํ าการคนควาวิจัยอยางสมํ ่าเสมอ   ตนสังกัดมักจะจัดการฝกอบรมครูตาม
นโยบายผูบริหารที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  ไมตอเน่ืองและไมมีระบบท่ีแนนอนบาง
มหาวิทยาลัย เชน มหาวิทยาลัยนเรศวร   ไดจัดโครงการภาคฤดูรอน     หลักสูตรการ
ศึกษามหาบัณฑิต สํ าหรับครูประจํ าการสาขาวิชาวิทยาศาสตร    เพ่ือชวยใหครูได
พัฒนาตนเอง ตั้งแตปการศึกษา 2537        แตครูตองเสียคาใชจายของตนเองท้ังหมด
ท้ังคาหนวยกิต คาเดินทาง และคาใชจายอื่น ๆ  และตองใชเวลา 4 ภาคฤดูรอน    หรือ
4 ป และยังไมมีระบบเงินกูเพื่อการศึกษาส ําหรับการเรียนตอของครูประจํ าการ 57

มาตรฐานและการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา

ประเทศญ่ีปุน
มาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาของโรงเรียนประถมถึงมัธยมศึกษาในญ่ีปุน เปนไป

ตามขอกํ าหนดของหลักสูตรกลาง (Course of Study) ซ่ึงกระทรวงการศึกษา ฯ ก ําหนด
ใหใชเหมือนกันท้ังประเทศ  โดยก ําหนดมาตรฐานข้ันตํ่ าดานเวลาเรียน      ก ําหนดวัตถุ
ประสงคและเน้ือหาอยางกวาง  เสนอแนะวิธีสอนภาคปฏิบัต ิการทํ าแผนการสอน และ
การเลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมกับสภาพทองถ่ินและผูเรียน  แตไมมีการกํ าหนดเกณฑ
มาตรฐานข้ึนตํ่ าของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

มาตรฐานของตํ าราเรียนมีระดับสูง เพราะระบบอนุมัติต ําราเรียนมีความรัดกุม
และเปดโอกาสใหครูมีสวนรวมในการตรวจสอบและคัดเลือกต ําราเรียน  มาตรฐานของ

                                                          
57  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร. โครงการปริญญาโทภาคพิเศษสํ าหรับครูประจํ าการ (ภาคฤดูรอน).
อัดสํ าเนา.



อุปกรณการสอน ออกประกาศเปนกฎกระทรวงและมีกฎหมายกํ าหนดใหรัฐบาลกลาง
ใหการอุดหนุนคาใชจายแกทองถ่ินในการจัดหาอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร

การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษาในภาคบังคับ ยึดหลักเล่ือนช้ันโดยอัตโนมัติ
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใชระบบหนวยกิต  ประเมินโดยจํ าแนกเปนเกรด   วัดผล
ดานความรู ความเขาใจ จากการสอบใหญและสอบยอย ประมาณรอยละ 60-70 และ
ดานเจตคติ การปฏิบัต ิ และการศึกษาดวยตนเอง ประมาณรอยละ 30-40  ความแข็ง
แกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับนานาประเทศเปนอันดับ 3 ของโลก
    

ประเทศไทย
มาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาในระบบโรงเรียน ถูกก ําหนดโดยหลักสูตรของ

กระทรวงศึกษาธิการ ดานเวลาเรียน วัตถุประสงค และเน้ือหา   รวมท้ังเสนอแนะวิธี
สอน แตระเบียบการวัดผลของกระทรวงศึกษาธิการ ที่ใชส ําหรับโรงเรียนระดับตาง ๆ
คอนขางตายตัว  แตไมมีการกํ าหนดเกณฑมาตรฐานดานผลสัมฤทธิ์ของการเรียนแตละ
วิชา

การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษาในระดับประถมศึกษา ซ่ึงเปนการศึกษาภาค
บังคับ ยึดหลักการสอบวัดความรู ตั้งแตระดับประถมศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา เนน
การประเมินผลการเรียนชนิดจํ าแนกเกรด  ขอสอบมักเปนแบบปรนัย แบบเลือกตอบ
หรือแบบถูกผิด ทํ าใหผูเรียนขาดทักษะในการเขียนบรรยาย และการถายทอดความรู
ความคิดใหผูอื่นเขาใจ 58

วิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรงเรียนและการสนับสนุนจากภาคเอกชน

ประเทศญ่ีปุน
การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในญ่ีปุน มีหลากหลายรูปแบบ

เชน คายธรรมชาติศึกษาสํ าหรับเด็ก ศูนยเยาวชน พิพิธภัณฑวิทยาศาสตร   สวนสัตว
พิพิธภัณฑสัตวน้ํ า ฯลฯ      มีการพิมพหนังสือและสิ่งพิมพที่ใหความรูทางวิทยาศาสตร

                                                          
58  โครงการศึกษาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในตางประเทศ.  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
คณิตศาสตร ในตางประเทศ.  ม.ป.ป., น. 11.



เผยแพรอยางกวางขวาง ส่ือมวลชนประเภทโทรทัศนและวิทยุ จัดรายการทางการศึกษา
ประมาณรอยละ 11.9 ของเวลาท้ังหมด และมักแทรกความรูทางวิทยาศาสตรตลอด
เวลา  รัฐบาลจัดใหมีศูนยสํ าหรับระบบสารสนเทศทางวิทยาศาสตร และมหาวิทยาลัย
จัดระบบ campusLAN ใหผูสนใจไดเรียนรูดวยตนเอง

ภาคเอกชนชวยเหลือทางออมสํ าหรับวิทยาศาสตรศึกษานอกโรงเรียน เชน การ
ผลิตสินคาวิทยาศาสตรศึกษาออกจํ าหนายอยางแพรหลายในราคาไมแพง  และสอด
แทรกเน้ือหาของวิทยาศาสตรศึกษาในกิจกรรมการทองเท่ียว เปนตน นอกจากน้ี  สถาน
ประกอบการทางอุตสาหกรรมยังจัดการฝกอบรมท่ีใหความรูทางวิทยาศาสตรเฉพาะ
ทาง สํ าหรับพนักงานอยางเปนระบบและสมํ่ าเสมอจนกลายเปนวัฒนธรรมองคการ

ประเทศไทย
การศกึษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย ยังอยูในระยะเร่ิม

ตน  ท้ังรูปแบบของคายธรรมชาติศึกษาสํ าหรับเด็ก พิพิธภัณฑวิทยาศาสตร    สวนสัตว
สวนพฤกษศาสตร พิพิธภัณฑสัตวน้ํ า     ส่ิงพิมพ  ส่ือมวลชนประเภทโทรทัศน หรือวิทยุ
นอกจากน้ี  ขอมูลจากเครือขายคอมพิวเตอรท่ีใหความรูทางวิทยาศาสตร  ก็มักจะเปน
ภาษาอังกฤษ  สวนภาคภาษาไทยน้ัน มักเนนเฉพาะโฆษณาและบันเทิง

ภาคเอกชนในประเทศไทย เร่ิมมีบทบาทในการสนับสนุนการศึกษานอกโรงเรียน
ดานวิทยาศาสตรศึกษาทั้งโดยตรงและทางออม  โดยเฉพาะดานส่ือมวลชน แตการผลิต
เครื่องมือวิทยาศาสตรส ําหรับเด็กโดยภาคเอกชนยังมีนอย  การจัดวิทยาศาสตรศึกษา
ตามอัธยาศัยในแหลงทองเท่ียวเอกชน ยังไมกวางขวางเทาท่ีควร    สวนการฝกอบรม
พนักงานในภาคอุตสาหกรรมเปนระบบมากข้ึน       แตมีขอจํ ากัดคือความออนแอของ
ระบบเศรษฐกิจ ซึ่งมีผลกระทบอยางมากตอภาคอุตสาหกรรม

สรุป
การเปรียบเทียบวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญ่ีปุนกับวิทยาศาสตรศึกษาใน

ประเทศไทย  พบวา มีความแตกตางกับประเทศไทยมากทุกดาน     โดยประเทศญ่ีปุนมี
วิสัยทัศนของผูนํ าท่ีชัดเจนและคอนขางกาวราว    มีนโยบายท่ีตอเน่ือง  แนนอน   ใชกล
ยุทธท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เชน ใชกระบวนการทางกฎหมาย    สวนดาน



หลักสูตรและการสอน ญี่ปุนปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาอยางตอเนื่อง  เนน
การสังเกตและการทดลอง สนับสนุนใหปฏิบัติจริง และเนนเน้ือหาท่ีสัมพันธกับสภาพ
ทองถ่ิน   การพัฒนานักศึกษาครูเนนเน้ือหาวิชาชีพครูและวิชาพ้ืนฐานมากกวาการฝก
สอน  แตมีการฝกอบรมครูประจ ําการท่ีเปนระบบ ตอเนื่อง มีแผนการท่ีรัดกุม  ดาน
มาตรฐานของวิทยาศาสตรศึกษา ใชหลักสูตรกลางเปนสิ่งกํ าหนดมาตรฐานของเวลา
วัตถุประสงค เน้ือหาอยางกวาง   วิธีสอนภาคปฏิบัต ิ  การทํ าแผนการสอน  การเลือก
เน้ือหาท่ีเหมาะสมกับทองถ่ินและผูเรียน  มีระบบอนุมัติต ําราเรียนที่สงผลใหต ําราเรียน
มีมาตรฐานสูง  วิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรงเรียนมีหลากหลายรูปแบบ และมีแหลง
เรียนรูจํ านวนมาก  ภาคเอกชนมีสวนชวยในการจัดวิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรง
เรียนท้ังทางตรงและทางออม

ประเทศไทยยังมีการจัดการวิทยาศาสตรศึกษาอีกหลายดานท่ีไมรัดกุมเทากับ
ประเทศญ่ีปุน  คือ ดานวิสัยทัศน  นโยบาย และกลยุทธ  ดานการพัฒนาครูประจํ าการ
ดานมาตรฐานตํ าราเรียนวิทยาศาสตร ดานการจัดการวิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรง
เรียน และดานการมีสวนรวมจากภาคเอกชน  สวนดานหลักสูตร การสอน และการ
ประเมินผล มีหลักการที่คลายคลึงกับประเทศญี่ปุน



บทที ่9
อภิปรายผล และเสนอแนะการประยุกตใช

การอภิปรายผล

1.  การวิเคราะหเก่ียวกับวิสัยทัศน นโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จในการ
ปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของญี่ปุน  เม่ือเปรียบเทียบกับกรณีของประเทศไทยแลวพบ
วา  วิสัยทัศนของผูนํ าประเทศญ่ีปุนดานวิทยาศาสตรศึกษา มีความชัดเจนมาโดยตลอด 
ตั้งแตสมัยอดีตจนถึงปจจุบัน  แมวาจะเปนวิสัยทัศนท่ีคอนขางกาวราว แตก็เปนส่ิงท่ี
สรางแรงจูงใจใหกับฝายปฏิบัติและประชาชนท่ัวไปไดเปนอยางมาก    และสะทอนให
เห็นถึงความเขาใจในปญหาและศักยภาพของประเทศคอนขางดี   รูจุดออนจุดแข็งของ
ภายในประเทศตนเอง และสามารถคาดการณเกี่ยวกับสภาวะภายนอกท่ีจะมีผลตอ
อนาคตของสังคมญี่ปุนไดอยางใกลเคียงกับความเปนจริง  แมวาการคาดการณในสมัย
สงครามโลกครั้งที่ 2 อาจจะไมถูกตองนักก็ตาม  แตบทเรียนของความผิดพลาดในอดีต 
ไดชวยใหการกํ าหนดวิสัยทัศนในการปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุด เปนไปอยางรอบคอบ
มากข้ึน  โดยอาศัยกระบวนการทางประชาธิปไตยและการมีสวนรวมของนักวิชาการ
และภาคอุตสาหกรรม 59

ในกรณีของวิสัยทัศนผูนํ าไทยดานวิทยาศาสตรศึกษา จะเห็นไดวาไมคอยมี
ความชัดเจนและตอเน่ืองเทาท่ีควร   ในยุคแรกเคยเนนวิทยาศาสตรธรรมชาติและการ
คิดวิเคราะห แตตอมาไมนานก็เปล่ียนไปสูการเนนวิทยาศาสตรเพ่ือเกษตรกรรม   แลว
หันกลับมาเนนวิทยาศาสตรธรรมชาติอีก    เน่ืองจากการกํ าหนดวิสัยทัศน เปนไปตาม
ความคิดของผูนํ าเพียงคนเดียวหรือท่ีปรึกษาเพียงกลุมเล็ก    แตหลังจากมีแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติแลว ไดหันมาเนนวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาทรัพยากรมนุษย
ใหเหมาะกับสังคมแบบอุตสาหกรรม การกํ าหนดวิสัยทัศนจึงมีความเปนประชาธิปไตย
มากข้ึน  และด ําเนินการโดยอาศัยหลักวิชาการเปนพ้ืนฐาน  ในการวิเคราะหจุดออนจุด
แข็ง  ตลอดจนการคาดคะเนเกี่ยวกับภาวะเอื้ออํ านวยและสิ่งคุกคามภายนอก  จึงทํ าให

                                                          
59  ดูรายละเอียดเพิ่มเติม ใน ฉันทนา  จันทรบรรจง.  รายงานการปฏิรูปการศึกษาในประเทศญ่ีปุน.
กรุงเทพฯ : สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ 2540.



สามารถมองเห็นภาพอดีต ปจจุบัน    และอนาคต ไดชัดเจนและใกลเคียงความเปนจริง
มากข้ึน

2.  การวิเคราะหนโยบายและกลยุทธของวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน     ทั้งอดีต
และปจจุบัน พบวา มีความตอเน่ืองของนโยบายหลักทางการศึกษา  ไมวาจะมีการ
เปล่ียนแปลงของรัฐบาลหรือไมก็ตาม ท้ังน้ี เพราะมีรัฐธรรมนูญเปนกรอบในการกํ าหนด
การศึกษา   และอาศัยการออกกฎหมายเปนเครื่องมือส ําหรับการบริหารงานการศึกษา
กลยุทธตาง ๆ มักผานกระบวนการพิจารณาเลือกใช   โดยคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิ
เฉพาะทาง   กลยุทธทางการบริหารการศึกษาท่ีนํ ามาใช    จะมาจากขอเสนอแนะของ
คณะกรรมการท่ีเปนนักวิชาการ มีความเปนกลาง และเปนผูมีความรูความสามารถใน
ดานน้ันอยางแทจริง  และมักจะมีอาจารยมหาวิทยาลัยอยูดวยจํ านวนหนึ่ง 60

กระบวนการของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติของประเทศไทย ไดมี
สวนอยางสูงท่ีทํ าใหการกํ าหนดวิสัยทัศน นโยบาย และกลยุทธการบริหารการศึกษามี
ความถูกตองเหมาะสมตามหลักวิชาการมากข้ึน  อยางไรก็ตาม  การศึกษาเปนส่ิงท่ีมี
ความละเอียดลออ   เก่ียวของกับคนจํ านวนมากที่มีพื้นฐานความรู ความคิด และทักษะ
ชีวิตท่ีแตกตางกัน  และเปนพ้ืนฐานของการพัฒนาประเทศชาติทุกดาน จํ าเปนที่จะตอง
มีการศึกษาวิจัยอยางรอบคอบ กอนท่ีผูนํ าประเทศจะตัดสินใจประกาศเปนวิสัยทัศน
นโยบาย หรือกลยุทธของการบริหารการศึกษา โดยเฉพาะในเร่ืองท่ีเก่ียวกับวิทยา
ศาสตรศึกษา   ซ่ึงเปนเร่ืองสํ าคัญยิ่งตอความมั่นคงกาวหนาของชาต ิ  และเปนเร่ืองท่ีมี
ผลกระทบมากที่สุดตอความผาสุกที่แทจริงของผูคนในโลกยุคโลกาภิวัตน
 2.  หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตรในระบบโรงเรียนของญี่ปุน มีพัฒนาการท่ี
ตอเน่ืองมาตั้งแตป พ.ศ.2415 และมีความสอดคลองกับหลักวิชาของวิทยาศาสตร
ศึกษามากแลว ตั้งแตยุคอดีต การปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาในยุคกอน
สงครามโลกคร้ังท่ี 2 เห็นไดชัดวา ไดรับอิทธิพลทางความคิดจากนักการศึกษาฝาย
พิพัฒนาการนิยมของโลกตะวันตก จึงมีแนวโนมสูการแกปญหาอยางเปนวิทยาศาสตร 
การเรียนรูอยางเปนระบบ การพัฒนาความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร การเรียนรูจาก

                                                          
60  ขอมูลจากการสัมภาษณ  Prof. Sho Takakura  และ  Prof. Toshiaki Kuwahara. Department of Educa-
tional System and Administration. School of Education.   University of Tsukuba. ฉันทนา จันทรบรรจง,
ผูสัมภาษณ. พ.ศ. 2530.



ประสบการณ และการบูรณาการเน้ือหาของวิทยาศาสตรเขากับชีวิตประจํ าวัน แตหลัง
จากการปฏิรูปการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2527 หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรไดถูกปรับปรุงให 
เนนการสังเกตและการทดลองมากข้ึน   พรอมกับเนนความสอดคลองกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีของสังคมโลก ชีวิตและสถานการณจริง  แตในครั้งหลังสุด คือ เม่ือ พ.ศ. 
2542  ไดเนนการสังเกตและการทดลองเกี่ยวกับสิ่งที่ปรากฏอยูในธรรมชาต ิเพ่ือนํ าไปสู
ความเขาใจวิทยาศาสตรในระดับยากขึ้น  คือ ฟสิกส  เคมี  ชีววิทยา และธรณีวิทยา  ใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  และใชกระบวนการเรียนรูอยางเดียวกัน เพ่ือนํ าไปสูความรูที่
สูงขึ้นไปอีกในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยเพิ่มวิชาสารสนเทศและวิทยาศาสตร
บูรณาการเขาไปในหลักสูตร  เนนความเขาใจปรากฏการณธรรมชาติท้ังในระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนและตอนปลาย แตเนนความรูเชิงลึกและการพัฒนาความคิดรวบยอด
ทางวิทยาศาสตรมากขึ้นในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

การเนนวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับธรรมชาติและสัมพันธกับการด ํารงชีวิต ในระดับ
ประถมศึกษา     คลายกับหลักสูตรกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตในโรงเรียนประถม
ศึกษาของไทย ตางกันตรงที่วิชาวิทยาศาสตรประถมศึกษาของญี่ปุน  แยกออกเปนวิชา
เฉพาะ ต้ังแตช้ันประถมศึกษาปท่ี 3   สวนการบูรณาการวิทยาศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน 
จะอาศัยการนํ าเสนอเน้ือหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู   โดยใหครูเปนผูคัดเลือก 
เนื้อหาท่ีเหมาะสมกับผูเรียนและทองถิ่น วิธีการน้ี นาจะชวยใหนักเรียนระดับประถม
ศึกษาเกิดทัศนคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร ทํ าใหเปนเร่ืองงายและนํ าไปสูการใฝรูใฝเรียน

การเช่ือมโยงเน้ือหาวิชาใหสัมพันธกันตั้งแตระดับประถมศึกษาจนถึงมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  โดยเพ่ิมความยากและความซับซอนมากข้ึนตามลํ าดับ โดยไมทํ าให
เกิดความสับสนเร่ืองช่ือวิชา ซึ่งจะสอดคลองตอไปจนถึงระดับอุดมศึกษา  ก็เปนรูปแบบ
ท่ีนาสนใจมาก การจัดหลักสูตรแบบ Subject-matter มีสวนด ีคือ ทํ าใหเขาถึงความลึก
ของวิชาน้ัน ๆ ไดมากกวา แตจะตองแกไขสวนเสีย โดยการใชตัวอยางที่สัมพันธกับชีวิต
ใหมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได  และจากการวิเคราะหต ําราเรียนวิทยาศาสตรของระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายของญี่ปุน พบวา เน้ือหาของตํ าราเรียน ไดพยายาม
ท่ีจะทํ าใหโจทยปญหาและตัวอยางตาง ๆ ใกลเคียงกับปรากฎการณตาง ๆ ในชีวิตจริง
ของผูเรียน และมีภาพประกอบท่ีละเอียดลออมาก  การออกแบบเน้ือหาของตํ าราเรียน
วิทยาศาสตรในทํ านองน้ี ยังเปนจุดออนอยูมากส ําหรับตํ าราวิทยาศาสตรระดับมัธยม



ศึกษาของประเทศไทย ซ่ึงตองการท้ังความลึกของเน้ือหาและการบูรณาการกับส่ิงรอบ
ตัวของผูเรียน

3.  การเตรียมเขาสูวิชาชีพครู  ซึ่งตองจบอยางตํ่ าปริญญาตรีสํ าหรับครูมัธยม
ศึกษาตอนปลาย ตามระบบใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครูของญ่ีปุน และการสอบเขา
เปนครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย ท่ีจะตองคัดเลือกจากผูจบตรงกับวิชาเอกท่ี
สอน นาจะเปนสาเหตสํุ าคัญท่ีทํ าใหครูสามารถสอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมไดอยาง
มีคุณภาพ  นอกจากน้ัน ขอบังคับใหหนวยงานตนสังกัดฝกอบรมครูประจํ าการอยาง
เปนระบบ และใหครูทํ าการคนควาวิจัยอยางสมํ ่าเสมอ นาจะเปนปจจุยสํ าคัญท่ีทํ าให
ครูวิทยาศาสตรในญ่ีปุนมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง ประเทศไทยนาจะปรับปรุงแกไข
ระเบียบขอบังคับเก่ียวกับการฝกอบรมครูประจํ าการ    การพัฒนาตนเองของครูและ
การใหความชวยเหลือคาใชจายของครูประจํ าการที่ศึกษาตอ โดยเฉพาะครูผูสอนวิชา
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร

 4. มาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาของโรงเรียนประถมถึงมัธยมศึกษาในญ่ีปุน
และของประเทศไทย เปนไปตามขอกํ าหนดของหลักสูตรกลางคลายคลึงกัน ท้ังญ่ีปุน
และไทยยังไมกํ าหนดมาตรฐานข้ันตํ ่าของความรู  ในลักษณะเปน   benchmarks
เหมือนกับในบางประเทศ  ในกรณีของประเทศญี่ปุนนั้น  นาจะมีสาเหตุจากวัฒนธรรม
ของชาวญ่ีปุน ที่ไมชอบการเปรียบเทียบใหเกิดความรูสึกมีปมดอยหรือปมเดน แตนิยม
การสรางวินัยในตนเองและความรับผิดชอบท่ีเกิดจากภายใน ซ่ึงภาษาญ่ีปุนเรียกวา
Jishu-teki (self-judgment)  อยางไรก็ตาม กระบวนการประเมินภายในสถานศึกษา
ของญ่ีปุน มีความสมํ่ าเสมอและเปนระบบท่ีเกิดจากการมีสวนรวม ตามหลัก Total
Quality Management  จากการสังเกตวิธีจัดหองพักครูในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษาของญ่ีปุนกวา 20 แหง ระหวางท่ีผูวิจัยฝกอบรมดานการบริหารงานบุคคลทาง
การศึกษาและศึกษาตอดานระบบการศึกษาในประเทศญี่ปุน (ฉันทนา จันทรบรรจง,
พ.ศ. 2524-2531) พบวา มีการจัดหองใหญใหครูน่ังรวมกันท้ังโรงเรียนหรือท้ังหมวดวิชา
หันหนาเขาหากัน และมีโอกาสพบกันทุกเชา-เย็น กอนและหลังเลิกเรียน กระบวนการ
บริหารท่ีมุงคุณภาพท้ังระบบ กลายเปนวัฒนธรรมองคการของโรงเรียนในญ่ีปุน จึงอาจ
จะเปนเหตุผลส ําคัญท่ีทํ าใหไมตองกํ าหนดมาตรฐานถึงข้ัน benchmarks



 อยางไรก็ตาม การท่ีนักเรียนตองแขงขันเพ่ือสอบเขาเรียนในระดับสูงข้ึน ก็เปน
ตัวแปรท่ีทํ าใหครูญี่ปุนถูกคาดหวังสูง ท่ีจะตองทํ าใหนักเรียนประสบความส ําเร็จในการ
เรียน ดังนั้น จึงปรากฏวา มีการสอนซอมเสริมเปนประจํ า ดังไดอางแลวในบทท่ี 6 และ
การท่ีครูจัดสอนซอมเสริมโดยไมคิดคาเรียนเปนพิเศษน้ัน นาจะเปนเพราะครูมีเงินเดือน
สูงและมีสวัสดิการด ีตลอดจนเปนท่ีเคารพยกยองจากคนในสังคม โดยเฉพาะคนในทอง
ถิ่นที่ครูสังกัดอยู ตางจากครูไทยท่ียังมีฐานะทางการเงินคอนขางต่ํ า นอกจากน้ัน ครู
ชนบทไทยยังมีภาระงานอ่ืนของทางราชการ นอกเหนือจากการสอนประจํ า ทํ าใหมีแนว
โนมท่ีจะนํ าเวลาไปใชเพื่องานอื่นมาก และการสอนซอมเสริมก็กลายเปนโอกาสหาราย
ไดพิเศษ มากกวาการทํ าตามหนาที่ของครูที่ดี

5. การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญ่ีปุน     มีความ
กาวหนามากกวาประเทศไทย        นาจะเปนเพราะมีกฎหมายการศึกษานอกโรงเรียน
สนับสนุนอยูอยางตอเน่ือง และการท่ีภาคเอกชนใหการสนับสนุนวิทยาศาสตรศึกษา
นอกโรงเรียน ท้ังทางตรงและทางออมน้ัน  เน่ืองจากระบบบริหารประเทศของญ่ีปุนมี
ความสัมพันธและเอ้ืออํ านวยกันทุกดาน  61  และวัฒนธรรมการเรียนรูในสังคมญ่ีปุนก็มี
วิวัฒนาการท่ีสืบเน่ืองยาวนานมาก

ขอเสนอแนะท่ัวไป

จากขอมูลตาง ๆ เก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของญ่ีปุนท่ีไดนํ าเสนอ
แลว โดยละเอียดในบทท่ี 2 ถึงบทที่ 7 และการเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาใน
ประเทศไทยในบทท่ี 8 คณะนักวิจัย มีขอเสนอแนะตาง ๆ ท่ีสํ าคัญ ดังตอไปนี้

1.  ดานนโยบายและกลยุทธในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
     รัฐบาลไทยควรด ําเนินการตามเจตนารมณของพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาติ พ.ศ. 2542 อยางเรงดวน โดยเนนการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาควบคูไปกับ
การปฏิรูปการเรียนรูดานอ่ืน ๆ เพ่ือใหปวงชนชาวไทยทุกคน   ต้ังแตเด็กจนถึงคนชรามี
ความรูพื้นฐานวิทยาศาสตร รูจักคิดอยางเปนระบบ ริเร่ิมสรางสรรค และมีเจตคติท่ีดีตอ
การอนุรักษธรรมชาติ ใฝรูใฝเรียน  รูจักคนควาหาความจริงดวยตนเอง สามารถใช
                                                          
61  ดูรายละเอียดใน  ฉันทนา  จันทรบรรจง.  รายงานการปฏิรูปการศึกษาของประเทศญ่ีปุน.  อางแลว.



เทคโนโลยีสารสนเทศไดอยางถูกวิธ ี และสามารถนํ าเทคโนโลยีมาใชเพ่ือประโยชนสุขท่ี
ยั่งยืนของตน ครอบครัว สังคมไทย และสังคมโลก กลยุทธของญี่ปุนที่ไดวิเคราะหแลว
ทุกเร่ือง อาจจะใชไดในกรณีของประเทศไทย เพราะทั้งสองประเทศมีจุดมุงหมายของ
วิทยาศาสตรศึกษาที่คลายคลึงกัน

2.  ดานหลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตรศึกษาในระบบโรงเรียน
ประเทศญ่ีปุน  ใหความส ําคัญกับการจัดชั่วโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ

โดยจัดเปนช่ัวโมงพิเศษ แตยังคงเนนการสอนวิทยาศาสตรเปนรายวิชา เพ่ือ
เนนความเขาใจเชิงลึก เพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูท้ังเร่ืองท่ีสัมพันธกับขีวิตประจํ า
วันและทองถ่ิน และในขณะเดียวกันก็มีความรูความเขาใจเนื้อหาเชิงลึกของวิชา
วิทยาศาสตรดวย นับวา เปนรูปแบบของหลักสูตรที่ดีมาก  การจัดโครงสราง
หลกัสูตร ที่เนนความสมดุลระหวางการใหความรูพื้นฐานหรือความรูเชิงลึกกับ
การบูรณาการเน้ือหาวิชาเขากับชีวิตประจํ าวันและสิ่งแวดลอม โดยเนนการ
เรียนรูดวยตนเอง   เปนส่ิงท่ีควรจะนํ ามาประยุกตใชตั้งแตชั้นประถมศึกษาจน
ถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย

3.  ดานการพัฒนานักศึกษาครูและครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตร
การพัฒนานักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตรและสาขาอื่น ๆ   ในประเทศไทย

โดยเฉพาะครูประถมศึกษา และครูมัธยมศึกษาตอนตน ควรใหเรียนอยางนอยปริญญา
ตรี หลักสูตร 5 ป แทนหลักสูตร 4 ป เพื่อใหมีเวลาศึกษาและฝกปฏิบัติทั้งวิชาเฉพาะ
สาขา วิชาเอกทางการศึกษา วิชาพ้ืนฐานท่ัวไปสํ าหรับผูที่จะเปนบัณฑิต (General
Education) และการฝกประสบการณวิชาชีพครู   สวนการพัฒนาครูสาขาวิทยาศาสตร
และระดับอื่น ๆ ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรใหพัฒนาตอไปจนถึงระดับ
ปริญญาโทในสาขาวิชาน้ัน ๆ เปนอยางตํ ่า ท้ังน้ี เพราะระบบฝกอบรมเพ่ือพัฒนาครู
ประจํ าการของประเทศไทย ยังไมดีพอ และระบบฝกอบรมนักศึกษาคร ู ก็ใชเวลาเพ่ือ
การฝกประสบการณวิชาชีพนานกวาในประเทศญ่ีปุน กลาวไดวา นักศึกษาครูของไทยมี
ประสบการณวิชาชีพมากแตมีความรูวิชาเฉพาะสาขาไมพอเพียง  การแกปญหาน้ี จึง
ควรใหสถาบันอุดมศึกษามีสวนรวม โดยใหปรับปรุงหลักสูตรปริญญาตร-ีโท ของศกึษา
ศาสตร และครุศาสตร เปนหลักสูตรท่ีเหมาะสมย่ิงข้ึน ขอเสนอแนะเร่ืองน้ี สอดคลองกับ
แผนหลักการปฏิรูปบุคลากรครู (สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2538) ซ่ึง
ยังไมไดด ําเนินการอยางจริงจังเทาใดนัก



4.  ดานมาตรฐานและการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา
     นอกจากมาตรฐานกวาง ๆ ในหลักสูตร ซ่ึงกํ าหนดโดยกระทรวงการศึกษาฯ

ประเทศไทยควรกํ าหนดมาตรฐานดานการจัดทํ าแผนการสอน โดยเนนความเช่ือมโยง
สัมพันธกันของเน้ือหาแตละสวน  และควรพัฒนาครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถม
ศึกษาและมัธยมศึกษาของไทยใหสามารถพัฒนาหลักสูตรทองถิ่นวิชาวิทยาศาสตรได
เปนอยางดี เชนเดียวกับครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนของประเทศญ่ีปุน

ระบบอนุมัติต ําราเรียนของประเทศไทย นาจะมีการพัฒนาใหดีย่ิงข้ึน ควบคูกับ
ระบบสนับสนุน เพ่ือใหตํ าราเรียนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานมีคุณภาพแตมีราคาถูก
หรือใหเปลา  ตํ าราเรียนวิทยาศาสตรควรไดรับการปรับปรุงใหเขาใจงายขึ้น และใหมี
เน้ือหาท่ีสัมพันธกับชีวิตประจํ าวันและสิ่งแวดลอมของผูเรียนมากข้ึน  ครูผูสอนควรมี
โอกาสรวมในการแตงต ําราเรียนและคัดเลือกต ําราเรียนมากข้ึน

      ครูวิทยาศาสตรควรไดรับการพัฒนาความรูดานวิธีสอนและการประเมินผล
การสอนวิทยาศาสตรที่ถูกวิธ ี โดยใหโอกาสศึกษาตอในระดับสูงขึ้น เพ่ือท่ีจะสามารถใช
วิจารณญาณของตนเอง ในการเลือกวิธีสอนและเนื้อหาที่เหมาะสมกับผูเรียนแตละคน
และสามารถวัดผลประเมินผลการเรียนไดตามหลักวิชา   ไมตองอาศัยรูปแบบที่ตายตัว
ตามกฎเกณฑของสวนกลาง ดังที่เคยปฏิบัติอยู

5.  ดานการจัดวิทยาศาสตรศึกษานอกโรงเรียน
     การศกึษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย ควรประยุกต

ใชรูปแบบของญ่ีปุนไดหลายอยาง เชน คายลูกเสือท่ีมีอยูท่ัวประเทศ อาจพัฒนาเปน
คายธรรมชาติศึกษาสํ าหรับเด็ก ท่ีจัดการโดยทองถ่ินหรือภาคเอกชนแบบมีสัญญาจาง
จากภาครัฐ มหาวิทยาลัยและสถาบันอุดมศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน  ควรมีสวนรวม
ในการจัดพิพิธภัณฑวิทยาศาสตร สวนสัตว สวนพฤกษศาสตร ศูนยศึกษาวิทยาศาสตร
และรวมกับเอกชนในการพัฒนาและเผยแพรส่ิงพิมพประเภทสารคดีวิทยาศาสตร การ
จัดทํ ารายการโทรทัศนและวิทยุเพื่อเผยแพรความรูทางวิทยาศาสตรแบบกึ่งบันเทิง  และ
การพัฒนาระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีใหความรูทางวิทยาศาสตร  เปนตน

6.  ดานการสนับสนุนจากภาคเอกชน
     รัฐบาลควรก ําหนดนโยบายและมาตรการท่ีชัดเจน และควรใชมาตรการทาง

กฎหมาย เพ่ือใหภาคเอกชนเขามามีบทบาทในการสนับสนุนการศึกษานอกโรงเรียน



ดานวิทยาศาสตรศึกษาทั้งโดยตรงและทางออม ท้ังดานส่ือมวลชนและอ่ืน ๆ ที่เสนอ
แนะแลวในขอ 5 นอกจากน้ี ควรสงเสริมใหภาคเอกชนผลิตเครื่องมือวิทยาศาสตร
สํ าหรับเด็กและขายในราคาถูก โดยมาตรการลดภาษีหรือยกเวนภาษีเฉพาะกิจ สงเสริม
ใหเอกชนดานการทองเท่ียวรวมจัดวิทยาศาสตรศึกษาควบคูกับการทัศนศึกษาดาน อ่ืน ๆ
และสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตรของภาคเอกชน โดยใชมาตรการลดภาษี หรืออ่ืน ๆ
ท่ีเหมาะสม

ขอเสนอแนะการวิจัยเพิ่มเติม

1.  ควรทํ าการวิจัยเพ่ิมเติมเก่ียวกับตํ าราเรียนวิทยาศาสตรระดับการศึกษาขั้น
พื้นฐานของประเทศญี่ปุน เปรียบเทียบกับประเทศไทย หรือกับประเทศอ่ืน ๆ เชน สหรัฐ
อเมริกา ออสเตรเลีย อังกฤษ ฯลฯ

2.  ควรทํ าการวิจัยเพ่ือพัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน โดยกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซ่ึงมีสวน
รวมโดยผูทรงคุณวุฒิหลายฝาย ครูผูสอน และนักเรียนท้ังในเมืองและในชนบทจํ าแนก
ตามภูมิภาค และทองถ่ินท่ีมีลักษณะตางกัน และควรทํ าการเปรียบเทียบระหวางโครง
สรางหลักสูตรหลายแบบ เชน หลักสูตรแบบบูรณาการลวน หลักสูตรแบบบูรณาการ
ผสมกับแบบรายวิชา  และหลักสูตรแบบรายวิชาลวน เปนตน

3.ควรทํ าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธและการเอ้ืออํ านวยซ่ึงกันและกัน 
ระหวางการพัฒนาดานตาง ๆ ของประเทศญี่ปุน  เชน ระหวางการพัฒนาเศรษฐกิจกับ
วิทยาศาสตรศึกษา    การปองกันประเทศกับวิทยาศาสตรศึกษา      การพัฒนาวัฒน
ธรรมกับวิทยาศาสตรศึกษา  เปนตน   เพ่ือใหมีองคความรูท่ีชัดเจนมากย่ิงข้ึนเก่ียวกับ
นโยบายและกลยุทธการพัฒนาท่ีใชวิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐาน
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